1. Atalénos bevezetd az adatbazis-kezelésrél, a relaciés modell: attribitumok,
sortipusok, relaciosémak, kulcsok

Tablazat relacio

oszlop attriblitum

sor elem (?) —azon beliil mezd (tipusa van)
(@) séma—relacié neve+attribiitumhalmaza

Eléfordulds: konkrét adatértékek.

Tébla: kapcsolat két adatbazis kozott.

Reléciés adatmodell: tdbldzatban tarolds.

Magasabb rendii programnyelv, a felhaszndlonak nem kell pontosan ismernie a
fizikai megvaldsitast.

Inkébb logikai adatmodell.

Kevés, de egyszerli parancs—konnyen optimalizlhato.

Kules meghatdrozasa: olyan mezd(k), melyek a sort egyértelmiien azonositjak.
Kiils6 kulcs: olyan mez6 az adott tabldban, ami egy mdsik tabldban kulcs.

2. Adatbazissémak megadasa SQL-ben, CREATE TABLE, PRIMARY KEY,
FOREIGN KEY

SQL (Structured Query Language), utols6 szabvany: *99-es.

Adatdefiniciés nyelv (DDL) — séma megaddsa

Adatmanipulaciés nyelv (DML) — lekérdez6 nyelvek, médositasok

Alaptipusok: integer, boolean, string, date, time.

Reléci6 1étrehozdsa: CREATE TABLE Name (név tipus, ...)

folytatdsként (a tipus utdn, a vessz6 el6tt): PRIMARY KEY— rendszer ellenérzi,
hogy csak egy legyen. Ezen esetben S attribitum nem lehet NULL. A UNIQUE
kulcsszénak hasonl6 a hatdsa, de lehet az attribitum értéke NULL is. Lehet még
DEFAULT és NOT NULL.

3. A relacios algebra, alapmiiveletek, kifejezések

Projekci6: oszlop(ok) kivédlasztdsa: Tuu(R)

Szelekcids: sor(ok) kivélasztdsa: o (R). Feltétel lehet: <, >, =, !=, stb.
Unid, metszet, kiilonbség.

l?escanes (direkt-) szorzat: Rix Ra.

Atnevezés: pa(aurv)(Raur,)

4. SQL SELECT alapformaja: SELECT-FROM-WHERE zaradékok,
UNION, INTERSECT, EXCEPT

SELECT * FROM R—R-et visszaadja
SELECT * FROM R WHERE A="a"—projekcié A-ra feltétellel.

(feltételek)—projekcié A-ra feltétellel, majd szelekcié B,C-re.

Alapbdl nincsenek sziirve a tobbszords elemek. Ehhez a SELECT DISTINCT

haszndlata.

SELECT = IT; FROM = x; WHERE = of

Halmaz miiveletek pl: (SELECT név, cim

FROM FilmSzinész WHERE nem ='N")
INTERSECT/UNION/EXCEPT (SELECT név, cim
FROM Gyartaslranyit6 WHERE nettéBevétel > 10000000)

5. Funkcionalis fiiggdségek, X* definicidja, kovetkezés, levezetés, levezetési
szabalyok, dsszekapcsolasi fiiggoség.

Funkcionalis fiiggéség az R(U) séma felett:
X—Y funkcidndlis fuggdséget jeldl, ahol: X,)Y C U.Ha Y=U, akkor Y
kulesfiiggdség.
Az I el6fordulds kielégiti X—Y-t, ha barmely ty,t, eleme I sorokra t,[X]=t[X],
akkor t;[Y]=t,[Y]. Logikai jelolés: I = X—Y (I= - implikdja)
Szovegesen: X attribitumok értéke egyértelmiien meghatdrozza Y értékét, igy
amik X-re azonos értékiiek, azok Y-ra is azok.
Filigg6ségek implikdcidja (logikai kivetkezés):
Legyen F:{X; — Y; li=1,... .k} funke. fiiggdségek véges halmaza.
Az f: X — Y funke. fiiggéséget implikdlja F, ha minden I el6fordulasra 1
I=F - Il=f (Vagyis, ha I kielégiti F minden fiiggdségét, akkor I f-et is kielégiti.)
X lezdrdsa F szerint:
X részhalmaza U, F funkciondlis fiiggdségek halmaza. F={X,—Y,....X\— Yy}
X lezdrdsa F szerint: X*'={AIF |= X—A}
Lemma=F |= X—Y €= Y részhalmaza X**. (A legbvebb halmaz, amire
F={ X—>Y} teljesiil.
Levezetési szabalyok: (Armstrong axiémak)
1. reflexiés axioma: Y részhalmaza X esetén X—Y mindig teljesiil.
2. Bovitési axioma: X—Y teljesiil és V részhalmaza U tetszéleges, akkor:
XV—-YVis teljesiil.
3. Tranzitivitasi axiéma: Ha X—Y és Y—Z teljesiil, akkor X—Z is teljestil.
Levezetés:
Az X—Y levezethet$ az F={X;—Y;, i=1...k} halmazbdl a fenti harom szabaly
véges sokszori alkalmazdsdval megkapjuk X — Y-t. (Jelolés: F |- X—Y)
Ha X—Y teljesiil és Y1,Y> eleme Y, akkor X—Y; X—Y, is teljesiil, forditva, ha
X—Y, és X—Y, teljesiil, akkor és X—Y,Y, is teljesiil
Osszekapcsoldsi fiiggéség:
R(U) séma felett Xj,...,X, részhalmaza U és az 6sszes Xi unidja U.
Jelolés I><I [X1...X,]
I 1= <l [X)...X0] €2 =maDIX]...IXImn(i)
Implikéci6 a funkciondlis, tobbértékii és 6sszekapcesoldsi fiiggdségekre
eldonthetd.

6. Relacios adatbazisok tervezése: normal formak és normalizalas
felbontassal, BCNF, 3NF

Normalizalds 1ényege: egyszer( fliggdségi rendszerek teljesiiljenek a relacidkban.
Lehet6leg minden kulcsfiiggdségbdl kovetkezzen. Ezek a normalformak.
Modszer: vetitéssel dekompondlds, ezzel egyszeriibb fiiggdségi rendszer lesz a
vetiileteken. DE! Ne legyen informacidvesztés (vetiiletekbdl el6 lehessen allitani az
eredetit — veszteségmentes Osszekapcsoldsi dekompondlds= v.6.d.) és ne veszitsiink
fiigg6séget (a vetiileti fiiggdségekbdl megkaphato legyen az eredeti).

Normalizalds dekomponaldssal: R(U) sémdju relaciohoz az F fiiggéségi rendszert
adtuk meg. Dekompondljuk az X;---X,, attribitumokra val6 vetitéssel

Kapjuk az Ri(X;) = m,(F) vetiiletet az Fi=n,(F) vetiileti fiiggéségekkel.

A dekompondlds akkor és csak akkor veszteségmentes dekomponaldsu, ha

F I= I><I[X;...Xq]

Boyce-Codd Normal Forma (BCNF):

abban van, ha: Fl= X—A és A ¢ X, XA ¢ U, akkor F = X—U(X (szuper)kulcs).
Ilyen alakra dekompondlds: (van v.6.d. dekomp)

Lépésenként két részre bontunk egy reldciot, amelyik megsérti a BCNF-et, azzal:
S(V) sémdju relaci6 G fiiggdségi rendszerrel megsérti a BCNF-et egy G |= X—A
fiiggbséggel, vegyiik az S{(XA)=nxa(S) és So(V-A)=my.A(S) vetiileteket.
Egyszertien beldthat6, hogy X—A I= I><I [XA,V-A] azaz S dekompondlasa G
teljesiilése esetén v.o.d.

Ezt ismételjiikk, amig minden BCNF-ben nem lesz. (A vetiileteken a vetiileti
fiiggdségi rendszereket kell hasznalni!) Fiiggdségorzé dekomponalds BCNF-re
altalaban nem lehetséges.

3NF normalforma:

HaFl=X—>Aé A ¢X, XA ¢U, akkor vagy F |= X—U, vagy A elsédleges

attribitum. A elsédleges, ha A egy F-szerinti minimadlis kulcs eleme.

3NF-re dekompondlds:
Létezik egyszerre v.6.d. és fiiggdségdrzé dekompondlds. Algoritmus alapja:
minimalis fliggéségi rendszerét vessziik F-nek, ami X;—A; alaku fiiggéségekbol
all. Az XjA; halmazokra vetitiink, és még egy X kulcsra.

7. Az Egyed-Kapcsolat (EK) modell, EK diagramok, kapcsolattipusok, ,,is a”
hierarchiak, kulcsok, gyenge egyedhalmazok

EK épit6 elemei: fogalmak — névvel elldtott séma-elemek — el6forduldsok

Entitds: a tobbitdl megkiilonboztethetd

Alapfogalmak:

Egyedhalmaz: entitdsokbdl 4ll, entitds az alapfogalom: ,,idea”, névvel elldtott
halmaza a hasonl6 entitdsoknak

Tulajdonsdgok: attribitumok, az egyedhez tartozé tulajdonsag egy
értéktartomanybdl vehet fel értékeket (hossz, név, életkor stb.) Az egyedhalmazt az
egyedek tulajdonsagai jellemzik.
<Halmaznév>(<Tulajdonsagnév1>...<Tulajdonsdgnévk>)

Kapcsolatok: egyedek kozott van, névvel azonositjuk, a kapcsolatban 4116 egyedek
halmazneveivel jellemezhetd (vagyis megadja, hogy milyen tipusi entitdsok kozott
all fent a névnek megfelel6 kapcsolat).
<Kapcsolatnév>(<Tulajdonsagnév1>...<Tulajdonsdgnévk>)

Binaris (E-K-F; N:M-hez, E-K—F;N:1-hez, E«~K—F;1:1-hez), vagy tobbszoros
(sok az egyhez, egy a sokhoz kapcsolat) kapcsolat lehet.

Graf dbrazolas: egyedhalmaz (négyzet, benne a halmaznév), tulajdonsdgnév
bekarikazva, kapcsolatnév rombuszban.

,is @ specialis részhalmaz megaddsara j6. Ha A is a B, akkore € A, akkore € B
is. Jele: haromszdgben ,,is a”.

Kulcs: az E egyedhalmaz tulajdonsdgainak egy K halmaza kulcs, ha barmely két
egyed nem vesz fel K minden elemére azonos értéket. Legalabb egy K-beli
tulajdonsaguk eltér.

Kulcs-feltétel: minden egyedhalmazhoz legyen kulcs (,,is a”-nal a gyokéren legyen,
akkor a tobbire is kulces). Kulcsokat aldhiizdssal jeloljiik.

Gyenge egyedhalmaz: nincs kozvetlen sajét kulcsa. Ilyenkor més
egyedhalmazokkal kiegésziilve lesz kulcsa.

8. Az E/K diagramok leképezése relacios adatbazisba

Erés egyedhalmazok: (mindegyik dnmagéban relacio is lehet, kulcsuk is van)

- Halmaz - Reléciénév

- Tulajdonsdgnév > Attribitum név

- Kulcs - Primary Key
is a hierarchia: A halmazokhoz hozzavessziik a gyokér kulesat. (igy er6s EH lesz)
Kapcsolat: erds osztilyok egyedeit kulcsértékeik reprezentdljak. A kapcsolatnak
megfeleltetett reldcio: az erds egyedosztilyok kulcsaibdl képezziik a sorait. Az 1:N
kapcsolatok funkciondlis fiiggdséget jelentenek.
Gyenge egyedhalmazok: erés EH-z4 tessziik (kiilsé egyedekbdl sziikséges
tulajdonsagokkal) — ez az N:1 kapcsolatokat reprezentlja.

Minden EH-hoz kulcsot rendeliink (erds lesz), és igy képezziik relaciéba.
Ha ezzel mar reprezentalunk egy kapcsolatot, azt nem kell kiilon feltiintetni
Az EH kulcsa idegen kulcs lesz a relaciés modellben.



9. Alkérdések a WHERE zaradékban és a FROM zaradékban, korrelalt
alkérdések

A SELECT eredményét lehet tovabb hasznélni:
Ha az eredmény skalar: WHERE-ben haszndlhat6 6sszehasonlitasra
- Ha relaci6, akkor WHERE-ben (tbb lehetdség) vagy FROM-ban
névvel ellatva haszndlhaté

—

WHERE ... x ® (SELECT ...
2. SELECT eredménye R
2.1 Ha egy attr.-a van az eredmény reldcionak:
EXISTR - Nem iires
SIN/NOT INR - S értéke benne van/nincs benne
S </>ALL/ANY R - S kisebb/nagyobb minden/valamely R értékénél
S<>ALLR -=SNOTINR
S=ANYR -=SINR
b Ezek eredménye IGAZ/HAMIS, igy tovabb hasznalhatdk.
2.2 Ha sorokat kapunk vissza: (sor haszndlata SQL-ben:)
A sor komponensek (k;-k,) lehetnek konstansok (egyszer kell
kiértékelni) vagy valtozok (FROM listdbdl attr., szabad sor). Utdbbit
minden eléforduldsra meg kell adni.
Ha ¢ sor tipusa = R tipusa = sszehasonlithaté (R soraival)
t konstans sor: WHERE-ben csak 1x kell kiértékelni
t szabad sor: -t minden el6forduldsra ki kell értékelni
Korrelalt Alkérdések:
(SELECT...) — Kiils6 valtozo6t hasznal (FROM-ban is lehet alkérdés)
SELECT Cim FROM Film Régi WHERE év < ANY (SELECT év FROM Film
WHERE Cim=Régi.cim) = olyan cimek, aminél kés6bb is késziilt unolyan c. film

) skaldr (@ — Osszehasonlito rel.)

10. Osszesité miiveletek, ismétlédések kezelése, csoportositas, DISTINCT,
GROUP BY, HAVING, ORDER BY

Statisztika: COUNT (*) — sorok szdma; AVG; SUM; MIN; MAX
(SQL-ben aggregdld fv.ek)

SELECT DISTINCT - duplikdtumok kisziirése
(SELECTEK kozott: UNION (U), INTERSECT (N), MINUS/EXPECT (-)
- Ha ALL-t hasznélunk, akkor multihalmaz jon létre és tobbszords
el6fordulasokkal szdmol.)
ORDER BY <attr. lista> - rendezés (attr. név: ASC / DESC)
GROUP BY (attr. név) — csoportositds )
pl: SELECT hallgaté_azon, AVG(jegy) FROM Erdemjegy GROUP BY hallgat6_azon
HAVING - pl.: M filmet gyartott stidi6 (?)
SELECT SUM (hossz) H, Studiénév FROM filmek GROUP BY Studiénév,
HAVING COUNT (*) >4 ORDER BY H ((*) - a csoportositésra hivatkozik)
WITH - rekurziv kérdések:
WITH RECURSIVE (reldcié_deklaracid) AS (<lekérdezés>)
Idézet: WITH RECURSIVE Léanc(X,Y) AS (SELECT * FROM Idéz) UNION (SELECT
FROM Lianc WHERE Y=U);
SELECT X?Y FROM Léanc WHERE X="x" AND Y="y”;

11. Modositasi utasitasok: INSERT, DELETE, UPDATE; A CREATE VIEW
utasitas; (Munkarelaciok: WITH zaradék)

INSERT - sor beszirdsa
1 sor: INSERT INTO Reléci6 (attr. lista) VALUES (v;-vy);
tobb sor: INSERT INTO Relacié (attr. lista) SELECT DISTINCT Stidio
FROM Film WHERE Stddiénév NOT IN (SELECT név FROM
Stddid)
DELETE - sor torlése: DELETE FROM R WHERE <feltétel>;
1 sor: Primary Key lesz a feltétel
UPDATE - sor médositdsa: UPDATE R SET <uj értékek> WHERE <feltételek>;
Primary Key nem médosithatd!
CREATE VIEW - névvel elldtott, elre definidlt lekérdezés (WITH zédradék)
VIEW: Séma szinten definialt alkérdések:
CREATE VIEW (relacionév(attr.lista)) AS (<lekérdezés>) SELECT...
- Alapértelmezésben hasznalatkor értékelddik ki.
,,materializalt” VIEW: tarolodik a kiértékelt VIEW, valtozaskor frissiil

12. SQL kornyezetek, szerver-kliens architektira, haromrétegii architektira,
procedurilis nyelvi kornyezetek

Szerver
lﬁDD AB [Kliens]

Kliens-szerver architektiira (90’s — kétrétegii)
A kliensen futnak a felhasznal6i feladatok.

Halozat
Héromrétegii architektiira (ma) b
Az alkalmazasi szervereken futnak a
felhaszndl6i feladatok. Alkalmazam Alkalmazam e
(az AB Szerverek és az Alkalmazasi Szerver Szerver
Szerverek 6sszemosddnak.)
Wi eb Web .e
Szerver Szerver
Internet

Magasabb rendii nyelvekbe (pl C) bedgyazas jo, mert interaktivan haszndlhato és a
rekurzié megoldhato.
Befogadd nyelv (C) + Bedgyazott SQL > EI§ feldolgozéds = Befogadd nyelvi prg.
-> Fv. hivdsok - Befogad6 nyelv fordit6 (SQL konyvtdr) - Targykod
Bedgyazott SQL-nél nem relacids algebrat haszndlunk, hanem soronként
manipulalunk.
El6tag C-hez: EXEC SQL ...
Viltoz6k megaddsa = :x
Skalér lekérése: EXEC SQL SELECT (...) INTO :x
1 sor: EXEC SQL SELECT (...) INTO (:a, :b, :c)
Tobb sort is soronként lehet, sormutatéval (CURSOR)
EXEC SQL DECLARE <sormutat6é név> CURSOR FOR <SQL lekérdezés>
Haszndlata: EXEC SQL OPEN <sormutaté név>;
EXEC SQL FETCH FROM <sorm. név> INTO <vilt.k listdja>;
EXEC SQL CLOSE <sormutaté név>;
Meég pl.: DELETE CURRENT OF <sormutat6é név> R.név;

13. Fizikai adatszervezés: fajlok, indexek, B-fak, tordel6 cimzés, dsszetett
indexek, bittérképek

Alapfeladat: rekordok elhelyezése/visszakeresése (hattértarol6 blokkjain)
Rekord szerkezet: mez6k (hierarchikus struktira); fejléc; kulesmezék

F4jl: hattértarolé blokkok halmaza; cimzése: fizikai cim/logikai cim (prg.)

Ha a visszakereséshez nincs tdmogatas, akkor az egészet végig kell olvasni. Ha
van, akkor kulcs/mezd szerinti visszanyerés (index alapu vagy tordeléses).

Indexelés: (kulcs — cim) parok: egyet ad vissza
(mezd — cim) parok: tobbet is visszaadhat
- Stirli index: minden rekordrél egy bejegyzés
- Ritka index: blokkonként egy kulcsérték (ezek diszjunkt
intervallumokat alkotnak)
Altaldban az index tdbla nem fér a memoridba - rendezett index-fajl késziil

Relacios rsz-eknél: 1 sor 1 rekord, és egy féjl tobb reldcio sorait is tartalmazhatja

Viltozé AB - viltozé indexdllomény “a
Index féjl — Keresé fa:
él=blokk cim; csomépont=index blokk
(aj,cimy; az,cimy; asz,cims)
Nem j6, ha tdl mély a fa > kiegyenstilyozott keres6 fa kell:
B, B* fa: garantdlja a kiegyensilyozottsdgot = modszer: belsé csomSpontban
(m+1, 2m) k6z6tt van minden esetben az indexbejegyzések szama.
A rekord mélység: (logm+in, logomn) ko6zott. (CREATE INDEX ON (attr.név))
Tordeld tabldk: kulcsbdl cimet szamolunk h fiiggvénnyel: h(k)=cim
Ez a cim egy tabldzatra mutat, és ott egy kosdr cime taldlhato,
ami egy hattértarol6 blokkra mutat.
Visszakeresés: k >blokk—>rekord keresése
Elhelyezés/beillesztés feladata: h(k)=c >blokkcim >leolvasés, ha van
benne hely, beillesztem a rekordot; ha telitett a blokk, akkor folytatd
blokkba keriil (megoldas: felezés)
B féban lehet intervallumra keresni. (Tobb dimenziés indexelés kevésbé hatékony)

Bittérképek: rekord sorszamozds 1 - n-ig, attribitumnak m értéke lehet.
a egy érték: n hosszd bitvektor = amelyik rekordban A értéke a, ott 1 bit,
egyébként 0
A teljes térkép A-ra: m db n hosszisagu bitvektor: n - m bit (ha m nagy, akkor
((Pl.: 6 A=a * B=b (R) =)) a vektorok ritkak)

14. relécios algebrai miiveletek kiértékelési koltsége: I/0 1épések szima,
méretek, memoria méret szerepe

Szelekcié minél mélyebben — nincs egzakt optimalizalds
Direkt szorzat szlirés.
Koltségbecslés: hattértarold blokkok irdsi/olvasasi (I/O) szdma
(a leglassabb a hattértar felé?)
Relaciés kornyezetben: sorok szama=Tg; blokkok szdma=Bg, képméret=Ia(értékek

szdma)
Az output méret adott, az alapmiiveletek koltsége = memdria mérete
blokkokban (M) a legfontosabb R S
Direkt szorzat: R x S ; Eredmény: TrBs + TsBr db (R és S rendezve) b E
Az eljarés koltsége: M > min(Bg,Bs) > egymenetes algoritmus: —
Beolvassuk a kisebb reldciot a legfeljebb M-1 méretii tr, | B
blokkba, és blokkonként olvassuk a mdasikat.

Tobb menetes algoritmus: M < min(Bg,Bs)
Beolvasunk R-bdl M-1 blokkot, ehhez a teljes S-t blokkonként; és ezt
ismételjiik M-1 blokkonként

By By . X .
By + M_T1 B, MoT1" nél kevesebb blokkolds nem elég.
N Ty Bs+ TsB
Osszekapcsolds: R(A,B) I><I S(B,C) — Mérete: ———3-Lf (¢, B, B=b)

B
- ha M elég nagy: M > min(Bg,Bs), akkor a x egymenetes algoritmusa j6
- ha M kicsi: érdemes mindkét relaciét B szerint rendezni
Rendezés koltsége: 2BrlogyBr + 2BsloguBr + Br + Bs
(rendezéssel 0sszemérhetd feladatok: N-loggN)
Tehat a direktszorzatnak és az osszekapcsoldsnak ~ négyzetes koltsége van.



15. OLAP: on-line analitikus feldolgozasok, a ROLAP csillagséméja,
dimenzidk, dimenziétablak, szeletelés-kockazas, mélyreasas-felgorgetés, a
MOLAP adatkocka és vetiileti 6sszesitései

OLAP — megoldadsok aggregdl6 miiveletekre (COUNT, SUM ...)
L Viljon el az operativ miikodést6l.
b Tényadatok halmaza
paraméterek=dimenzidk — értékek=fiiggdértékek
(pl.:hallgaté, kurzus s érdemjegy)
Alap-ténytabla: nyers adatkocka
b +kapcs: Dimenzi6-tabldk: a dimenzi6 értékek kiilsé kulcsok a dimenzié-tablan

ROLAP (Reldcié OLAP) csillagsémdja:
|di]d,]d,] d, ] fiiged értékek|

|du

Alaptablahoz kapcsolunk dimenzié-tablakat, és GROUP BY miivelettel
csoportosithaté lekérdezést hajtok végre.

(PL.: Eladasok(sorszam, datum, Forgalmazd, ar); Auték(sorszam, modell, szin);
Forgalmazd(név, vdros, dllam, tel) = az Eladdsok, Autdk és a Forgalmazé a
dimenziok)

-> nyers adathock

[4,

[d2]...

14

.oe .os vee| > dimenzi6-tdblak

Kockazas: Adatkocka felépitése (pl: tényleges kocka és az élei:
sorszam,datum,forgalmazd)
Szeletelés: valamelyik dimenzi6 értékét (intervallumat) rogzitjiik
(és igy kivagunk egy szeletet a kockdbol)

Lekérdezés csillag-sémabol:
SELECT (csoportosito attr.ok dsszesitések)
FROM <ténytabldk 0 vagy néhdny dim.tdblaval 6sszekapcsolva>
WHERE (...)
GROUP BY (attr., ...)

PL.: SELECT éllam, AVG(ér)
FROM Eladasok, Forgalmazok
'WHERE Eladdsok.forgalmazé=Forgalmazék.név AND datum>="2006-01-04'
GROUP BY éllam;

Lefiras/mélyre dsas = finomabb csoportositas
Felgorgetés = durvabb csoportositas (pl.: hénaprol évre)

Adatkockdk: MOLAP (Multidimensional OLAP)
Egy nyers ténytablabdl kockat épit: dimenziok mentén adunk egy felbontast, a
legfinomabb celldkba az aggregalt értékek keriilnek.
A kocka hatdrain lehet summazott sorokat (feliileteket) csinalni (*).
A technika: (di, ..., di, Osszesités)
(ay, ... , ay, 0sszeg) > konkrét elemi cella a kockdban
(*, a, ..., a, *0sszeg)
Pl.: CREATE MATERIALIZED VIEW EladasokKocka AS
SELECT modell, szin, ditum, forgalmazé, SUM(6sszesit), SUM(db)
FROM Eladésok
GROUP BY modell, szin, ditum, forgalmazé6 WITH CUBE;

16. Az objektum-relaciés modell, a felhasznal¢ altal definialt adattipusok
(UDT) az SQL-99-ben

Az objektum-orientélt adatkezel6k nem teljesen jok abbdl a szempontbél, hogy
visszafelé nem kompatibilisek. Ezért inkabb beépitettek objektum-orientélt
elemeket a relacids rendszerekbe. Ezek visszafelé kompatibilisek.

Uj elemek a modellben:

1) Az attribitumokhoz Gsszetett szerkezetekkel rendelkez6 tipusd adatok is
rendelhetdk (pl. egy reldcid, azaz sorokbdl dll6 halmaz), nem csak atomi
értékek. (sor tolti be az objektum szerepét, csak az attribitumokhoz
rendelhetd Gsszetett érték).

2) Metédusok (mint az objektum-orientdlt modelleknél)

3) Azonosité rendelhetd a sorokhoz (nem ugyanaz, mint a kulcs!). A sor tolti
be az azonositéval rendelkezd objektum szerepét. Ez azt jelenti (az ODL-hez
viszonyitva), hogy az objektumokhoz tartoz6 adattipus csak sor lehet.

4) Hivatkozésok (references). A sor-azonositokra lehet hivatkozni, pointerként
haszndlhaté, tobbféle mddon.

Bedgyazott relacidk: spec. eset, a *80-as években mar ismerték. Az ilyen
szerkezetben csak felvdltva hasznalhaté a sor-halmaz konstrukcid. Ez azt jelenti,
hogy egy attribitumhoz értéktipusként egy relaciéséma rendelhetd, értékként pedig
egy reldciéeléfordulds.
A séma épitése:
Alap: egy atomi tipus, ami egy attribitum tipusa lehet.
Indukcié: Egy reldci6 tipusa lehet barmilyen séma, ami egy vagy tobb
attribdtumnévbdl all, és minden attribitum tipusa legdlis. Az attribitum tipusa is
lehet ilyen séma.
PL: R(<A:egész, B:<C:sztring, D:sztring, E:<F:egész>>>)
Hivatkozasok: Beagyazott relacioknal eléfordul, hogy egy sor tobb relacidban is
szerepel. Ezt elég egyszer tarolni és tobbszor hivatkozni ra (pointerrel).

R reldci6 egy sordra hivatkozas: *R, tobb sordra: {*R}
Pl AR A-[#R1

Hivatkozas, mint objektumazonosité (OID): tipikus OODB-kben nem
hozzéférhetd, ORM-ben igen.
SQL-99 szabvany:
Felhasznalé altal definialt tipusok (UDT-K): lehet egy tdbla tipusa, egy
attribitum tipusa, ami valamilyen tabldhoz tartozik.
Egyszerti eset: CREATE TYPE Héfok AS INTEGER
CREATE TYPE Hossz AS INTEGER
Osszetett eset: Téblatipus, mint UDT: alakja: CREATE TYPE T AS (<attribitum
deklaraciok>)
Pl.: CREATE TYPE Lakcimtipus AS (
utca CHAR(50),
varos CHAR(20)

Metddus deklardcié: Pl.: CREATE TYPE Lakcimtipus AS (
utca CHAR(50),
varos CHAR(20) )
METHOD hézszam() RETURNS CHAR(10);
Kiilon deklardlva: CREATE METHOD hazszam() RETURNS CHAR(10)
FOR lakcimtipus
BEGIN
tetsz6leges sztring, ami egy program kédja
END;
UDT reléci6 deklardlasndl:
CREATE TABLE <reldciénév> OF <UDT név>
(<spec. elemek listdja - PRIMARY KEY, FOREIGN KEY, sorra vonatkozé
feltételek stb.>)
Hivatkozis T sorra: REF(T), pl.: A REF(T) SCOPE R: A attr. az R reldci6 T sordra
hivatkozik. Ha nincs SCOPE, barmely T tipusi sorra vonatkozhat! Ha x egy
REF(T), ami a t sorra hivatkozik, akkor t sor A attribitumara x— A hivatkozik. A
teljes sorra a DEREF operdtorral hivatkozhatunk (DEREF(T))
- Sorazonositok létrehozasa: REF IS <attribitumnév> <generalds médja>
SYSTEM GENERATED, vagy DERIVED (kulcs alapjan)>
UDT-vel adott tdbla sortipust jelent, hivatkozds attribitumokra megfigyel6
metddussal: t.x()
UDT-komponensek létrehozédsa és médositasa: generdlas: T() —T tipusu sort
general
valtoztatas: t.x(v)—a t sor X attribitumanak v értéket adunk.
UDT-k rendezése:
1. CREATE ORDERING FOR T EQUALS ONLY BY STATE; (teljes
tartalom egyezés)
2. CREATE ORDERING FOR T ORDERING FULL BY RELATIVE
WITH F; (Az F(x1,x2) fv-nyel kell megadni!)

17. A féligstruktiralt adatmodell és az XML, az XML DTD és séma

Web eredményei: globalis infrastruktira, std.ek a dok. cserében, HTML
megjelenitési formatum, dok. visszakereséshez jol tervezett felh. feliilet, XML a
dok.ok szerkezettek egyiitti cseréhez

AB tech. eredményei: taroldsi technikdk és lekérdez6 nyelvek nagy ABok hatékony
eléréséhez (erésen strukturdlt adatokhoz), adatmodellek, dj modell: féligstruktiralt
adatmodell, ami feloldja az er6s AB rsz.en beliili strukturat.

Paradigmaviltés: Kiens-Szerver AB - Medidtorok - Kliens-Szerver
A féligstruktiralt adatmodell: ”séma nélkiili”, ”6nleir”
Cimke-érték parok megadasa, az érték lehet Gsszetett is!
Minden személynél mds lehet az adatleir6 szerkezet = a cimkék jelentése alapjan
értiink mindent.
(pl.: egyszerti:{név:"Nagy Istvan”,tel:123...,email:"...”
Osszetett: {név:{unév:"Istvan”, csnév:”’Nagy”} tel....... 3}
Fa struktdrdban j6l dbrdzolhat6ak > élcimkézett, rendezetlen fa

Alaptipusok: szokdsos (szamok, string...), Gjabb (data, gif, zip, kodolt adat,...
ezekhez kellenek “tag”-ek)

Relaciés AB reprezentdldsa:
{rl:{row:{a:al, b:bl, c:cl},
row:{a:a2, b:b2, c:c2}};

XML (Extensible Markup Table) — adatcseréhez formatum
Gyokerei: dokumentum markup-nyelv (innen a hidnyossagok is)
HTML-hez hasonld, de nem a megjelenitési forma, hanem a tartalom lefrdsa a cél.
HTML: rogzitett elhatdrolok, jelolok: <b> </b>;<p> </p>...
Ujdonsag: - Uj jell8k (tag) tetsz8legesen definialhatd (pl.: <személy> </személy>)
- A struktira tetszéleges mélységbe bedgyazhat6
- XML dok.hoz tartozhat egy opciondlis nyelvleirds
Specialis kiterjesztések: jelolok és hivatkozasok tipusai

Az alapszintaxis: F6 komponense az elem, amit <tag>-ek (nyitd és zard)
hatdrolnak. A jel6ld pdr kozott lehet szoveg, egyéb elem (ekkor ez részelem ill
subelement), vagy ezek keveréke.

Mig HTML-ben megjelenitéskor a jelolok eltiinnek, XML-ben nem.
Ures tartalom: <hdzas> </hdzas> - rovidités: <hdzas/>



Lehet attribitumokat rendelni a jel616khoz, ezek tulajdonsdgok lesznek, és (név,
érték) parokbol fognak 4llni. (Pl.: <hangszer><név nyelv="magyar”> tambura
</név> <dr pénznem="fabatka”> 1 </dr> </hangszer>)

Mis forma: <személy név="Istvdn” kor="47"...> </személy>

Jol formélt XML dok.: kevés feltétel — a jelolok egymdsba dgyazdsa helyes legyen
és az attribitumok egyértelmiiek legyenek a jel6l6kon beliil. (igy ki lehet fejezni
cimkézett faba)

DTD (Documentum Type Definitions)
,kis” nyelvtan az XML dok. szerkezetéhez, de része is a dok.nak (opciondlis)
PL.: <!DOCTYPE db[
<!ELEMENT db(person*)>
<!E person(name, age, email())>
<!E name(#PCDATA)>
<!E age(#PCDATA)>
<!E email(#PCDATA)>
>
Magyardazat: reguldris kifejezések > e*,e+,e?.elé...
Lehet rekurziv, pl.: bindris fa leirasa:
<!ELEMENT node (leafl(node,node))> 3
<!ELEMENT leaf(#PCDATA)> 1 2
El6fordulas
<node>
<node> <leaf> 1 </leaf> </node>
<node> <leaf> 2 </leaf> </node>
</node>
<node>
<node> <leaf> 3 </leaf> </node>
</node>

Az XML séma leirdsa maga is egy XML dok. (névtartoményt haszndl: www.....)
A séma dok. formaja:
<? xml version ="1.0” encoding = ,,utf-8”?>
<xs:schema xmls:xs="http://...”)
</xs: schema>
Az xs: prefix ezen a dokumentumon beliil az elhatdrol6kat az XML schema szabdlyai kotik.
Osszetevok, elhataroldk:
<xs: element name=elemnéy type=elemtipus>
megszoritdsok és/vagy szerkezeti info
</xs:element>
type lehet egyszerii vagy Osszetett = egszeril pl: xs:integer, xs:boolean...
osszetettre egy pl: <xs:complexType name=tipusnév>
<xs:sequence>
elemdefiniciok listdja
</xs:sequence> </xs:complexType>

18. XML-adatok lekérdezése: XPath, XQuery, XSLT

XPath: XML-dokumentumokat, mint rendezett fat jr be. A bejards egy szintjén
valamilyen adattételekkel tér vissza. Adatmodellje: tételek szekvencidja. A bejards
kov. szintjén a tételek mindegyikének bejarasat folytatja. Egyértelmii sorrendben
ujabb szekvencia keletkezik.
Tételek lehetnek:
1)  Egyszert tipusu érték.
2)  Csomoépont (ezekbdl folytathaté a bejaras). Legfontosabbak:
a)  Dokumentumok (XML-dok-ot tartalmaz6 fajlok-lokdlis vagy URL
elérés)(formaja: doc(fajlnév)
b)  Elemek (XML-elemek)
c)  Attribitumok (nyit6 jelolékben)
XPath kifejezés a dokumentum gyokerével kezdddik és élek leirasat tartalmazza:
[Ty/T,.../T,
(Példa a csalddfa, oda-vissza tengelyekkel (sziilé/gyerek tengely)
Utkifejezés egy lépése lehet: /jel516név, /attribitum név, /tengely: jelolénév,
/tengely: attribitum név
Roviditések jelolése: //az dsszes leszarmazott és a megtalalt leszarmazottja is
/.. sziild
/. sajat maga
/@ attribtitum
A kifejezések kiértékelése mindig egy dokumentum szovegkornyezetében torténik.
Példak: /Filmszinész/Szinész/Név kif.
attribdtum elérés: /T;.../T,/@A: A attribitum értéke.
Tengely: él irdnya, tipusa jelenti a tengelyeket.
*: barmi: pl.: /FilmszinészAdat/*/@ *: minden attribitum értékét visszaadja a
FilmszinészAdatbol.

Abszolut xPath kif.: gyokértol/...
Relativ xPath kif.: nem /-rel kezdédik, egy kurrens csomépontra alkalmazzuk

Feltételek ttkifejezésekben: /jelold[feltétel, ami lehet =,<,>,!= stb.]
spec feltételek: [i]: sor i-edik elemére igaz, [T]: igaz, ha van T jeloldju gyereke,
[A]: igaz, ha van A nevii attribituma.

PL.:/Filmek/Film/Verzié[1]/@év

/ Filmek/Film/Verzi6/[Szinész]

XQuery: szekvencidkat kezel, hasonl6 a lekérdezése az SQL-hez, csak SELECT-
FROM-WHERE helyett FOR, LET, WHERE, RETURN - FLWR-FLOWER-
struktira

for, let kivalaszt egy tételekbdl 4ll6 szekvencidt, where megsziri a feltételekkel,
return minden tételbdl készit egy eredmény tételt. PL.: RETURN <iidvozlet>Hell6
Vildg!</idvozlet> (egy XML-doksit ad vissza, konstans széveg).

XQuery: kisbetii-nagybetti érzékeny!!!

XPath kifejezés: szekvencidt ad6 kifejezés XQueryben

Viltozok $ jellel kezdddnek.
PL.: Let $filmek:=doc(,,filmek.xml”)
for $m in $filmek/Filmek/Film
return $m/Verzi6/Szinész

let: értéket ad egy véltozénak — let $viltoz6:=kif.
for:egy véltoz6hoz ciklusban egy szekvencia tételei rendeli — for $véltozé in kif.

{} haszndlata: $m értékét illeszti be (egyébként csak szovegként jelenne meg $m)
pl.:

let $filmek:=doc(,.filmek.xml”)

for $m in $filmen/Filmek/Film

return <Film filmcim={$m/@filmcim }>{$m/Verzi6/Szinész }</Film>

Szekvencidk:

let $SzinészSeq:=(

let $filmek:=doc(,,filmek.xm1”)

for $m in $filmek/Filmek/Film

return $m/Verzié/Szinész

)

return <Szinészek>{$SzinészSeq }</Szinészek>

XQuery beépitett kifejezései:
- data(E): XML elem tartalmanak eléréhez, ahol E egy elemet el6dllité
kifejezés, az elem értékét adja vissza.
pl.: dsszekapcsolds: let $filmek:=doc(,.filmek.xml”)
$szinészek:=doc(,,szinészek.xml”)
for $1 in $filmek/Filmek/Film/Verzi6/Szinész,
$2 in $szinészek/Szinészek/Szinész6
where data($s1)=data($s2)
return $2/Cim/Viros
- XQuery 6sszehasonlité operatorai: =, <, >, !=, eq, gt, It, ne, le, ge stb.
- Duplikdtum kisztirése: disctinct_values(kif)
- Kvantifikdlas: [every, some] véltozé in kif; satisfies kif, (logikai értékii)
- Osszesitések: count, sum, max — mindegyik utdn: (kif)
- Eldgazas: if (kif) then kif, else kif; — lehet a return-ben is haszndlni
- rendezés, zaradék a legvégén: order kif, kif,,... kif,—ilyen sorrendben kapja
a return a tételeket

XSLT (Extensible Stylesheet Language for Transformation):
(XML-b6l HTML-be transzformdlni)

XSLT specifikdcidkat is egy xml doksiban adjuk meg. alakja:
<?xml... 7>

<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/xsl/Transform”>

</xsl:stylesheet>



