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1. Bevezetés

Ebben a jegyzokonyvben a bolygd mozgasanak modellezése volt a feladat. A
forrsakdd a szimulaciéhoz elérheto volt a kurzus honlapjan.

2. Elméleti leiras

A bolygdk mozgasat a Kepler 3. torvényével tudjuk leirni. Ez barmely két
testre érvényesek, és nem csak ellipszis hanem parabola és hiperbola palyakra
is amik létezhetnek a természetben.

Két test kozotti tomegvonzas:
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Az erétér centralis, igy a perdiilet megmaradas érvényes és a mozgas
egy sikban torténik. Esetiinkben a Nap és a bolygdk mozgasat modelleziik.
A nagy tomegkiilonbségek miatt tekinthetjiikk a Napot mozdulatlannak és a
bolygok tomegét elhanyagolhatoan kicsinek hozza képest.

Az ellipszis palya miatt az origétél mért tavolsagot kifejezhetjiik a 6
szog figgvényében, és meghatarozhatjuk a palya adott pontjahoz tartozo
sebességet:
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Kepler 3. torvényét felhasznalva a keringési idot a kovetkezo:
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A téavolsagot Csillagaszati Egységben és az idét foldi évben mérjiik a
szimulaciok soran.
3. Algoritmus valtoztatasai

A Newton torvényét kiegészitettem a relativisztikus korrekciéval.

f[3]
f [4]

- GmPlusM * r_x / rCubed*(1 + (1.1e-8/rSquared));
- GmPlusM * r_y / rCubed*(1 + (1.1e-8/rSquared));

A bevezetett 3 fiiggvénynek koszonhetden a tengelyek elfordulésat szamol-
tattam ki. Az els6 az adott pont koordinataibdl kiszamitja az origdtol vald
tavolsagot, a masodik a két pont kiilonbségének az origotol vald tavolsagat,
a harmadik az adott pont és az origd altal meghatarozott egyenes és az x-
tengely altal bezart szoget.

double dist(Vector &x){ //distance from origo

return sqrt(x[1]*x[1]1+x[2]*x[2]);

}

double megadist(Vector &x,Vector &y){

return sqrt((x[1]-y[11)*(x[1]-y[1]1)+x[2]-y[2])*(x[2]-y[2]));
}

double somealgo(Vector &x){

return atan2(x[2],x[1])*180/PI;
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Az eredményeket azaz a perihéliumot, afféliumot és a perihélium és az
origd altal bezart szoget kiilon fileba kértem.

for(int i = 0; i < 5; ++i) periFile << perihelium[i] << ’\t’;

for(int i = 0; i < 5; ++i) periFile << affelium[i] << ’\t’;

if (somealgo(perihelium)>=50) periFile<<-(-180+somealgo(perihelium))<<’\t’;
else periFile << 180+somealgo(perihelium) << ’\t’;

periFile << megadist(perihelium,affelium) <<endl;



4. FEredmények

4.1. A Fold palysja

Az els6 feladatban a Fold palyajat szimuldltam. Ez 1 AU és 0.0167 excentri-
citasnak felelt meg. A kovetkezd abra a perihélium elforduldasokat abréazolja
fix 1épéskozokkel és adaptiv valtoztatassal.
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2. dbra. Nagytengyel szogének valtozasa
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3. abra. Lépéshossz valtozas



4.2. 3 test probléma

A feladat elvégzéséhez a Buffalo-i egyetem kurzusanak weboldaldn taldlt 3
test problama megoldasat szimuldlé programot hasznédltam. Eredményként
a 3 test sebesség valtozasat abrazoltam két dimenzidban.

4. dbra. 3 test probléma sebesség valtozasa



Tartalomjegyzék

1. Bevezetés 1

2. Elméleti leiras 1

3. Algoritmus valtoztatasai 2

4. Eredmények 3
4.1. A Fold palyaja . . . . .. . ... 3
4.2. 3test probléma . . . . . ..o 5

Hivatkozasok

[1] Jegyzet

http://complex.elte.hu/~csabai/szamszim/

[2] C++ forraskod
http://complex.elte.hu/~csabai/szamszim/code/sz2009 /planets/kepler.cpp

[3] C++ forraskéd
http://www.physics.buffalo.edu/phy410-505/topic2/app2/planar3body.cpp



