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A mérés soran megismerkedtem a diffizi6 optikai Gton torténd kimutatasaval. Diffuzié akkor 1ép
fel, ha a rendszerben inhomogenitds van. Az ilyenkor fellépd anyagaramlas helyett a nem-
egyensulyi allapot koncentracid-eloszlasanak iddbeli valtozdsat kovettem nyomon. A desztillalt
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anyagon athaladé fény hulldmfrontjdnak deformaci6jabol szarmazod eltériilést) véve alapul
detektaltam.

A diffazi6 folyamatat a Fick-torvények irjak le. Kétkomponensii rendszerre alkalmazva (az egyik az
oldoszer, a masik az oldott anyag), a diffizi6 az x irdnyba torténik, ekkor kapjuk:
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ahol ¢ a koncentracid, D a diffizios allando.

Ennek megoldasa, feltételezve, hogy t = 0 és x = 0 esetén éles hatarfeliilet van az egymasba
diffundalé anyagok kozott, ugyanakkor nagy tavolsagban a koncentraciovaltozasok
elhanyagolhatok, a kdvetkezo:
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ahol §=ﬁ , ¢o a kiindulasi koncentracio-kiilonbség. A gorbe alatti teriilet és a maximum

hanyadosaként a kovetkezot kapjuk:
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Beallitottam a mérési Osszeallitast a legnagyobb koncentracional. A kiivettaba elobb desztillalt vizet
tettem, majd ez ald fecskendeztem be lassan az 1 M-os ZnSO, oldatot, odafigyelve, hogy ne
keveredjenek. A rés elforgatdsaval a milliméter papirra es6 Gauss-gorbe magassagat idealisra
allitottam, hogy jol leolvashato legyen. A lencserendszert mozgatva a gérbét szimmetrikussa tettem.
Ezutan ismételten elkészitettem az el6z6 egymasra rétegzett oldatot és desztillalt vizet. Amint
tudtam lerajzoltam a milliméteres papirra a kirajzolddott Gauss-gorbét. Kiilonb6z6é szinekkel
megrajzoltam ujra 0.5, 2, 4, 7, 10, 15 és 25 perc elteltével. A rajzot pontositani akarva
kivélasztottam egy szint (voroset), s € mentén hiztam a vonalat. A késdbbiekben kideriilt, hogy ez
pontatlan, mivel a gorbe kiillonb6zd részein més és mas a diffrakcios kép. A megrajzolt gorbék
lathatok a csatolt abran. A mérés végén a kiivetta helyére betettem egy 1 cm-es papirdarabot, és
megnéztem milyen a nagyitds. Ez 13-szorosra adodott. Ugyanigy elvégeztem a mérést a 0,5 M-os
oldatra (4 ml 1 M-os ZnSO, oldat + 4 ml desztillalt viz). Itt mdodositottam a beallitdson a nagyitas
13,5-re adodott, a kissé¢ szétkenddott fehér Gauss-gorbe kozepét kovetve rajzoltam fel a papirra a
gorbéket egyszer és 0.8, 2, 4, 7, 10, 15 és 25 perc elteltével Gjra. A méréssorozatot megismételtem a
0,33 M-os oldat esetében is (3 ml ZnSO, oldat + 6 ml desztillalt viz). A kapott gorbék a mellékelt
abrakon lathatok.

Masképp Dt | amibdl D egyenes illesztéssel kiszamolhato.



Kiértéekelés

A gorbéket legalabb 11 pontban leolvastam (tobbnyire a maximum koril x = -3, -2, -1.5, -1, -0.5, 0,

0.5, 1, 1.5, 2, 3 helyeken, ha sziikséges volt tobb pontban is), ezekre illesztettem a Gauss-gorbéket:
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az alapvonalat a késobbiekben konstansnak vettem, s mar csak a tobbi paraméterre illesztettem,

ezzel is csOkkentve a hibat.

c=1IM
Az alabbi tablazatban lathatok az illesztésekbdl kapott adatok (a 8 adat a mar emlitettek alapjan
kiilonb6z6 idépontokban):

A B M F Dt
1 9,66 1,32 9,66 14,9 0,00112
2 8,45 0,93 8,45 15,53 0,00159
3 8,19 0,8 8,19 16,23 0,00185
4 7,19 0,65 7,19 15,81 0,00228
5 6,52 0,6 6,52 14,92 0,00247
6 5,91 0,48 5,91 15,12 0,00308
7 5,33 0,38 5,33 15,33 0,00389
8 4.4 0,26 4,4 15,29 0,00569
2
M = A, F mint tudjuk kiszamolhat6 az F =M \/% képlettel. Dt -t a mar emlitett Py =Dt
™
képlet segitségével fejeztem ki.
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7 900 0,00389
8 1500 0,00569
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Egyenes illesztéssel kapjuk D= 2,84E-006 + 0,1204E-006 m?/s 4,23%

Az utolsé szamadat a relativ hiba.



c=05M

A mar emlitett szamitasokkal:
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Egyenes illesztéssel kapjuk D=

c=033M
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Hasonloan erre a koncentraciora;
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t[s] Dt

1 0 0,00169
2 48 0,00191
3 120 0,00232
4 240 0,00274
5 420 0,00361
6 600 0,00442
7 900 0,00596
8 1500 0,00624
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3,31E-006 + 0,413E-006 m?/s 12,47%
4,68E-006 + 0,0802E-006 m?'s 1,71%

Amint az abran is lathat6 az utols6 gorbét kissé eltolva rajzoltam le a tobbihez képest, igy nagyobb
lett a hiba (1. adat), ezt elhagyva jelentdsen javult a helyzet (2. adat).

Tehat D = 4,68E-006 + 0,0802E-006 m?%/s 1,71%

Osszefoglalva:
c(M) D(m’/s) 48
0.33 4.68 ae L ©
0.5 3.87
1 2.84
Az abran a diffazids
alland6 van abrazolva o
¢ fiiggvényében: el
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