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Elméleti áttekintés 
A mérés célja, hogy megismerkedjünk a diffúzió jelenségével és ennek során 
egy olyan optikai módszerrel, amely hasznos lehet a további tanulmányainkban 
is. E szerint az anyag törésmutatóját detektáljuk, amely a diffúzió során az oldott 
anyag jelenléte miatt, lokálisan megváltozik. Ezzel tehát mérjük a törésmutató 
lokáli ���������������������� �!�"$#�% �'&(��)*#,+-"$��+*.*!/�0��1��*��.*!/�32/4*5-!��6�*��)������7!�8�9:!�+
koncentrációjának hely szerinti eloszlását. 
 
Felhasznált eszközök 
 Küvetta: amelyben a víz alá rétegeztük a sóoldatot, így ideális esetben csak ;�<�=*= >,?�=*?�@�A�BDC�E�FHG*I�E-J*I�E-K�L*E*M�?�E�N�B�C�M�A,O

-gradiens. 
LencsP�Q*R�SDP�T�U�QWV'XZY/U�[,U�\�T�P�]-^-P�S�_�U�` a*Pb`0P/`0U�[�P�_*U�c  
 dfe gih�j�k�l(e�m/n�m�gio�pqh�r�h�j�o�gHs,h�r/n�h�gHm�e�h�j

 
A mérési elrendezés az ábrán látható. 

 
A mérés során ZnSO4 1 mólos oldatából kiindulva, hígítással készítettünk 0,3 
0,5 0,7, illetve az eredeti 1 mólos oldatokat, és mértük a cink-szulfát diffúziós 
állandójának koncentráció függését.  
A Jegyzetben leírt módon beállítottuk a mérési elrendezést, hogy a detektáló t�u�v�w v-x6y,t�z�{/|*}*}�~*�/�Wt��7~*x/��{/�*~W�  � �$��� �*���������*���������*�������,�3���������������*���$���*��������� �*�*�/�0�*�������*�*�������������/�0���,�����3� �*�,�����,�
rétegeztük az oldatot, majd a Gauss görbéket átrajzoltuk a mm papírra, ¡�¢�£¥¤/¢�¦�§:¢�¨�©*¢fª�¨f«�¬��ªD¤�¨�®*£�«�¯±°,²*¢D¤�³/¬�°�¯�´¶µ·¦*¸*�¹*³�º»ªf¼$¢�£�£,³�º*¢�£3¬�¼-¼¾½Wª�½(¿��®*ÀÁ¬�¢�º�°�À�¬�Â*¢�¬ º
meg.  
A görbék alatti területet meghatároztuk, majd minden görbére a rendszer 
nagyítását is figyelembe véve, kiszámítottuk a terület/magasság hányadost, 
illetve ennek négyzetét. Ez utóbbi ábrázoltuk a mérés idejének függvényében. 



ÃfÄ�Å,Æ�ÇÉÈ*Ê/ËWÌ�Í,Í�Ë(Ì*Î�Í0Ì�È*Ï�Ê�Ð�Ñ,Ñ�Ò�Ó�Ä�Í�Ò�Í,ÍÔÒ�Æ�ÇHÒ�Î*Ò�Ó�Õ$Ò�Ï�Ò�Ö�Ò�È*Ó�×�Æ*×�Ø Ñ7ËWÒ�Ö*Ð�ÆÙÈ*Ð,Ó�Ä�Ú�Õ$Å3Í�Ì�Í�Í�Û*È
az oldatok diffúziós együtthatóját.  
Fick második törvényét, és a koncentráció-terület összefüggést felhasználva Ü*Ý/Þ*ß�à*ÜáÝ�âãÝ�ä�å�æ*æ*çéè*ê�ê�â�ë�ì�í*î*î*ï�ê�ß0ðbÝ�ñ$ë�ä3òHæ äéÝãó ô�ç�ì�ì�õ�â�ç,ö*ê»ë�î�òHí�ß,ß0÷*Ý/ß0öáÜ�ç�ø*ï/ß0ë�ä�ï�ø*ë�ä�ð
mindent ismerünk, vagy mérünk.  

,ahol F/M a görbe alatti terület és a magasság    
hányadosa,    

          ù7ú�û6ü,ý þ  
Az általunk vizsgált négy oldatra a mért, illetve számított értékeket az alábbi 
táblázatok tartalmazzák.        

0,3 mólos oldat adatai  

0,5 mólos oldat adatai  
 

0,7 mólos oldat adatai 
 

1 mólos oldat adatai   
 

terület (mm ÿ�� terület/nagyítás  (mm ��� magasság (mm) �����
	����� 	��������������������� �  �!#"%$'& �(*)%+ ,*)%-/.%0 (*) +*-/(%1 .%-32*4 4
(*,*, ,*,%-34#) 1#) +*-35*2 1*-/.*( 5
(*)%2 ,*)%-3+#( 1*+ .%-3+#) (%-/,%0 +#.
(*,%4 ,*,%-/(%1 .*( .%-/)*) )%-/,*, .%2
(%4*5 ,%4*-/(%1 .%2 1*-/.*) +*2*-6)%2 .%0

terület (mm 7�8 terület/nagyítás  (mm 9�: magasság (mm) ;�<�=
>�=�=�? >�;�<�=�?�@�A�B�B�C�D�E F G�H#I%J'K DL#M%N O*P*Q3O#R R*S P*Q/T%O P*Q/R*S T*M
L#R%P O*U*Q3P#S L#T P*Q3L#S T%Q3N*O N*U
L#S%V M%O*Q/S%N S*T P*Q3O#M N*Q/S%V N*L
L#S%U M*M%Q3P#S N#R T%Q3P#S S%Q3L*V S%U
L*N*U M%L*Q/M%P N*U T%Q3L#T R%Q3N#M L*U

terület (mm W�X terület/nagyítás  (mm Y�Z magasság (mm) [�\�]
^�]�]�_ ^�[�\�]�_�`�a�b�b�c�d�e f g�h#i%j'k dl*l#m n#m*o%prq*q s#m n*p/t%l o%p3s#t m
l#t%u n*u#v%prw#v t*t o%p3q*s m%p3u#m n*q
l*s*n n#m%q*prn#m w*s o%p/m*o w*p3s#m n#t
l#t%s n*u*s*p6o%l w*q o%p/v*v v%p/t%w o%w
l*w#v n*u#t%p6v%n m%w u*p3q#m l*p/o%u u*w
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A mért és számított értékeket ábrázoltuk, és a kapott pontokra illesztett egyenes ������������ �¡£¢¥¤�¢�¦ §% �¨ª©�«¬� ®����¤®¨�¯�°�§���¨ª«°� ®��±�²�²�³�¯�±�´�¡���¤¥µ�¶¥«�«�·�¨ª«´£¸ª¹£«£º  
Az alábbi ábrák az illesztett egyeneseket, a táblázat a kapott együtthatókat 
mutatja. 
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 mérési pontok
 illesztett egyenes

      y = 0,316 x - 5,455
      az illesztés hibája:
        meredekség: » 0,032
        tengelymetszet: ¼ 1,138
        R = 0,9843
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      y = 0,360 x + 0,332
      az illesztés hibája:
        meredekség: ½ 0,005
        tengelymetszet: ¾ 0,088
        R = 0,9997
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 mérési pontok
 illesztett egyenes

      y = 0,205 x - 3,793
      az illesztés hibája
        meredekség: ¿ 0,007
        tengelymetszet: À 0,295
        R = 0,9977
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 mérési pontok
 illesztett egyenes

      y = 0,206 x + 2,276
      az illesztés hibája:
        meredekség: Á 0,01
        tengelymetszet: Â 0,245
        R = 0,9952



A kapott eredményeket a táblázat tartalmazza, illetve a kapott értékeket 
ábrázoltuk a koncentráció függvényében.   
A koncentráció és a diffúziós együttható között 1/x-es összefüggés van, ez a Ã�ÄªÅÇÆ¥È�ÈÊÉ�Ë�Ì�É�Í®Î�Ï£Ä¥ÃÐÍ�Ä�Ñ¥ÒÔÓ�Æ�Í�Ä�Õ�Ä�Ã�Ë�Ä�Í®Ö�ÏØ×®Ù¥Ì�Ú�Ù£È Û�Ù�ÕÜÞÝßÅÇÆ�Í�ÈÄªÈÕ�Ä�Í�Ï£É�Ñ®Æ�Ã�Ä�Ä�×�à�Ì�à�ÏØÖ
Ä�á�ÄªÈÆ�ÃÐÌ�â�Ñ�ã�ä'È�à¥Ï£à�Ë�Ù¥ÍÐÃ�Ù�Ì�Ù¥Ï£Ù�Í�á åæÚ�Ö�Ï£ã�Ù¥ÍÐÄ
Ñ�â�Ì�Ë�à¥ÃÐ×�×çÅÇÄªÅÇä�Ì�Ì�Ä�Ó�Ä�Õ�è®ÉªÈÌéÄ�êªã¥Æ�Õ�É�ÏØÄ
minimum 10-20%-os, de akár 100%-os hibát is eredményezhetett.     
 
 
 

A kapott eredmények. 
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