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A mérés célja 
A hidrogén és néhány alkáli fém  spektrumának segítségével a Rydberg állandót, 
a Planck állandót, és a finomszerkezeti állandót határoztuk meg.  
Megismerkedtünk a legfontosabb spektroszkópiai módszerekkel. 
 
 
A felhasznált eszközök 
TB-2 típusú spekrtoszkóp. 
H, Hg, Cd, Na, K, Rb spektrállámpák. 
Színképtáblázatok, termdiagramok. 
 
 
Elméleti alapok 
A mérés elméleti háttere a jegyzetben, és annak függelékében világosan, ����������� ��� �!��"$#�%��&����#�'(�)'(*��

, így erre itt nem térünk ki. A jegyzet ismétlése 
felesleges volna. 
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A kalibrálást a Hg, és a Cd lámpa segítségével végeztük el. A színképvonalakat 
kétszer mértük meg, és ezek átlagát vettük. A valódi hullámhossz meghatározása 
a jegyzetben található táblázat alapján történt :�;=<(< >@?�A�B�CEDGF�H�F�F�I(J J(K4L)J(H�M!M!N�J(O�K�P(?
tagot. A mért, az átlagolt, és a számolt értékeket az 1. és 2. táblázat tartalmazza. 
Ezután a leolvasott hullámhossz függvényében ábrázoltuk a ∆λ  hullámhosszat 
(1.ábra). A kapott pontokra lineáris interpolációt alkalmaztunk, és a 
k Q�R S(S(T�U�V�S(U�W U�X�U�WYT�Z�Z�U�R�X�[!Q�R]\�Z�\&^�_&`�W a(Q�b�U�X&[�c(V U�Z a korrekciót minden mérésnél. 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



A d�e�f�gih j�k(l�gim(n(e�lpo alálható q�r�s(t�r�u�v�q!w(x(s(v�yYz�u�{�|�{�}~t v��(v&q�w(x x(�(u���q�q�v hullám-
hosszúságok mindenütt nanométer egységekben vannak. 
 
 

 
1.táblázat: Hg lámpa spektruma a kalibrációhoz 

 
 
 

1.ábra: Hg lámpa  korrekciós illesztésse 
 
 

Hg lámpa
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2.táblázat: Cd lámpa spektruma a kalibrációhoz 

 

 
2.ábra: Cd lámpa  korrekciós illesztésse 

 

Cd lámpa
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Hidrogén spektruma ¤=¥ ¦$§�¨(©«ªp¬­ª�¥�®E¯�©

-sorozat látható vonalainak hullámhosszát mértük meg a 
hidrogén lámpával. A mért hullámhosszat két mérés átlagából számoltuk. A 
fenti módon alkalmaztunk a korrekciót.  
A Rydberg állandót az alábbi összefüggés segítségével határoztuk meg. 
 

 ,ahol n=2, m=3,4,5; Rh a Rydberg állandó 
 
 

3.táblázat: A H lámpa spektruma. 
 
Rydberg állandó °²±!³�´�µ�¶@·(¸�¸$¹�³�º(±!»(º(º�¼�¸!µ�±!³�½�¾(¿�¸$¹�´(À�½�Á(¿)ÂE³�º(¾(¿&µ�À�Ã!Ä(¹&µ�Å�ÆY¿)Æ(»(½�·(´(Ç(·(¹ À&µ�ÂY³�´(³&µ�³�Æ(¾(³�¹)¿
Rydberg állandót, majd vettük ezek átlagát, amire È)É(Ê(Ë�Ì�Í!É(Ì�Î É�È�Ï(Í!Ð(É~Ñ  

 
A relatív hiba: δRh=0,0002. 
 

Planck állandó 
Az így kapott állandót felhasználva határoztuk meg a Planck állandót, az alábbi Ò(Ó�Ó�Ô�Õ�Ö!×�Ø(Ø(Ù�Ó$Ú Û�Ü
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H lámpa
λÝ λ Þ λátlag λkorrigált ß h mértà
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Jshmért 106086,6 34−⋅=

Jshirod 106261,6 34−⋅=



   A relatív hiba: δh=0,002. 
 
Finomszerkezeti állandó 
A Na lámpa spektrumában (4.táblázat) megfigyelt D-vonalak hullámhosszúság-
aiból, az alábbi összefüggést felhasználva kiszámítottuk az α finomszerkezeti 
állandót. 

4.táblázat: Na lámpa spektruma, átmenetei. 
 

 
A D-vonalak λ1 és λ2 vonalaihoz j1=1/2, és j2=3/2 b�����  "!$#&%�')($*+�-,�.&* , és n=3 /

kvantumszám tartozik. Z*=3,55 az effektív magtöltés a Na-ra, R00=1,0974 
Rydberg állandó.  02143�5$376)8$9$376;:=<&>@?$3�AB1�C$D�>�E$3434:=F@C$8$G+A-1�<&H=9"<&1�<-6=FID�>�>@3&C"5$J$H=34349$K$E$<76)9"<&1 6;9$3-L"6)M$9ON

 

 
A relatív hiba: δα=0,102. 
 
 
 
 

















+
−

+

−

∞






−=

2

1
1

2

1
1

12

1

21
4*

3 11

jjZR
n

λλα

10299,7 3−⋅=α irod10619,6 3−⋅=αmért

Na lámpa spektruma, átmenetei
λP λ Q λátlag λkorrigált λtáblázat átmenetR�S�T�UVR�W R�S�X�U
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Na, K  és Rb lámpa spektruma, átmenetei 
A mérés során feladat volt felvenni a Na, K, és a Rb lámpák spektrumát is. A 
mért adatokat a 4. (Na), 5. (K), és a 6. (Rb)  táblázatok tartalmazzák. Ahol 
tudtuk ott jelöltük a termdiagramból kapott hullámhosszakat is, illetve a 
Grotrian-diagramból µ$¶@µ$·�¸=·&¹-·7º�º=»"¼4½+·�¾$¿=·�À�·�À Á"Â$À�À@Ã&½+Á"Ä$¹-¹BÅ�Á$Ä$ÅÆº=¼&¸@º=Ä$Å�Ç
átmeneteket is.   
 

 

 

5.táblázat: K lámpa spektruma, átmenetei. 
 
 

6.táblázat: Rb lámpa spektruma, átmenetei. 

K lámpa spektruma, átmenetei
λÈ λ É λátlag λtáblázat átmenet λÊ λ Ë λátlag λtáblázat átmenetÌ�Í�Î�Ï[Î�Í Ì�Í�Ð�ÏVÐ�Í Ì�Í�Î�Ï
Ñ�Ò Ó Ó Ò�Ô�Ô�Ï�Î�Í Ò�Ô�Ò�Ï�Ð�Í Ò�Ô�Õ�Ï�Î�Ò Ò�Ô�Ô�Ï�Ö�Ñ Ó

Ñ�Ö�Ì�Ï�Ð�Í Ñ�Ö�×�Ï�Í�Í Ñ�Ö�Ì�Ï
Ñ�Í Ñ�Ö�Ñ�Ï�Ò�Í Õ�Ø�ÓÙÐ�Ú�Û Ü�Ý�Þ�ß�Ý�à Ü�Ý�á�ß�â�à Ü�Ý�Þ�ß
ã�Ü ä ä
ã�å�â�ß�â�à ã�å�â�ß�å�à ã�å�â�ß�Ü�Ü ã�å�Þ�ß
ã�à á�æ�äÙâ�ç�è é�ê�ë�ì�í�í é�ê�ë�ì[î�í é�ê�ë�ì
ï�é é�ê�ê�ìVë�ë ð
é�î�í�ì[î�í é�î�ê�ì�ñ�í é�î�ê�ì�ê�í ð ð é�í�î�ì�î�í é�í�î�ì[é�í é�í�î�ì
ò�í é�í�î�ì�î�ë ð
é�ó�ï�ì[í�í é�ó�ï�ì�ê�í é�ó�ï�ì�í�é ð ð ï�î�ñ�ì�ó�í ï�î�é�ì�ë�í ï�î�ï�ì�é�í ð ð
é�ó�ñ�ì[ê�í é�ó�ë�ì�ó�í é�ó�ë�ì�î�é é�ó�ñ�ì
ë�ñ é�ô�ðÙë�õ�ö ÷�ø�ù�úVû�ü ÷�ø�ø�ú�ý�ü ÷�ø�ù�ú�þ�ü ÿ ÿ
� ø���ú�ý�ü � ø���ú�ü�ü � ø�ý�ú���ü � ø���ú���ù ��� ÿÙý��
	 ����
������ ����������� ����
������ � �
� ��������� � ��
������ � ����� � � � ��������
 �����������  �!� �"� �#  �!�!�"�#�#  �!�$�"�%�# & &
$�'�(�"�%�# $�'�(�"�)�# $�'�(�"�$�$ $�'�$�"�)�$ &  �$�!�"�#�#  �$�!�"�*�#  �$�!�"� �# & &
$�'�$�"�!�# $�'�!�"�*�# $�'�!�"�%�# $�'� �"�%�) &  �#�$�"�!�#  �#�!�"�(�#  �#�!�"�+�$  �#� �"�(�% '�, - .0/�1

                    Rb lámpa spektruma, átmenetei
λ2 λ 3 λátlag λtáblázat átmenet λ4 λ 5 λátlag λtáblázat átmenet
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