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A méréscélja

A hidrogén és néhany alkali fém spektrumanak segitségével a Rydberg allanddt,
aPlanck alandot, és afinomszerkezeti dlandét hatéroztuk meg.
Megismerkedtiink a legfontosabb spektroszkopiai modszerekkel .

A felhasznalt eszk6z6k

TB-2 tipusu spekrtoszkop.

H, Hg, Cd, Na, K, Rb spektrallampak.
Szinképtabl azatok, termdiagramok.

Elméleti alapok
A mérés elméleti héttere a jegyzetben, és annak fliggel €ékében vilagosan,
érthetéen részletezve van, igy erreitt nemtérink ki. A jegyzet ismétlése
felesleges volna

A miiszer kalibralasa

A kalibrdést aHg, ésa Cd lampa segitségével végeztik el. A szinképvonal akat
kétszer mértiik meg, és ezek étlagat vettik. A valédi hullamhossz meghatarozasa
ajegyzetben tald hato téblazat alapjan tortént. Ebbdl szamitottuk ki a korrekciods
tagot. A mért, az atlagolt, és a szdmolt értékeket az 1. és 2. téblazat tartalmazza.
Ezutan aleolvasott hullamhossz fliggvényében abrazoltuk a AN  hullamhosszat
(1.8bra). A kapott pontokra linearis interpolaciot alkalmaztunk, és a
kés6bbiekben ezen illesztés alapjan végeztiik el akorrekciot minden mérésnél.




A jegyzékonyvben taldhato tablazatokban szerepld adatok kozott a hullam-
hosszuisagok mindenitt nanométer egységekben vannak.

Hg lampa
Aj Ay Asiag Atablazat AN

579,80 580,80 580,30 578,97 1,33
578,10 579,00 578,55 576,96 1,59
546,60 546,90 546,75 546,07 0,68
492,50 491,50 492,00 491,60 0,40
436,50 436,80 436,65 435,84 0,81
435,70 435,90 435,80 434,36 1,44
434,40 433,80 434,10 433,92 0,18

1.téblazat: Hg |ampa spektruma a kalibréaciohoz

B mért értékek és a tablazat értékei
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Cd lampa
Aj Ay Astiag Atablazat AV
646,40 646,90 646,65 643,85 2,80
633,90 634,00 633,95 - -
516,70 517,20 516,95 515,47 1,48
510,60 510,60 510,60 508,58 2,02
487,10 487,10 487,10 - -
479,70 480,60 480,15 479 99 0,16
468,30 467,20 467,75 467,82 -0,07
462,20 462,70 462,45 461,42 1,03
452 30 451,70 452 00 - -
442 40 442 70 442 55 - -
442 30 442 60 442 45 - -

3,0

2,54

2,0+

1,5

1,0 1

0,5

0,0+

2.tablézat: Cd lampa spektruma a kalibraci 6hoz

B mért értékek és a tablazat értékei
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2.8bra: Cd lampa korrekcios illesztésse




Hidr ogén spektruma

El6szor a Balmer-sorozat |&thaté vonalainak hullamhosszét mértilk meg a
hidrogén lampéval. A mért hullamhosszat két mérés atlagabdl szamoltuk. A
fenti médon alkalmaztunk a korrekciot.

A Rydberg allandét az alabbi dsszefliggés segitségével hataroztuk meg.

1_ R, Hi - LH ,ahol n=2, m=3,4,5; R, aRydberg alando
AT mH
H lampa
)\j )\b )\étlag )‘korrigélt Rh mért

H, | 660,30 661,80 661,05 658,55 1,0933 10’
581,30 583,10 582,20
502,00 502,70 502,35
499,00 499,10 499,05
H; | 488,90 489,30 489,10 488,50 1,0918 10’
483,40 483,30 483,35
468,20 469,00 468,60
445,20 445,70 445,45
442,50 442,80 442,65

, | 437,20 | 437,40 | 437,30 | 436,00 | 1.0899 10
3.tabléazat: A H lampa spektruma.

Rydberg allandd
A fenti Osszegfliggést felhasznalva meghataroztuk a kiilonb6z6 dtmenetekhez a
Rydberg allandot, majd vettik ezek atlagat, amire a kévetkez6 kaptuk:

Rhmértz:l-;og:l-7 Q.O?% Rhirod=1,0919 E_LO?%

A relativ hiba: dR,,=0,0002.

Planck allando
Az igy kapott dllandot felhasznélva hataroztuk meg a Planck allandot, az aldbbi
Osszefiiggésbol:

2 et = 6,6086 1.0 Js
s rnee4 N rne h t E_l.O
860CRH mp hirod =6,6261 10" Js




A relativ hiba: 5h=0,002.

Finomszer kezeti allandd

A Nalampa spektrumdban (4.tablézat) megfigyelt D-vonalak hullamhosszisag-
aibdl, az aldbbi 6sszefliggést felhaszndlva kiszamitottuk az a finomszerkezeti
alandot.

Na lampa spektruma, atmenetei
Aj Ay Asiag Avorrigalt | Awblazat | atmenet
614,60 | 615,20 | 614,90 - 615,42 | 3s-2p,
D, 587,90 | 588,70 | 588,30 | 589,80 | 589,59 | 2p,-1s
D, 587,50 | 588,20 | 587,85 | 589,30 | 588,99 | 2p4-1s

566,90 | 567,60 | 567,25 - 568,26 | 4d-2p,
550,60 | 552,20 | 551,40 - _ -
515,00 | 515,30 | 515,15 - 515,36 | 4s-2p;
497,50 | 498,20 | 497,85 - 497,86 | 5d-2p,
473,60 | 474,50 | 474,05 : 474,80 ]
465,70 | 466,30 | 466,00 - 466,48 -
449,00 | 449,60 | 449,30 - 449,42 -

4.téblazat: Nalampa spektruma, &menetei.
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A D-vonalak A; és A, vonalaihoz j1=1/2, és,=3/2 bels6 kvantumszam, és n=3
fokvantumszam tartozik. Z =3,55 az effektiv magtdltés a Na-ra, Ry,=1,0974
Rydberg dlando.

Az adatokat felhasznalva a finomszerkezeti allandora a kovetkezdt kaptuk:
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amértz 6’619 E-I-O_3 U'irod = 7;299 E.I.O_3

A relativ hiba da=0,102.



Na, K ésRb lampa spektruma, atmenetei

A meérés soran feladat volt felvenni aNa, K, ésaRb lampék spektrumét is. A

meért adatokat a4. (Na), 5. (K), ésa 6. (Rb) tablazatok tartalmazzak. Ahol
tudtuk ott jel 6tk atermdiagrambdl kapott hulldmhosszakat is, illetve a

Grotrian-diagrambadl kikeresett, a megfeleld hullamhosszhoz tartozo

ameneteket is.
K lampa spektruma, atmenetei

Aj Ab Maiag | Mtablazar | atmenet Aj Ap Matag | Mablazar | atmenet
701,10 | 702,20 | 701,65 - - 533,10 [ 535,20 | 534,15 | 533,96 -
697,20 | 698,00 | 697,60 | 696,50 | 4d-2p; | 513,10 | 514,20 | 513,65 - -
692,20 | 692,90 | 692,55 | 693,60 | 4d-2p, | 512,00 | 512,90 | 512,45 | 511,22 -
590,90 | 591,30 | 591,10 - - 509,90 [ 509,50 | 509,70 | 509,92 -
584,00 | 584,10 | 584,05 - - 493,80 | 495,20 | 494,50 - -
583,10 | 582,80 | 582,95 | 583,23 | 5d-2p,; | 487,60 | 488,20 | 487,90 - -
581,20 | 583,00 | 582,10 | 581,17 | 5d-2p, | 481,20 | 482,60 | 481,90 - -
580,00 | 581,00 | 580,50 | 580,21 | 4s-2p;, | 464,40 | 466,00 | 465,20 - -
537,20 | 537,90 | 537,55 | 535,95 - 456,00 | 456,80 | 456,40 - -
535,60 | 536,80 | 536,20 | 534,29 - 405,60 | 406,70 | 406,15 | 404,72 | 3ps-1s

5.tablézat: K [ampa spektruma, atmenetei.
Rb lampa spektruma, atmenetei

A Ay Malag | Awblazat | atmenet A Ap Niag | Mtavlazar | atmenet
632,50 | 633,80 | 633,15 | 629,85 | 5d4-2p; | 532,80 | 532,80 | 532,80 | 532,29 -
623,30 | 623,80 | 623,55 | 620,65 | 5d,-2p, | 527,20 | 526,90 | 527,05 | 526,03 -
618,60 | 619,80 | 619,20 | 615,98 | 4s-2p; | 521,10 | 520,10 | 520,60 | 519,57 -
608,90 | 609,00 | 608,95 | 607,09 | 4s-2p, | 516,50 | 517,00 | 516,75 | 516,51 | 3d;-1s
573,60 | 574,60 | 574,10 | 572,42 - 509,90 [ 509,70 | 509,80 - -
565,60 | 567,10 | 566,35 | 565,40 - 503,20 [ 503,80 [ 503,50 - -
558,80 | 559,80 | 559,30 | 557,92 - 456,20 | 456,40 | 456,30 - -
544,00 | 544,80 | 544,40 | 543,16 - 422,70 | 422,50 | 422,60 | 421,55 | 3p,-1s
540,50 | 540,00 | 540,25 | 539,10 - 421,50 | 421,20 | 421,35 | 420,18 | 3p;-1s
537,30 | 538,00 | 537,65 | 536,27 -

6.tabl&zat: Rb |&ampa spektruma, atmenetei.




