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1. Améreés célja

A mérés célja legalabb egy hologram elkészitése volt, Ugy, hogy a szikséges
elokésziileteket, vizsgalatokat is végrehajtottuk. Ez utdbbiakra azért volt sziikség, hogy
meggy6zOodjink a hologram készitéséhez sziikséges feltételeket meglétérdl  (pl.
rezgésmentesség).

2. A méreés elve

A mérés elméleti hattere szerves része mind a mérésnek, mind a jegyzokonyvnek, ezen
jegyzokonyvben mégsem ismertetjiik, mert jelen esetben ez csak a "Modern Fizikai
Laboratérium” c. egyetemi jegyzet idevagd (jelen esetben 14. fgezetének) ismétlése lenne.
Ezt pedig jelen kdrilmények kozott feleslegesnek tartjuk, ahol szilkséges, ott hivatkozunk a
megfeleld részre. (Valamint az elméleti felkésziiltséglinkr6l a mérés elején/soran sokkal
hitelesebben adtunk szdmot, mint azt a jegyzet megfelelé részeinek jegyzOkonyvbe
masol &saval tennénk.)

3. Amérés kivitelezése

A mérés soran a kovetkez6 eszkdzoket hasznaltuk:

o egy 2mW névleges teljesitményt He-Ne |ézert, mint fényforrast
» egy terfrekvencia-szlirét, a nyalab egyenletessé tételéhez

* egy blendét, expona6val

o egy féligatereszto tiikrot

* harom siktukrot

» egy targyasztalt

* ahologram rogzitéséhez kelld felbontasu filmet

* vegyszereket az el6hivashoz (hivo, stop-fixir, fehéritd, mosd)
* egy hgjszaritot, afilm széradasanak gyorsitasahoz

» sok gyurmét, mint univerzalis segédeszk ozt

* harom intenzitascs6kkentd tiveget

* egy processzorventillétort, mint 1-es targyat

» egy kicsi, z0ld szOrnyet, mint 2-es targyat



3.1. A berendezés rezgésmentesitésének vizsgalata

A méés elgén a rendelkezésre allo eszkdzokbol osszeallitottunk egy Michelson féle
interferométert, hogy meggy6zddjiink a berendezés rezgésmentességérdl. Az interferenciat az
|ézer hossztengelyével parhuzamos falra vetitettlik, meéghozza a tavolabbi ilyen tulajdonsagu
falra. Kezdetben kicsit "maszott" akép, de némi gyurmaval sikerilt stabilizalni arendszert.

3.2. Fresnd-lemez készitése

A kovetkezd feladat Fresnel-lemez készitése volt, hologréfias eljarassal. Ehhez a
kovetkezdképp rendeztiik el a rendelkezésiinkre all6 optikai eszkOzOket:
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A féligatereszté tiikor talpdra erdsitett intenzitdscsokkentkkel —sikeriilt azonos
intenzitdsira bedllitani a referencia- és direkt nyaldbot s fedésbe is sikertilt hozni a két
sugarat. Ennek koszonhetéen a Fresnel-lemezt sikeresen felvettik, 1 s-es expozicids idével. A

filmet ezek utan a leirdsnak megfeleléen el6hivtuk, majd leellendriztiik, hogy valdban sikertilt
afelvetel.



3.3. Hologram készitése

A mérés soran két téargyrdl is sikertlt hologramot késziteni: egyik egy processzor-
ventillator, a masik egy kicsi, z6ld, nagypocakos szornyfigura. Elészér a processzor-
ventillatorrdl készitettiink felvételt, méghozz4 a kovetkezo elrendezésben:
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Mint lathatd, a targylemezt nem az 1. sinre helyeztilk, hanem a kdzvetlenll a targyasztal
mellé, a maximalis fényintenzitas eléréséért. (A targyasztal 1ézer feldli sarkan fehér folttal
jelolt helyen volt a térgy.) Miutan bedlitottuk a berendezést =4 s-es expozicios id6vel
elkészitettlik a felvételt, és az eldirasoknak megfelelden eldhivtuk a filmet. Ellendrzéskor azt
tapasztaltuk, hogy a processzorventilldtor kdzepe, ahol egy magas albeddju, feliratos félia
volt, olyan tisztan lathat6 a felvételen, hogy még a felirata is elolvashatd, azonban a matt,
fekete ventillatorlapatok nem latszanak a felvételen, annak ellenére, hogy réluk is szérédott
lézerfény a filmre. Ennek oka szerintlnk az, hogy egyrészt a mattfekete lapatok nagyon
szétszortdk a rajuk esd fényt, s csak kevés verddott a targylemezre, masrészt pedig a jo
visszaverdképességli folia annyival erésebb fényt vert a filmre, hogy nagy kontraszt miatt a
szemink azt a gyenge felvételt sem |atja alapatokrdl, ami esetleg mégis sikertilt.

A mésodik targy a kicsi, zold szornyecske volt. Rola a felvételt ugyanabban az
elrendezésben készitettilk, mint a processzorventilatorrdl. Itt felmerllt az a probléma, hogy a
figura nagy hasa nagyon szétszorta alézerfényt, s csak igen kevés jutott atargylemezre, annak
ellenére, hogy kozvetlentl mellette volt. Ennek a folyomanya volt az is, hogy nem birtuk
annyira legyengiteni a referencianyaldbot, hogy val6ban kdzel azonos intenzitasl legyen a két
nyalab. Az alacsonyabb fényintenzitast hosszabb expozicids idével (= 5 s) és hosszabb
eléhivassal (= 300 s) probaltuk kompenzalni. El6hivds utan kideriilt, hogy sikertilt



kompenzalni az alacsony fényer6t, azonban a felvétel mégsem lett tokéletes, mert a figuranak
szembdl nézve (ahogy a felvétd is készilt) tul nagy volt a mélysege, illetve a megvilagitas
nem volt bedllitva tokéletesen, mert az eldl 1évo részek arnyékba boritottak a mélyebben 1évo
részleteket. igy csak a figura nagy hasa és nagy orra latszik élesen afelvételen, s sejteni |ehet
a karjét, szemét. (A tobbit learnyékolja az emlitett két testrésze.) Ez a probléma azonban
pusztan technikai jellegi, némi gyakorlattal és/vagy kisérletezgetéssel megtaldlhaté az a

beallitas, mely mellett minden rész elegend6 fényt kap.



