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Elméleti összefoglalás 

A mérés elméleti áttekintése, és a mérési berendezés leírása a Modern Fizikai Laboratórium ����� �����������! #"��!$ található meg. Ennek ismétlése %�&!')(�*,+!-/.�0 .#132!%54�&�*�6�7�+!%�&!'98:&�;#&�*�;#&�13&�*<.#*<;�&=%5%�&�6&!>�2!?�@A&!@#@ ;�&�;�@B&=-�.�%5@ ettünk. 
 

Mérési feladatok 

1. Rb izotópok gj és gF faktorai: 

   Esetünkben a 3 2S1/2 alapállapotot gerjesztjük, vagyis C D E= = =
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függelékében található képlet alapján: 
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Szintén kihasználva a jegyzetben S�T!U V�W!X�S#T!YBT=YBZ [ [\] ^= ±
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a�b�c�b=d)e�f5ghb!ikj�c l5lnm�e�o�i�p!drq5c�g  gj -t,  és 85Rb-nál s =
t
u , és 87Rb-nál v =

w
x  kapjuk, hogy:        
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2. A τ y�z {5|�|#}5~�z��n�/���5��}5�:{5������{5��}  
A jelgenerátorral beállítottunk négyszögjelet, s ezt adtuk a tekercsre. A polarizátor segítségével 
az oszcilloszkópot figyelve beállítottuk a maximális jelet. Figyeltük az oszcilloszkópon a �3�!���!�������������#�!�A���<���:���	�5�5���5�5���������=�A�������� ��!���¡��¢�£¥¤�¦�§��!�#¤��!  ���5�5�5�����	¨  
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 mért pontok
 illesztett exponenciális

       Data: Data1_B
       Model: ExpDecay1
       Chi^2 = 0.78641
       y0  46.15508 ±0.74474
       x0 0.32 ±0
       A1 -31.97981 ±0.7529
       t1 1.91825 ±0.14167
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µ·¶5¶�¸!¹/º!»k¸!¼�½�¾�¶�¸!¶�¿�À#Á�Â�À#Ã�¶�º!¹/º!»kÀ#Ä Á�Â�Â#º!¶�Ä5Å=Æ�Á=Ç�¹�¸�Â#Â�¸!Ç#Ç�È)¸�É�Ê�º!ÇBÁ=Ë¡¾�»Ì¶�À�Í�µ·»ÌÇÏÎ�É�ÐÒÑ�Ó�É3¸!»ÌÇ�Ô5¹�Õ�Ê�¾5É�Ð
 a 

szkóp kurzorával meghatároztuk a görbe pontjait, majd ezeket ábrázoltuk, illetve exponenciálist 
illesztettünk az adatokra. Így τ=1,92±0.14 ms-ot kaptunk. 
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Ezután csökkentettük a négyszög mágneses tér amplitúdóját. A kezdetben szimmetrikus 
exponenciálisok eltolódtak, minden második periódus csökkent. Egy adott értéknél a csökkenô í�î!ï¡ð#ñ5ò�ó�ô<õ:ö5ó5í�÷�ð ø�ù�õûú	î�÷ ø�î�ô�î!ü/î�÷�ú ü5ú	ý5î!þ�ÿ�÷ úBù�÷�ø�î�÷ � ù!ï¡ù � ú	î!ï¡ð#ô�þÌúBð � ÿ ø�ù��:÷�î�� ó5úBñ���÷	�ûù ��
�� î!ú � î!þ ÷#î!ú�ú�
  
 

������������������������ "!$#&%�'�(�)*(�+ %��	��,.-�+��0/21*�.354�6�-��.-�7�(	%���(	'8����':9;�	�0�	�<#=�� >�:(	 "!<����?��0� @�AB,�,C#&�0� 4�,�+
tengelye É-D irányú, D0E�E�F�GIH.J�J KML&H�N"O�D0P2Q.G�F�RSO�D.P2T�DCUWV�K�X�L&Q�NZY�H�[�H�[8P�H.G]\0Y�H.E�^�_�R`[:R`abY�P2H�[
E�F�LBc�F�Y�H.Y�[dH�e�fgR;H�[�H.P�h�Y�E�J�H.Y�Y�H.LiQ�K	K�PkjlH.Y�Y�e�m$R;H�K R L&T�X�[:R`H.G:P<O�D�[nRSY�Q�K�^�DCL=H�N"O�D.P�Q.G]F�RSP�o�E*D.R
a	X Q�K�K	D.Y�X�T�P�p T1=0.75±0.05 ms.  
A T1 és τ értékekkel számolva az alábbi képlet alapján: 
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Ez utóbbi természetesen nem lehetséges. A hiba egyik oka lehet, hogy habár a görbe kinézete q�r.s]r0q�t2u.s�v	w:xSt�v�q�y�w�r.z�{=|�w}rCq�~0t�u�w�u0t	��u.z�����u�r0x;|.t	{=u.z�u.t��:������t2��z���w���r0x`r.x;rCq�v	w���y����	v<u���t z�~�w�uCy�t2|0z�z�u.{
u��"�<~.slt�u���{ �������"�${&v�q���s8q���{B��u.z�x`|��	����v�q�q�v�rCt2~0s�t2u�� �Zu�w�u.z��

 
 
 
4. Rezonancia átmenetek megfigyelése ���=�.�]���}�����]�0�������	��������� �]���Z�` �¡2¢0¡	¡<����£�¤	¥�¦§�]¢.��¨�¢0��©�¤	�«ª�¬�¡2�.�:�]¢����:­��>�.�����S¡	­�����¢�®W¯°�*� �S¡�¡2®.�:¡2®��b�&®.�`¥
csövet, és a mágneses teret változtatva figyeltük, hogy mekkora mágneses térnél van maximális ±�²�³�´<±�² µ�¶�·}¸�¹>±0º�»Z±�·:¼S½ ¾:¶.³�´À¿�±0³�Á�ÂWÃ�Ã�Ä�º}¸C¿�±�·:Å�¹ÇÆ rzó tér energiája megegyezett a Zeeman - 
felhasadt nívók távolságával, ezért a hν=µBgFB képlet segítségével következtetni lehetett gF  
értékére. 
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 mért pontok
 illesztett exponenciális

       Data: Data5_B
       Model: ExpDecay1
       Chi^2 = 1.05715
       y0 -45.68488 ±0.52164
       x0 0 ±0
       A1 47.27306 ±2.55275
       t1 0.7585 ±0.05795

msT p 68,0−=



A mért besugárzó frekvenciát és a hozzá tartozó mágneses tér értéket az alábbi táblázat 
tartalmazza. Külön megmÒ.ÓlÔ�Õ�Ö*×CØ&×0Ù�ÚbØ&Û�Ü�Ú	Ý}Þ�Ü�ß�à<Þ�Ü	Ò�ÝnÔ�×CÖ�Ò.Ô�Ö�Õ�Ü	á�ß�â�á�ã Úbã`ä�Ô2å�æ�Ó]×�ç�Ò�Ý8Ö�Õ�Ü	á�ß�â�á�ã
Ø&Û�èZß�Þ�Ý�Þ�Ý8Ô�Ò.ÓIÚbÓ]Û.ß�à<ä�Ö�Ö�×�Ü�ç�é�ä�è"àê×�ëlá�Ü	ì�Þ0Ó]Þ�ì Ô�Þ.Ó]Ò.Ô�Ö�Ú	Þ«í�Ô2Ý:Õ�Ö*î:×CÔ2Û0â�Ü	Û.ã`×.Ôkï�Ý�×.Ö*×0ã;Û.Ô2Ü�×�è>ä�Ý8Ô�Þ.Ó]Þ.Ô
tartalmazza). 
 

 
 

Az energiára, mint a tér függvényére egyenest illesztettünk, és ennek meredeksége osztva µB-vel 
határozta meg gF értékét. Az illesztett egyenesek az alábbi ábrákon láthatóak. 
A 87-es izotópra: 

 
 
 
 
 
 
 
 

ð2ñóò�ôöõ;÷ øIùûúdü ò�ôöý�÷ þ ν ÿ���� � ��� �
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ν ������� ��� ���� "!$#� %'&�( )+*,%+%-)+.+)-/ 0+* /�.+)-&+1324/�( 25�6$7�8 9-:+; <+=,9->+>�9'?@9 A+=B>-?�<+C-D+E3F4D�; F

9-G+> <+=,9'?+?�>+A�9 :+=BA�9-A+<-?+E3F4D�; F
D�A+C <+=,9-G+;-D@9-A G+= ?+D�<+G+G-E3F4D�; F
D+D@9-=BC <+=,9-A+C+A+:+G F C+= D�:+<-?+E�FBD�;

H�I�JLK M�N+N+OBP Q+O,R-S+S+T+T+U V N+OBT-W�Q+P-M+X�VBM�U
M�S+Q Q+O M@R-N+S�R-N V Y+OBN�R-N+Q-W+X�VBM�U
T+S+Y+OBP Q+O M�S+Y+T-M+W V S+O W+M�Q+S+S-X�VBM�U
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 kapott értékek
 illesztett egyenes

       Y = A + B * X
         A=2,71208E-29
         B=4,70023E-27 7,10704E-28
         R=0,97789
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A 85-ös izótópra: 
 

 
Ezek alapján gF értéke a 87-es izotópnál: gF=4,70*10-24/µB=0,506, a 85-ös izotópnál: gF=0,337 
amik jó közelítéssel megegyeznek az elméleti értékekkel (1/2 és 1/3). 
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 kapott értékek
 illesztett egyenes

       Y = A + B * X
        A=2,85483E-29
        B=3,12832E-27 4,5987E-28
        R=0,97907
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