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1. Améreés célja

Jelen mérés cdlja a jodmolekula disszociacids energiganak meghatarozasa volt, a jo
kozelitésnek bizonyuld Morse potencidlt felhasznélva.

2. A mérés elve

A mérés eméleti héttere szerves része mind a mérésnek, mind a jegyz6konyvnek, ezen
jegyzokonyvben mégsem ismertetjiik, mert jelen esetben ez csak a "Modern Fizikai
Laboratorium” c. egyetemi jegyzet idevago (jelen esetben 10. fejezetének) ismétlése lenne.
Ezt pedig jelen korilmeények kozott feleslegesnek tartjuk, ahol szikséges, ott hivatkozunk a
megfeleld részre. (Valamint az elméleti felkésziiltséglinkrél a mérés elején/soran sokkal
hitelesebben adtunk szdmot, mint azt a jegyzet megfeleld részeinek jegyzokonyvbe

méasol asaval tennénk.)
3. Amérés kivitelezése

A mérés soran a kovetkez6 eszkozoket hasznaltuk:

» egy halogénlampat, mint fényforréast
* egy higanygbdzlampat, a hullimhossz skala hitelesitéséhez.
o egy telitett jodgdzt tartalmazo tivegesovet
» egy monokrométort, a hulldmhossz méréséhez
» egy PC-t, az adatok roégzitésére
e rést, erdsitdt, Iéptetdmotort, lencséket, stb., a kiilonbozé jelek feldolgozasanak
megkonnyitésere.
A mérés elején felvettiik a halogénldmpa spektrumat, mintegy meggy6zddésképpen, hogy
a rendszer az elvartaknak megfeleléen miikodik, majd a higanyg6zlampaval hitelesitettiik a
hulldmhossz-skdlét, s végezetil felvettik a jodmolekula abszorpcids spektrumat. Ez utébbit
haromszor is megmértik, hogy meg tudjuk dlapitani a mérés hibgjat.
Megjegyzés: a mérés sordn nem alt rendelkezésre fotdlemez, ezért nem allt modunkban
elvégezni azokat a mérési feladatokat, melyek fotdlemezt igényeltek.



3.1. A hullamhossz-skala hitelesitése

Tablazat 1

Az Abra 1.-en lathat6 a higanygézlampa spektruma. Az Mért ElIméleti = Eltérés
abrardl leolvashatdak az intenzitasmaximumok helyei. A | értékek  értékek (hm)
jegyzetbeli tablazat adatai alapjan =435 és =578 nm L_(0m) (nm)
kornyékén. Ezért kinagyitottam az dbrét 578 nm értékei | 403.295  404.66  -1.365
koriil, hogy a kettds csucsok lathatoak legyenek (435 nm SN 41081 O il
- P . . . : 546.115 546.07 = 0.045
korll egyaltalan nem észleltunk intenzitasmaximumot). Ez 57686 57696 01
l&thatod a Abra2.-6n. A Tablézat 1. tatalmazzaamért €s | s7778 57597 119
elméleti értékeket. Ebbdl lathato, hogy az eltérés ugyan
szabalytalan (nem tudtunk korrekcios fliggvényt megallapitani), de felsé becslést alkalmazva
+1,5 nm koz6tt marad az eltérés. Ez 400-500 nm kdzott =3 %-os relativ hibat jelent.
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A fliggbleges tengelyen ezek a digitalis értékek vannak (0-4095).
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A fligg0leges tengelyen ezek a digitalis értékek vannak (0-4095).

3.2. Jod abszor pcids spektruménak mérése

Miutdn maximalisra allitottuk a fotodiodara esé fény mennyiségét ¢és beszabalyoztuk a
fényutat, felvettik a jodmolekula abszorpcids spektrumat. A realisabb hibabecsl és érdekében
ezt egymas utén kétszer végeztik €. Az eredmények lathatéak az Abra 3.-on és Abra
4.-en (ebben a sorrendben végeztik el a méréseket). A leolvasott minimumértékeket a
Tébldzat 2.-ben tiintettiik fel. A tablazatban szerepld értékek nm-ben vannak megadva.
Lathat6, hogy a két mérés soran <0,2 nm-es eltéréseket tapasztaltunk.

A minimumok helyének leolvasasa utan meghataroztuk az adott hull&mhosszakhoz
tartozé energiaértékeket, majd a kapott pontsorra illesztettiink egy masodfokd gorbét. Az
dbrézolt pontsor és az illesztett gorbe l1&thatd az Abra 5-6n. A gorbe egyenletére a kovetkezot
kaptuk: E = a+b n+c n?, és a = 38,64+0,01, b = 0,166+0,002, ¢ = -0,0011+0,0001. Hasonl6

dakra hozva az E(n)= (n+1/2)+x(n+1/2)* dsszefiiggést, x-re a kovetkezd értékek adodnak: ¢ =
-X

-0,0011+0,0001, b = x+1 = 0,166+0,002 és ¢ = x/4+1/2 = 38,64+0,01. Az innen sza&rmazd x
értékek nemhogy hibahatéron, de még nagysagrendileg sem egyeznek. Ezért megprobatuk
még kozvetlenil az E(n)= (n+1/2)+x(n+1/2)? alakd polinomot illeszteni, de itt az egy
szabadsagi fok miatt nem kaptunk haszndhat6 értéket, mint az az Abra 6-on is |athat6. Mivel
x-et nem sikerllt meghatarozni, ezért nem tudtuk sem Det sem Dg-bdl Do-t kiszdmolni. A

fentiek miatt a mérés ezen részére vonatkoz6 hibaanaizisnek nem lattuk értelmét. (Az abrék a
kovetkezd két oldalon vannak.)



Téablazat 2
Elsd Masodik = A kettd
meérés mérés atlaga
476.93 | 477.1256 477.0278
478.32 478.5 478.41
479.92 479.82 479.87
481.22 481.22 481.22
482.92 482.74 482.83
484.34 484.45 484.395
486.028  486.29 | 486.159
486.83 487.15 486.99
489.33  489.305 | 489.3175
491.13 491.21 491.17
492.83 492.889 492.8595
494.63 494.73 494.68
496.43 496.53 496.48
498.33 498.33 498.33
500.23 500.433 500.3315
502.23 502.13 502.18
504.23 504.23 504.23
506.23 506.13 506.18
508.13 508.336 | 508.233
510.33 510.336 | 510.333
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A fuggoleges tengelyen ezek a digitalis értékek vannak (0-4095).
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A fligg0leges tengelyen ezek a digitalis értékek vannak (0-4095).
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