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Elméleti 6sszefoglalas

A mérés elméeti éttekintése, és amérési berendezés leirasa a Modern Fizikai Laboratorium
cimi jegyzetben taldhatd meg. Ennek ismétlése nemcsak iddigényes, hanem felesleges is lenne,
ezért ettdl eltekintettlink.

Mérési feladatok
1. Rb izotépok g; és g faktorai:
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2. A Tidéalland6 meghatarozasa

A jelgenerdtorral bedllitottunk négyszogjelet, s ezt adtuk atekercsre. A polarizator segitségével
az oszcilloszkopot figyelve bedllitottuk a maximalis jelet. Figyeltik az oszcilloszkopon a
generalt jelet és a fotodidda jelét egyszerre. A kdvetkezd adodott:
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Ennek az exponencidlisnak az id6allanddjat kellett meghatarozni. Ezt ugy végeztiik, hogy a
szkdp kurzoréval meghatéroztuk a gorbe pontjait, majd ezeket abrazoltuk, illetve exponencidlist

illesztettiink az adatokra. igy T=1,92+0.14 ms-ot kaptunk.

3. AT idéallandé meghatarozasa

Ezutan csokkentettik a négysz6g magneses tér amplitudojat. A kezdetben szimmetrikus
exponencidlisok eltolddtak, minden mésodik periddus csokkent. Egy adott értéknél a csokkend
periodus "huplija" teljesen eltiint, ezaltal jel karakterisztikaja (lefuto él) a kovetkezo lett:
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A lefuto élre egy masik idéallandoji exponencidlis rész lett megfigyelhetd. Ha a mérdpad
tengelye E-D irany, akkor ebb6l meghatarozhaté a F6ld méagneses terének vizszintes
komponense. Ez esetiinkben nem allt fenn. Az el6z6 mddszert hasznalva meghataroztuk az

idéallandot: T1=0.75+0.05 ms.
A Ty és1 értékekkel szamolvaaz aébbi képlet alapjan:
1 1 1

?=ﬁ+T_p T,=-0,68ms

Ez utébbi természetesen nem lehetséges. A hiba egyik okalehet, hogy habar a gorbe kinézete
karakterisztikusan més a két esetben, de az dtmenet folytonos, azaz a kis hupli eltlinése utan nem
egyértelmi, hogy mikor kompenzalddik ki a tér teljesen.

4. Rezonancia atmenetek megfigyelése

A mérés soran kiilonbozo rogzitett radidfrekvencidju térrel sugaroztuk be a Rb gzt tartalmazo
csovet, és amagneses teret vatoztatva figyeltik, hogy mekkora magneses térnél van maximalis
elnyelddés a gerjeszt6 fényben. Ekkor a besugarzo tér energiga megegyezett a Zeeman -
felhasadt nivok tavolsagaval, ezért ahv=pggeB képlet segitségével kovetkeztetni lehetett gr
értékére.



A mért besugarzo frekvenciat és a hozza tartozd magneses tér értéket az alabbi tablazat
tartalmazza. Kilon megmértiik a maximalis elnyelést a két kiillonbdzo izotopra, és kiillonbdzo
magneses tér iranyokkal, hogy a fold ered6 terét kiejtsiik (a tablazat csak az atlagos teret
tartalmazza).

Iy (mA)[Brez (mT)hv rez("Rb) ()| hv rez(" 'Rb) (J)
148 |[0,110702| 5,2704E-28 -

YRb| 178 |0.133141| 6.34052E-28 -
193 [0,144361| 7.61604E-28 -
265 [0,198216| 9.,42099E-28 -

221,5 |0,165679 - 5,2704E-28
®Rb | 266,5 [0,199338 - 6,34052E-28
290 [0.216916 - 7.61604E-28

397,5 |0,297324 - 9,42099E-28

Az energidra, mint atér flggvényére egyenest illesztettiink, és ennek meredeksége osztva pg-vel
hatarozta meg gr értekét. Az illesztett egyenesek az aldbbi abrakon |athatoak.
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A 85-6sizétopra:
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Ezek alapjan gr értéke a 87-esizotépnd: g==4,70* 10%/ug=0,506, a 85-6s izotdpndl: g==0,337
amik jo kozelitéssel megegyeznek az elméleti értékekkel (1/2 és 1/3).



