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1. Bevezetés

Mindegyik spektroszkopiai mérésnél adott frekvenciaju elektromagneses sugarzast
bocsatunk a mintara, és mérjiik az intenzitas valtozasat. A bejovs sugarzast

a kiilonbozé anyagok kiilonb6z6 mértékben nyelik el, ezt jellemezziik az ab-
szorpcidval. Az optikai spektroszkopianal lathaté és kozel ultraibolya tar-
tomanyba es6 fényt hasznalunk, ugyanis ennek az energiaja elegendé ahhoz,
hogy a molekula elektronallapotat megvaltoztassa. A mérés soran elnyelési
sdvokat tudunk kimérni, amely alapjan azonositani tudjuk a molekulat.

A mintan athaladé sugarzas intenzitasvaltozasa aranyos az utjaba esé mo-
lekuldk szamaval. Lineéris kozelitésben alkalmazhatjuk a Lambert-Beer-
torvényt:

I=1y-107°" (1)

ahol I a bejove fény intenzitasa, ¢ a koncentracio, [ a fény anyagban megtett
utja, € az extinkcios egyiitthatd. A laborban hasznalt spektrofotométer a
bejovs fény hullamhosszéanak fliggvényében méri az abszorpciét, amit az

a, = €lc (2)

képlettel értelmeziink.

2. A mérés

A mérést egy Shimadzu UV-VIS-2101 PC spektrofotométerrel végeztiik, me-
lyet egy szamitogép vezérelt. A spektrofotométerben az intenzitas értékét
egy referenciaoldathoz viszonyitjuk, ami a mérésiink soran 2mM-os HCl-oldat
volt. A tényleges mérés el6tt felvettiik a nulla abszorpcidhoz tartozo alapvo-
nalat, amikoris a minta helyére a referenciaoldatot tettiik.

A mérési feladat a

Fe*™ +sal™ = Fe*(sal ™) (3)

volt, kiillonb6z6 aranyt keverékek esetén. Kilenc ekvimolaris mintat készitet-
tiink 1:9, 2:8, ... , 9:1 koncentracidaranyban. A két kiindul6 oldat koncentra-
cidja 2.5 mM volt. A fenti egyenlet egyensilyi allandoja a kévetkezGképpen
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A Lambert-Beer-torvény segitségével az egyensulyi allandé a kovetkezs alakba
irhato:

a,C

K= (x — a,.C)(y — a.C)’ (5)

ahol a, a komplex abszorpcios csticsanak a nagysaga, C' = 1/(el), x = [Fe**],
y = [sal”]. Rendezve az egyenletet:

ry 1 2
— =C|= —a,C”. 6
o [ % + x4+ y] a (6)
Jol lathato, hogy zy/a. mennyiséget a, fliggvényében abrazolva egyenest ka-
punk, mivel z 4+ y alland6 a megfelel§ keverés miatt. A meredekséghdl C, a
tengelymetszetbdl pedig K meghatarozhato. Az 2. abran a spektrométerrel
kapott adatsorok lathatok a 475-575 nm-es hullaimhossztartomanyban. Az
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1. dbra. Az 5:5 oldat (a kozépen maxumummal rendelkez§ gorbe) és a vas-
ammonium-szulfat oldat abszorpcios spektruma.

5:5 ardnyu oldat spektrumat szélesebb tartomanyban vettiik fel, hogy lassuk,
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melyik tartomanyban kell a méréseket végezni. Ez a spektrum lathato az 1.
abran, ahol még a 2.5 mM-os vas-ammonium-szulfat oldat spektrumaét is
abrazoltuk. Az 1. tablazatban Gsszefoglaltuk a kiilonb6zd keverési arédnyok-
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2. abra. Az abszorpciés spektrum a komplex csticsanak kornyékén.

hoz tartoz6 abszorpcios cstcsok nagysigat. A tablazatban lathatoé pontok

arany zy/a.(mM)3 a.
[Fe?t] : [sal ]

1:9 1.504 0.374
2:8 1.365 0.732
3:7 1.231 1.065
4:6 1.091 1.375
5:5 1.109 1.408
6:4 1.074 1.395
7:3 1.134 1.156
8:2 1.271 0.786
9:1 1.234 0.455

1. tablazat. A kiilonb6zd keverési aranyokhoz tartozé abszorpcios csucsok.

segitségével végzett illesztés eredménye a 3. abran lathato. Az illesztett



3. abra. Az 1. tédblazat adataira illesztett egyenes. Az y tengely dimenzidja
mM?, az z tengely pedig dimenziotlan.

egyenes m meredeksége és b tengelymetszete:
m = (—0.30 £ 0.06)(mM)? b= (1.52 4 0.06)(mM)>. (7)

Ezek alapjan mar kifejezhetSk a keresett C' és K mennyiségek:

C = +/|a| = (0.56 = 0.06)mM, (8)
1 1
K=— =(46+18)—.
IR— ( ) (9)

K hibajanak szamitasakor a

b b
K: —_— — — :K'A —_— — — =
) (5(0 T y> <C’ T y)

—K [A (%) + A(z) + A(y)} ~K-A (%) (10)

képletet alkalmaztuk. A hibaszamitashoz sziikséges b és C' hibdja mér ismert,
x és y hibajat a kovetkez6 gondolatmenet alapjan szamoltuk: a 3:7 aranyt
oldat abszorpcidjat masodszor is lemértiik. A két mérési eredmény lathato
a 4. abran. Ebben az esetben a, = 1.034 kaptunk. Tehat az el6z6 mérésre
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xy/a, = 1.232, a kovetkezbre xy/a, = 1.269. xy/a, relativ hibajara felsd
becslést kapunk (1.269 — 1,232)/1.232 = 0.031 egyenlettel. Feltételeztiik,
hogy x és y relativ hibaja kozel azonos, tehat Ax/x = Ay/y = 0.016. Az
a, leolvasasi hibajat elhanyagoltuk, mivel az egy nagysagrenddel kisebb az
el6z6ekhez képest.
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4. dbra. A két mérés a 3:7 ardnyu oldatokra.



