Elméleti hattér

A mérés soran megfigyeltiik a pumplasi-relaxiés jelet négyszog bemend jelalaki magneses tér
esetén. A jel alakjabol meghatarozhaté a t id6allandot. A magneses tér amplitidojat csokkentve
eljuthatunk a Fold magneses terének kikompenzalasahoz, ilyenkor a masik irdnyban mas a helyzet,
T, relaxacios iddallandot mérhetiink, ugyanis nincs pumpdlas. A rezonancia atmenetekbdl
meghatarozhat6 gr.

Esetiinkben a 3 *S,,alapallapotot gerjesztjiik, vagyis j=1/2,s=1/2,1=0.

Esetlinkben tehat:
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ahol g; a Landé g-faktor, I a magspin, amely **Rb esetén [ = 5/2, ¥Rb -nal I = 3/2.

Ezekbdl kovetkezik az elméletileg vart érték:
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A pumpalasi-relaxacios idéallandok meghatarozasa
1. mérés 2. mérés 3. merés
T (ms) U (mV) T (ms) U (mV) T (ms) U (mV)

0,32 -32,4 0,24 -1,8 0 2
0,64 -30,8 0,32 2,4 0,16 3,4
0,88 -27,6 0,48 -4 0,32 4,6
1,2 -25,6 0,64 5,2 1,44 6,8
1,44 -22,8 0,8 -6,2 2,4 7,8
1,68 -20,8 1,04 -7,4 3,2 8,4
2,08 -18 1,28 -8,6 5,12 9,6
2,32 -15,6 1,76 -9,4 7,36 10,6
2,8 -13,2 2,24 -10,4 10,4 1,2
3,6 -9,2 3,04 -11,2 13,44 11,4
4,4 -6,4 3,2 -11,4 17,28 11,4
5,04 4.4 3,92 -11,8

5,92 -2,8 5,12 -12

7,04 -1,2 6,56 -12

7,92 -0,4

|3.mérés  hiba | 2. mérés hiba | 1.mérés  hiba
a (mv) -8,2 0,4 12,8 0,1 -40,7 0,5
b(1/ms) | 0,37 0,05 0,98 0,03 0,31 0,01
c (mV) 11,2 0,3 -11,96 0,08 3,2 0,7




A mért pontokra a-e”’'+¢ alaka fiiggvényt illesztettiink, a pontok, ill. a kiértékelés a fenti
tablazatban talalhat6.

1. mérés t=3,2+0,1 ms
2. mérés t=1,01+0,03 ms
3. mérés T,=2,6+£0,3ms
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Tehat a

ahol n=80, R =0,097 m.

a=
b=

2=0,342+0,001
23/=0,515+0,001

A Helmholtz tekercsre felhasznaltuk:

0,515
0,342

1,39E-03
1,03E-03

(4)3-;2 pond
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hiba

(0.2698%)
(0.3019%)

3. mérés
grkimérése a rezonancia atmenetekbdl
10 periodus [us] | 1 periodus [us] | Frekvencia [Hz] [[mA] B[T] B [T] (Fold)
12,64 1,26 791139 131 9,77E-05 1,23E-05 1,23E-05 1,20E-05
205 1,53E-04 1,23E-05
164 1,22E-04 1,10E-04
238 1,77E-04 1,65E-04
10,56 1,06 946970 161 1,20E-04 1,23E-05 1,23E-05
250 1,86E-04 1,23E-05
194 1,45E-04 1,32E-04
283 2,11E-04 1,99E-04
9,68 0,97 1033058 178 1,33E-04 1,12E-05 1,16E-05
275 2,05E-04 1,19E-05
208 1,55E-04 1,44E-04
307 2,29E-04 2,17E-04
7 0,7 1428571 249 1,86E-04 1,19E-05 1,19E-05
382 2,85E-04 1,19E-05
281 2,09E-04 1,98E-04
414 3,09E-04 2,97E-04
hv [J] B Mg [J] B, Mg [J]
5,24E-28 1,02E-27 1,53E-27
6,27E-28 1,23E-27 1,84E-27
6,85E-28 1,33E-27 2,01E-27
9,47E-28 1,83E-27 2,75E-27

grmeghatarozhato a A E=h-v=g.-uz B Kképlet segitségével, gr lesz az egyenes meredeksége.
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Az egyenesek meredeksége a megfeleld gr faktor.
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