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1. A MERES ELVE

A mérés célja a Planck-dlland6 meghatarozasa a spektrélis emisszioképesség vizsgélataval, a
Boltzmann-alland6 ismeretében. Egy sugérforrds 0sszes sugarzasabol alkalmas eszkozzel (in-
terferenciaszlird) kivalasztunk egy monokromatikus, Ay hulldimhosszisagu sugarzast, és azt
vizsgéljuk, hogy a sugarzoé test hOmérsékletének kiilonbozo értékei mellett mekkora lesz a su-
garzas intenzitdsa. A tovabbi szdmolasok alapja a spektralis eloszlast leir6 torvény:
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[lletve ha a hullimhossz elég kicsi ahhoz, hogy a kl;\,_CT >>1 feltétel teljesiiljon:
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Ha Ay megvalasztdsa az elébbi feltételnek megfelelden torténik, akkor a sugarzdsdetektor altal
mért I(T) intenzitds S(XO,T)—Vel ardnyos lesz. Igy tobb hullimhosszon megmérve az intenzi-

tast, és annak logaritmusat az %ﬁiggvényében abrazolva egy egyenest kapunk, melynek me-

redekségébdl a Eértéke meghatdrozhat6, ugyanis:

InI(T)= —% . kLT + const.

A mérési 0sszedllitds vazlatos rajza az 1. dbran lathat6. A méréssorozatot a lehetséges 10 he-
lyett 8 szlirdvel végeztiik el, mert az 550-es és 670-es sziirok elég rossz allapotban voltak.

F-fényforrds

L1, L2-lencsék
S-interferenciasziird
G-galvanométer

M-fotoelektronsokszorozé
D-diafragma
U-tapegység

1. dbra. A mérési elrendezés vazlatos rajza



A lampa homérsékletfiiggése az altala felvett teljesitménybdl hatdrozhaté meg az izzéhoz tar-
toz6 karakterisztika alapjan. A mérés sordn hasznélt ldmpa hdmérsékletfiiggését a kovetkezo
egyenlet irja le:

t(T)=—5,0334 - 17 + 200,282 - 1 — 494,497

2. EREDMENYEK

A mérés utdn a szamolast kétféle alapelv mentén végeztem el. El0szor a szemre mér linedris
kozeli részt kivalasztva végeztem el az illesztéseket, majd a jobb eredmény érdekében minden
adatsorbdl csak az utolsoé tiz pontot haszndlva is végigszamoltam mindent.

Az el6zOleg mar excel-ben logaritmizélt és az el0bbi egyenlet segitségével hdmérsékletérté-
kekkel elldtott adatsorok linedris illesztéseit gnuplot-ban végeztem el, majd az itt kapott me-
redekségekkel és hibdkkal szamoltam tovéabb.

Kovetkezzenek az illesztett egyenesekkel ellatott abrak (az Osszes eldszor kivalasztott pontra),
majd az eredmények és a végsd szdmolasok.
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2. dbra. A 405 nm-es sziirovel végzett mérés



In I(T)
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3. dbra. A 436 nm-es sziirovel végzett mérés
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4. dabra. A 470 nm-es sziirovel végzett mérés



In I(T)
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5. dbra. Az 510 nm-es sziirével végzett mérés
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6. dbra. Az 546 nm-es sziirével végzett mérés



In I(T)
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7. dbra. Az 578 nm-es sziirovel végzett mérés
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8. dbra. Az 590 nm-es sziirével végzett mérés
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9. dbra. A 630 nm-es sziirovel végzett mérés

A meredekségeket és hibdkat 6sszefoglald tdblazat (nyers adatok, a hibak és eredmények nin-
csenek a hibaszamitds szabdlyainak megfelelden kerekitve, ez majd csak a végeredménynél

lesz igy):

Ao m Am h/k Ah/k
4,05x107 | 154612 | 645,1 2,0887x107" 8,7149x10™"
436x107 | 18876,9 | 650,2 2,7453x107" 9.4561x107"
4,70x107 | 20113,9 | 4716 3,1534x107"" 7,3935x107"
5,10x107 | 18381,5 | 328.,5 3,1270x10™" 5,5884x10™"
5,46x107 | 17170,8 | 355,5 3,1272x107" 6,4746x107"
5,78x107 | 17042,6 | 277.6 3,2858x10™" 5,3521x107""
5,90x107 | 16466,0 | 158.,5 3,2406x107" 3,1193x10™""
6,30x107 | 15768,2 | 2982 3,3136x107" 6,2665x107"

Ezen adatokat a legjobban kiugré (1.) érték elhagyasa utdn kidtlagolva a kovetkez6 eredmény

adodik:

h
k

(3,14£0,06)- 10" Ks

A Boltzmann-allandé irodalmi értékét (1,380658x107% J/K) behelyettesitve:

Ez az eredmény még egy kicsit tdvol all az irodalmi értéktdl, ezért elvégeztem az illesztéseket
a gorbék idoben legkésdbbi 10 pontjéra is, igy sokkal pontosabb eredményt kaptam!

h = (4,3420,09) -10** Js




Erre az esetre csak az 510 nm-es szlirOvel végzett mérés illesztését mutatom meg, az 0sszes
tobbi is hasonld — de igy 0ssze lehet hasonlitani az el0bbiekben bemutatottakkal; hogy meny-
nyivel jobb jelen esetben a linedris illesztés.
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10. dbra. A 510 nm-es sziirével végzett mérés utolso tiz pontja

A meredekségeket és hibdkat 6sszefoglal6 tdblazat (nyers adatok, a hibak és eredmények nin-
csenek a hibaszamitds szabdlyainak megfelelden kerekitve, ez majd csak a végeredménynél

lesz igy):

2o m Am h/k Ah/k
4,05x107 | 24925,6 | 575,7 3,3673x107" 7,7773x10°"°
436x107 |29738,6 | 636,1 4,3250x10™"" 9,2511x107™"°
470x107 | 26429,5 | 12040 | 4,1435x107" 1,8876x10°"°
5,10x107 | 27150,4 | 528,5 4,6188x10™"" 8,9907x10™"
5,46x107 | 25868,5 | 994,3 4,7113x10™"" 1,8109x10"°
5,78x107 | 23735,0 | 396,6 4,5761x10"" 7,6464x10"°
5,90x107 | 21436,9 | 10250 | 4,2188x10™"" 2,0172x107"°
6,30x107 | 219084 | 363,9 4,6039x10™"" 7,6472x10°"3

Ezen adatokat a legjobban kiugré (1.) érték elhagyasa utdn kidtlagolva a kovetkez6 eredmény

adodik:

% =(4,5+0,1)-10"Ks

A Boltzmann-allandé6 irodalmi értékét (1,380658x10% J/K) behelyettesitve:

h = (6,2+0,2) 103 Js




A hiba ugyan egy nagysagrenddel nagyobb, mint az el6z6 esetben (hisz sokkal kevesebb
pontra tortént az illesztés), de hibahataron beliil van az irodalmi érték (6,23- 10347 s)!



