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1. Améreés célja

A mérés célja legalabb a homérsékleti sugarzas alaposabb megismerése volt, a Stefan-
Boltzmann dlandd meghatarozasan, valamint egy szirke test atlagos emisszi Oképessegének
meghatéarozasan keresztuil.

2. A méreés elve

A mérés elméleti hattere szerves része mind a mérésnek, mind a jegyzokonyvnek, ezen
jegyzokonyvben mégsem ismertetjiik, mert jelen esetben ez csak a "Modern Fizikai
Laboratérium” c. egyetemi jegyzet idevago (jelen esetben 1. fejezetének) ismétlése lenne. Ezt
pedig jelen korilmények kozott feleslegesnek tartjuk, ahol szikséges, ott hivatkozunk a
megfeleld részre. (Valamint az elméleti felkésziiltséglinkrél a mérés elején/soran sokkal
hitelesebben adtunk szamot, mint azt a jegyzet megfeleld részeinek jegyzokonyvbe
masol &saval tennénk.)

3. Amérés kivitelezése

A mérés soran a kovetkez6 eszkozoket hasznaltuk:

* félgomb alakt fémedényt, mely beliilrél kormozott volt; ezt hasznaltuk fekete testnek

* egy hoszigetelt, flitésvezérléssel ellatott egy kalyhat; ezzel szigeteltlk el a fekete testet
a kiilvilagtol és valtoztattuk a homérsékletét.

* eziistlemezt; az 4ltala felvett h6t mértiik a benne 1€v6 platina ellenallas-hémérdvel
aramgenerétort; ez adta az allando aramot a platina ellenallas-hémérének
* egy komparatort, melyre a fekete test fiitésének szabalyozasahoz volt sziikség

* egy elderdsitdt, mely a hdméro jelét megfeleld nagysagura erdsitette
* szamitogépet, mely a kdvetkez6 feladatokat latta el:
¢ egy D/A konverteren keresztlil referenciafesziiltséget adott a komparatornak
¢ egy A/D konverteren keresztiil digitalissa alakitotta a beérkezo jeleket
¢ egy erdsitd segitségével felerdsitette az A/D konverter bemenetére érkezo jeleket
¢ egy scanner réven képesse tette az A/D konvertert tobb csatorna fogadasara
* egy kalibral6 normd elemet, az A/D konverter kalibrd ésahoz
* egy kalibralo fesziiltségforrast, az elderdsitd kalibralasdhoz
* egy wolframlampét, a wolfram atlagos emisszi Oképességének meghatarozasahoz
* toroid transzformaétort, mellyel awolframlampéra kapcsolt fesziltséget dlitottuk



3.1. Arendszer kalibralasa

A Stefan-Boltzman allandé meghatarozasa elétt el kellett végezni az A/D konverter
valamint az elderdsité kalibralasat.

Az A/D konverter kalibrdldsdhoz megmeértik a normaeemen, illetve a révidzaron a
konverter altal mért fesziiltségértékeket, Ggy, hogy az konverter belsd erdsitdjét minden
lehetséges erdsitésre beallitottuk. A mért adatokat tartalmazza a Tablazat 1. A tablazat 1.
oszlopdban a szamitdgéppel beallitott erdsitésértékek vannak, a masodik oszlopban a
rovidzaron mert feszlltségértékek, a harmadikban pedig a norma elemen mért fesziltseg-
ertékek. A téblazatbol leolvashatd a konverter nullponti hibga dap = *0,75. Hogy
meggy6zddjiink a konverter belsé erdsitdjének linearitdsarol illesztetlink egy egyenest az
erdsités - mert értek pontokra (itt hallgatolagosan feltételeztik, hogy a konverter alando
ersités mellett linedris). Ez lathato az Abra 1-en. (Megjegyzés: mint a téblézatbdl is |atszik,
az utolso két digit mar nem hordoz informéciét, igy azokat nem vettem figyelembe az
illesztésnd.)

Téablazat 1 Abral
Eré- | Rovidzari | Norma elemen = 4000 - -
sités | feszilltség | mért fesziiltség 8 3500
1 2047,8 2465 3600
2 | 20475 2882 3400
4 2047,2 3716 32007
8 | 20473 4095 ]
16 | 20463 4095 izzz
Az illesztett egyenesre kapott izzz: = Az mért adatok
egyenlet: y=(116,92 + 0,07)x + 2017,3+ 2000 Az illesztete egyenes
+ 0,2. Innen akonverter nullpontja: U A
2017.3+ 0.2 Erdsités

Az A/D konverter kalibralasa utan elvégeztiik az elder6sité kalibraldsat is, a program
Erésitd kalibralasa mentpontjanak, illetve a kalibrdd feszliltségforrés segitsegével. Az
lemért pontparok, illetve a rgjuk illesztett egyenes az Abra 2-6n lathatéak. Az abran lathato, a
meért adatokra illesztett egyenes egyenletére, az y = (100,87 = 0,03) x - 0,0027 + 0,0005
kifejezést kaptuk. Ez -0,0027 V-os nullponti hibat és 100,87-¢es erdsitést jelent.
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3.2. A Stefan-Boltzmann allandé meghatarozasa

A Stefan-Boltzman dlandot (ezentdl o-val jelolom) 6t kiilonbozé kalyhahémérséklen
mértik meg. A kovetkezéd Ot abran ezeken a hdémérsékleteken felvett T(t) fliggvények
|&thatoak.

1 0 dT O
———Inc——+a, \T-T,)+a,\T-T,)J daka, ezért T(t)-re negyedfoku
F(TSA _T4) Em dt o( o) 1( 1)% () egy
polinomot illesztettem: T(t)=a+bE+cif+dE+eff.

Tkayha = 180 °C-nal (Abra 3) eredményiil a kovetkezo értékeket kaptam: a = 282,4 + 0,2,
b = 6,58 + 0,06, ¢ = -0,059 + 0,005, d = -0,0021 + 0,0002 és e = 4,4110° + 2[10°. Innen

Mivel o

., 2 J ,
kiszadmolva o-t 451107 ——- adédott.
K'm's

Tkayha = 220 °C-nél (Abra 4) eredménytil a kovetkezo értékeket kaptam: a =279,3 + 0,1,
b = 10,6 + 0,04, c = -0,315 + 0,004, d = 0,0082 + 0,0002 és e = -1,0410* + 2[10°. Innen

J
kiszamolva o-t 2,73007 ——- adddott.
K'm's

Ezek az értékek jelentésen (nagysagrendileg) eltérnek az irodalmi értéktol.
Valoszintsitjliik, hogy a hdéméré behelyezésekor a nagy hdmérséklet kiilonbség miatt nagy
mennyiségli szobahdmérséklett levegd dramlik be, s ez okoz ekkora hibat.

A fentiek miatt a Tkélyha = 260 °C-ndl, Tkélyha = 300 °C-nél és Tkgyha = 340 °C-nd mért
T(t) flggvényeket nem értéketiik ki. A nyers adatokat feltiintettik az 5., 6. ésa 7. abran.
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3.3. A wolframszal atlagos emmissziojanak meghatarozasa

A Inti tablazatban els6 két oszlopaban |athatdak a mért U-1 parok. Ezekb6l az adatokbol
kiszamoltuk az teljesitményt (harmadik oszlop), az ellendllést (negyedik oszlop), mad ez
utobbibol a wolfram hémérsékletét (hatodik oszlop; az utolsé oszlopban a hémérséklet
negyedik hatvanya van). Abrézolva az igy kapott P(T? fuiggvényt (Abra 8), s a kapott
értékekre egyenest illesztve megkaptuk az €[G[F értékét. Ennek értékére mi 7,4097010°% -t
kaptunk (az abran is jol lathato, hogy az egyik mérési eredmeény nagyon "kilog a sorbol™; ezt
nem vettik figyelembe az egyenes illesztésénél).

Mivel o értékét nem tudtuk meghatarozni, ezért az €lG[H kifejezésbol nem szamoltuk ki
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A meért adatok
Az illesztett egyenes

0 2 4 6 8 10 12 14 16
T4 (1012 K4)
U(\) I(mA) P=UY (W) R=U/I(Q) RIR, T(K) TA (10" K%
0.104 16.2 0.0016848 6.419753 1.14706 325.7466 0.011259508
0.66 50 0.0330000 13.2 2.358533 537.8448 0.083681217
1.4 84 0.1176000 16.66667 2.977945 646.2884 0.174463808
2.7 115 0.3105000 23.47826 4.195019 859.3672 0.545399999
3.7 139.2 0.5150400 26.58046 4.749309 956.4096 0.836711269
46 159 0.7314000 28.93082 5.169264 1029.933 1.125215769
54 175 0.9450000 30.85714 5.513453 1090.192 1.412575679
6.47 194  1.2551800 33.35052 5.958961 1168.189 1.862312078
7.4 211 15614000 35.07109 6.266387 1222.012 2.229982202
84 228 1.9152000 36.84211 6.582827 1277.412 2.662712122
9.5 244 23180000 38.93443 6.956676 1342.864 3.251829536
10.47 258.2 2.7033540 40.54996 7.245334 1393.401 3.769675045
11.37 271.4 3.0858180 41.89388 7.485462 1435.441 4.245620797
12.38 285  3.5283000 43.4386 7.761466 1483.762 4.846823987
13.36 297.8 3.9786080 44.86232 8.015853 1528.299 5.455483888
14.3 310 4.4330000 46.12903 8.242184 1567.924 6.043658194
152 322  4.8944000 47.20497 8.434429 1601.581 6.579543181
16.2 333.6 5.4043200 48.56115 8.676747 1644.005 7.304869058
17.1 3455 59080500 49.49349 8.843334 1673.17 7.837189375
18.15 356.6 6.4722900 50.89736 9.094174 1717.086 8.692966617
19.2 367 7.0464000 52.31608 9.347665 1761.466 9.627128032
20.1 378.6 7.6098600 53.09033 9.486007 1785.686 10.16764075
21.64 387 8.3746800 5591731 9.991122 1874.119 12.33640078
22 398 87560000 55.27638 9.876603 1854.069 11.81690895
235 412.8 9.7008000 56.92829 10.17176 1905.744 13.19041191
24.9 427  10.6323000 58.31382 10.41932 1949.086 14.43190927
25.8 436  11.2488000 59.17431 10.57307 1976.004 15.24582379




