Diffuzio vizsgalata
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A mérés datuma: 1999. Szeptember 29.

Délel6tti csoport



Elméleti attekintés

A meérés célja, hogy megismerkedjink adiffuzié jelenségével és ennek soran
egy olyan optikai médszerrel, amely hasznos lehet atovabbi tanulmanyainkban
Is. E szerint az anyag torésmutatdjat detektdljuk, amely a diffizio sorén az oldott
anyag jelenléte miatt, lokdlisan megvaltozik. Ezzel tehd mérjik atérésmutatd
lokdlis eloszlasat, amib6l pedig meghatarozhatjuk az oldott anyag
koncentraciojanak hely szerinti eloszlasat.

Felhasznélt eszk6zok

Kivetta: amelyben aviz alarétegeztik a sooldatot, igy idedlis esetben csak
fliggbleges iranyban van koncentracié-gradiens.

Lencsek, rések: a jelenség mérhetove tételéhez

Elokésziiletek, mérés, kiértékelés
A mérési elrendezés az dbran |athato.
f

Ernye

A mérdberendezés fiiggbleges sikbeli metszete.
K, és K, — a kondenzor-lencsék, R, — vizszintes megvilagité rés,

R, — forgathato rés, L, és L, — teleszkdpikus rendszert alkotd lencsék,
L, — leképezd hengerlencse

A mérés soradn ZnSO, 1 molos oldatabdl kiindulva, higitassal készitettiink 0,3
0,5 0,7, illetve az eredeti 1 molos oldatokat, és mértik a cink-szulfét diffizios
allandojanak koncentréci6 fliggéset.

A Jegyzetben leirt modon bedllitottuk a mérési elrendezést, hogy a detektal o
ernyon a legjobb képet kapjuk.

A mérdéberendezEs beallitdsa utdn, megfeleld ovatossadggal a desztillalt viz ala
rétegeztik az oldatot, majd a Gauss gorbéket érajzoltuk a mm papirra,
feljegyezve az atrajzolas idejét is. A gorbeék a mellékelt mm papiron tekinthetok
meg.

A gorbék alatti tertletet meghatédroztuk, majd minden goérbére a rendszer
nagyitését is figyelembe véve, kiszamitottuk a tertlet/magassag hanyadost,
illetve ennek négyzetét. Ez utobbi abrazoltuk a mérés idegének fliggvényében.



Az igy kapott pontokra illesztett egyenes meredekségeébdl pedig kiszamitottuk
az oldatok diffuzios egyUtthatojét.
Fick mésodik torvényét, és a koncentracio-terllet 6sszefliggést felhasznalva
kaptuk az aladbbi Osszefiiggést, amelybdl a D diffuzios egyiitthato kivételével,
mindent ismeriink, vagy meértnk.
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. FIM a gorbe aatti terilet és a magassig
M:z /tD7r  hényadosa,

Az dtalunk vizsgdlt négy oldatra a mért, illetve szamitott értékeket az aldbbi

téblazatok tartalmazzak.
terllet (mmz) terllet/nagyitas (mmz) magassag (mm) [ T/m (mm) (T/m)2 (mmz) id6 (perc)
471 67,29 47 1,43 2,05 5
466 66,57 37 1,80 3,24 8
470 67,14 31 2,17 4.69 12
465 66,43 24 2,77 7,66 20
458 65,43 20 3,27 10,70 29
0,3 mdlos oldat adatai
terllet (mm2) terllet/nagyitas (mm2) magassag (mm) [ T/m (mm) (T/m)2 (mmz) id6 (perc)
526 75,14 58 1,30 1,68 21
511 73,00 47 1,55 2,41 25
497 71,00 36 1,97 3,89 30
488 69,71 28 2,49 6,20 40
481 68,71 19 3,62 11,07 50
0,5 mdlos oldat adatai
tertlet (mm2) terllet/nagyitas (mm2) magassag (mm) [ T/m (mm) (T/m)2 (mmz) id6 (perc)
573 81,86 64 1,28 1,64 27
561 80,14 52 1,54 2,38 30
549 78,43 42 1,87 3,49 35
540 77,14 36 2,14 4.59 40
530 75,71 30 2,52 6,37 50
0,7 molos oldat adatai
tertlet (mm2) terllet/nagyitas (mm2) magassag (mm) [ T/m (mm) (T/m)2 (mmz) id6 (perc)
994 142,00 84 1,69 2,86 4
963 137,57 66 2,08 4,34 10
981 140,14 58 2,42 5,84 16
968 138,29 50 2,77 7,65 25
957 136,71 45 3,04 9,23 35

1 molos oldat adatai




A mért és szamitott értékeket dbrazoltuk, és akapott pontokraillesztett egyenes
meredekségébdl kaptuk meg az oldatok diffuzios egyiitthatojat.
Az alabbi abrék az illesztett egyeneseket, atablazat a kapott egyutthatokat

mutat;ja.
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= mérési pontok

illesztett egyenes

y = 0,360 x + 0,332

az illesztés hibaja:
meredekség: 0,005
tengelymetszet: 10,088
R =0,9997
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= mérési pontok
illesztett egyenes

y =0,316 x - 5,455

10 az illesztés hibaja:
meredekség: 1,032
tengelymetszet: 11,138
R =0,9843
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® mérési pontok

illesztett egyenes

y =0,205 x - 3,793

az illesztés hibgja
meredekség: 10,007
tengelymetszet: 0,295
R =0,9977
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illesztett egyenes

y = 0,206 x + 2,276

az illesztés hibaja:
meredekség: 1,01
tengelymetszet: 10,245
R =0,9952
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A kapott eredményeket atablazat tartalmazza, illetve a kapott értékeket
abrazoltuk a koncentracio fuggvényében.

A koncentraci6 és a diffzids egyUtthatd kdzott 1/x-es dsszefliggés van, ez a
kapott abran csak nagy vonalakban ismerhet6 fel. A pontatlansag oka a mérési
adatok rogzitésében keresendo, hiszen a gérbék mm papirra valé atrajzolasa
minimum 10-20%-0s, de akar 100%-0s hibat is eredményezhetett.

koncentracié (mol) | diff6zios egyutthato (mzls)
0,3 4,77*107°
0,5 4,19*10"°
0,7 2,72*107°
1 2,73*107°

A kapott eredmények.
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