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1. Amérés célja
A mérés célja az infravoros spektroszkdpidval vald megismerkedés a polisztirol, HCl és a fullerén molekulak
vizsgalatan keresztil.

2. A mérési osszeallitas
A mérést egy folytonos lUzemd( infravords spektrométerrel végeztiik, melynek hibdja +1 hulldmszam volt,
valamint, mivel a spektrumok leolvasasat papirrél végeztik, itt £0,5 kocka (1 kocka=2 mm, elnézést a nem
konvencionalis mértékegységekért, de a szamoldsokhoz sokszor volt funkcionalisabb) hibdval szamoltam.

A jegyz6konyv sordn nem emlitem, de minden 6sszefliggést a Modern fizikai laboratériumi jegyzetbél idézek.

3. A spektroszkop kalibralasa

a. A polisztirol képe
A kalibraciot egy el6re felvett magneskartya segitségével végeztiik, majd lemértik a leveg6-levegd alapvonalat. Itt
azt tapasztaltuk, hogy a vdrhatd véletlen zajon kivil megjelentek a levegében el6forduld szén-dioxid, vizpara,
illetve metan molekulak s(irliségingadozasai is, egy-egy er6sebb elnyelési spektrumvonallal.

A hitelesitést egy polisztirol félia abszorpcids spektrumadnak segitségével szamoltam. A félia spektrumat el6szor a
4000-400 cm™ tartomanyban vettiik fel, majd ennek segitségével kivélasztottunk harom tartomanyt, amelyekben
az abszorpcié legnagyobb maximumai taldlhatdéak. Ezekben meghataroztuk a minimumok helyeit, majd ezeket
Osszehasonlitva az irodalmi értékekkel, egy hitelesitési egyenest illesztettlink. Megjegyezném, hogy az
esetlinkben a mért hulldmszamok gyakorlatilag csak a 3200-2800-ig terjedé tartomanyban tértek el természetes
madon, de ott is csak minimdlisan. A 1700-1450-ig terjedd tartomanyon lévé két csucs tokéletesen illeszkedett az
elméleti értékekhez, feltéve, hogy kiterjesztettiik 1700-rél 1702-re, mivel a szélessége az dbranak 252 kocka volt.
Mivel ez hivatalosan nem megengedett manipulacio, ezt a transzformaciét nem hajtottam végre. Az 1050-550-ig
terjed6 tartomanyt sajnos nem pontosan a segédvonalak valamelyikétdl inditottuk el, igy el kellett tolni minden
értéket a szamoldskor. Itt is igaz, hogyha kicseréljik az 1050-t 1054-re, akkor egy eltoldssal pontosan kijonnek a
minimumhelyek elméleti értékei. Mivel itt sem végeztem ilyen mddositasokat, ezért az eltérések linearisan
novekv6k maradtak. Ezen hdrom tartomdnyban megmért hulldmszamokra az elméleti értékek fiiggvényében
illesztettem a kalibracids egyenest. Az egyenes igy is nagyon kozel maradt a 45°-oshoz, minimalis eltéréssel.

Az adatok cm™-ben vannak megadva. A mért értékek leolvasasi hibaja +1mm (alt. =+1 cm™, de 1700-1450-ig 0,5
-1
cm™):

Elméleti | Mért |Elméleti |Mért
3106| 3104 2851 2850
3084 | 3084 1603 | 1601,8
3062 | 3062 1495 | 1494,6
3028 | 3028 1028 | 1026,2
3004 | 3002 906| 905,2
2925| 2924 700| 700,8

Az erre illesztett egyenes meredeksége: m=1,0003+0,0001



b. A fullerén képe
A fullerénmolekuldt sajnadlatos modon nem sikerilt lemérni, igy egy régebbi mérési papirrél olvastam le a
minimumhelyeket. Valdszinlileg emiatt nem is volt j6 a hitelesitési egyenes, csak minimalisan korrigalta az
értékeket.

Az adatok cm™-ben vannak megadva. A mért értékek leolvasasi hibdja +2cm™:

Elméleti [Mért |Korrigdlt
1428 1424 |1424,5
1182 1180 (1180,4
577 576 |576,2
527 528 |528,2

c. A HCl molekula spektruma

//////

kellett lemérni a mintat, ezért a mérés sokadig tartott, igy ezt a laborvezet6k elére elvégezték helyettiink. A
spektrum két részben van felvéve, a magasabb frekvencidkhoz a AJ=+1-hez tartozéd R-ag, az alacsonyabb
frekvencidkhoz pedig a AJ=-1-hez tartozé P-ag rendelhetd. A megfigyelhetd csucsok parba rendez6dnek, amelyek
mindig ugyanolyan tavolsagra vannak egymadstél. Ez arra utal, hogy a gazban a klér 35-6s toémegszamu izotdpja
mellett a 37-es izotdp is jelentés mértékben jelen van, ahogy ezt Iatni fogjuk.

Az adatok cm™-ben vannak megadva, és korrigaltak. A mért értékek hibaja +0,8 cm™:

x=Jg+1 Nagy Kis x=-Jo Nagy Kis

9 3046,0 |3043,5 |-1 2866,4 |2864,4
8 3031,0 |3029,0 |-2 2844,9 |2842,4
7 3015,5 |3013,0 |-3 2822,9 |2820,9
6 2999,0 |2996,5 |-4 2799,9 |2797,9
5 2982,0 |2980,0 |-5 2776,9 |2774,9
4 2964,4 129619 |-6 2752,9 |2750,9
3 2945,9 |2943,9 |-7 2728,9 |2726,9
2 2926,9 29249 |-8 2703,9 |2702,4
1 2907,4 |2904,9

Ezek k6zott az adatok kozott felirhatunk egy 6sszefliggést a hullamszamra:
k(x) = ko + (By + By)x — (By — By)x?

Ezt illesztve a fenti tablazatban szerepld csicsokra, megkapjuk a két egyenlet harom paraméterét, melyekbdl
kifejezhet6ek a forgasi allanddik:

Koss 2886,5cm™| +0,4cm™
Kos7 2884,1cm™| +0,4cm™
Boss 10,42 cm™| #0,01cm™
Bosy 10,37 cm™| +0,01 cm™
Biss 10,11 cm™| #0,01cm™
Bisy 10,07 cm™| #0,01 cm™




Meghatdrozva el6bb a HClI molekulak redukalt tdmegeit, ezekbél kiszdmithatd az egyensulyi forgdsi dllandé, az a
paraméter, a kotési rugdallando, illetve az egyensulyi magtavolsag is:

Bess 1057 m™ +1m?
Bess 1053 m™ +1m™
Qs 30,7 m™ 0,4m*
37 30,8m™ 04m*

Hss | 1,6145x 107 kg -
My, | 1,6169x 10 kg -
Fe3s 1,281x10" m | +3x 102 m
Fe37 1,282x10" m | +£3x 10 m
Dss 4773N/m | 0,1 N/m
Ds; 477,2N/m | 0,1 N/m

Itt az indexek a kiilonb6z6 izotdpokra vonatkoznak. Ahogy latjuk, ez tényleg ugyanannak az atomnak egy mas
izotdpja, mivel az a paraméter, az egyensulyi magtavolsag és a kotési rugddllanddk is megegyeznek hibahatdron
beliil, csak a tomegkilonbség miatt a forgasi és rezgési sajatmoddusok tolddtak el picivel.

A mellékletben megtaldlhatdak az illesztett gorbék.

Kalibracids gdrbe
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