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1. Amérés célja
A mérés célja a spektroszkdpiaval valé ismerkedés egy kémiai reakcioé reakcidallandéjanak mérésén keresztiil.

2. A mérés leirasa és a kiértékelés menete

A mérés soran egy Shimadzu UV-VIS-2100 PC tipusu spektrofotométert haszndltunk. A spektrumot a teljes
lathatd tartomdnyra felvettiik. Referencianak (és olddszernek egyarant) 2 mM-os HCl oldatot haszndltunk. 2,5
mM-os Vas-ammonium-szulfat és szalicilsav oldatokat kevertiink Ossze és az igy létrejott komplexben
lejatsz6dd folyamat reakciddllanddjat mértiik. Az oldatok kilon-kilon gyakorlatilag optikailag inaktivak
(atlatszoak) a vizsgalt tartomdnyon. A vas a kisebb hulldmhosszokon elnyel ugyan, igy sdrgas szine lesz, de a
keletkez6 komplex mar olyan helyen lesz optikailag aktiv ahol a vas mar atereszt. A Lambert-Beer térvény
segitségével a komplex koncentrdcidja és az abszorpcidja kozt felirhatunk egy Osszefliggést, amelynek
segitségével az abszorpcidobdl megkaphatjuk a koncentraciot:
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Itt K a keresett reakciddllandd, a, az abszorpcids csucs értéke, x,y és z pedig a vas, a szalicilsav és a
komplex koncentracidja. Az I, a bees6 fény intenzitdsa, I a mért intenzitds, € a komplex abszorpciés
allandédja, | pedig az optikai Uthossz. Mivel utébbiak nem ismertek, a mérés soran ekvimolaris oldatokat
alkalmaztunk, és a fenti ardnyossagra illesztettem egy kétparaméteres gorbét. Ehhez a fenti egyenletet at
kellett paraméterezni. A kovetkez6 dimenzidtlanitast végeztiik el:
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Itt a két megoldas kozil a & = i%; ¢ = 0 hatdrfeltételek illesztésével kapjuk, hogy csak a kisebbik gyok ad

fizikailag értelmes eredményt. A mérés sordn a & keverési arany fliggvényében mérjik az abszorbanciat
kiilonb6z6 hulldmhosszokon. Az igy kapott gérbékre az 500-550 nm-es tartomanyon parabolat illesztettem,
aminek a paramétereib6l az a, abszorpcids csicsokat hataroztam meg. Innen az illesztett fliggvény alakja:
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A fenti illesztés utdn megkapott k értékbdl visszaszamolhaté a K reakcidallandé:
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Itt a legnagyobb hiba (k — 1) relativ hibdjabdl jon, mivel k egyhez kozeli szam. A ¢, hibdjat az adott
oldatok koncentracidinak a hibajabol kapjuk, amelyek megegyeznek az oldott anyag tomegmérésének
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hibdjaval, amelyet megadtak. Mivel mindegyik keverék mds ardnyban tartalmazta az oldatokat, azt
valasztottam hibanak, amelyiknél ez az érték maximalis. Az illesztéseket gnuplottal végeztem.

. Adatok és eredmények
Az oldatok elkészitését nem mi végeztiik, a jegyzetben megadtdk a koncentracid viszonyokat:

tomeg . relativ | koncentrdcio . relativ

e | M2 | hiba [mM] hiba | " pipa
Fe 0,301| 0,003| 1,00% 2,50 0,02 1,00%
sal 0,086( 0,003| 3,49% 2,50 0,09| 3,49%

A kilonb6z6 ardnyu oldatok keverékének csucsai az illesztett parabolabdl:

Z‘:::J h“"?r:”r:]“sz hiba ”:\'iabg" abszorpcié | hiba rf\';g" ol | v | €o | b ”;'iita'"
1:9 |[527,37 0,05|0,01% |0,38844 [0,00006(0,016% |0,25 |2,25 |2,5(0,08(3,2%
2:8 |[527,68 0,04 |0,0070% |0,72438 |0,00008(0,012% |0,5 |2 2,5(0,07 |3,0%
3:7 |527,81 0,04 | 0,0069% | 0,9529 0,0001 (0,012% |0,75 (1,75 |2,5(0,07(2,7%
4:6 (528,12 0,03 |0,0057% | 1,2486 0,0001 [0,0092% |1 1,5 (2,5|0,06|2,5%
5:5 527,98 0,04 |0,0074% | 1,4676 0,0002 |0,012% |1,25 (1,25 |2,5(0,06(2,2%
6:4 |527,87 0,03 | 0,0063% | 1,3663 0,0001 (0,010% |1,5 |1 2,5(0,05(2,0%
7:3 527,51 0,03 | 0,0062% | 1,0695 0,0001 |0,010% |1,75 (0,75 |2,5(0,04(1,7%
8:2 |525,74 0,04 |0,01% |0,72671 0,00009 (0,013% |2 0,5 1(25|0,04|1,5%
9:1 |525,03 0,06 {0,01% |0,37194 [0,00006(0,017% |2,25 |0,25 |2,5(0,03(1,2%

A dimenziétlanitott adatok, amire illesztettem (az illesztéshez az el6z6leg kapott sulyokat hasznaltam):

3 ¢ Ad
-0,4 |0,38844|0,00006
-0,3 |0,72438|0,00008
-0,2 10,9529 |0,0001
-0,1 [1,2486 |0,0001
0 1,4676 |(0,0002
0,1 |1,3663 |0,0001
0,2 [1,0695 |0,0001
0,3 |0,72671|0,00009
0,4 |0,37194|0,00006

Innen az illesztésbdl:

relativ
hiba
k (1,05 |0,03|3,03%
K|76 |49 |64%

érték | hiba

Vagyis a reakcidallandé értéke K = (7,6 + 4,9) mM~!
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