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1. Bevezetés

1.1. A mérés célja

A mérés célja, hogy az beálĺıtott optikai rendszer seǵıtségével fotoemulziós lemezen

hologramot késźıtsünk.

1.2. A mérési léırás

A holográfia során a feladatunk rögźıteni a teljes eredeti hullámteret. Mivel a tárgyról

kapott információkat a diffraktált hullámtér rögźıti le. A rögźıtendő hullámtérre egy refe-

renciahullámot szuperponáltunk, és rögźıtettük az ı́gy kialakult interferencia-mintázatot.

A felvétel késźıtése során a rögźıtési śıkba beeső energiával arányos feketedést rügźıtettük.

Ezzel az eljárással az eredeti hullámteret tudjuk rekonstruálni, ı́gy a hologramot a refe-

renciafénnyel megviláǵıtva a fény a rögźıtett információnak megfelelően modulálódik, és

ennek során a rögźıtés eredeti hullámterét hozza ismét létre. A rekonstruált hullámtér

tartalmazza az eredeti hullámtér minden információját, és ı́gy alkalmas lesz a tárgy meg-

jeleńıtésére.

1.2.1. Mérőeszközök

• rezgésmenteśıtett asztal

• optikai pad

• 2mW fényteljeśıtményű, 633nm hullámhosszú He-Ne-lézer

• nyalábosztó

• szűrő

• zárszerkezet

• féligáteresztő tükör

• tükrök

• céltárgy (dobókocka, kagyló)

• fotolemez-tartó
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• cellulóz-triacetát film

• a film kidolgozására késźıtett oldatok (AgBr, KBr), v́ız

• időmérő

1.2.2. A berendezés rezgésmentességének vizsgálata

A hologram késźıtés során interferenciaképet kellett rögźıtenünk, ezért fontos volt

megállaṕıtani, hogy a mérési berendezés mennyire rezgésmenteśıtett, vagyis az interfe-

renciakép mennyire érzékeny a rezgésekre. Ehhez egy féligáteresztő tükör és két sima

tükör seǵıtségével összeálĺıtottunk egy Michelson-interferométert. Itt figyeltük a falra

rögźıtett ernyőn megjelenő interferencia-gyűrűrendszert. Azt tapasztaltuk a gyűrűrend-

szerek rezgéséből, hogy nagyon kis rezgésekre is már rendḱıvül érzékeny az optikai rend-

szer, amiket akár beszéd vagy mozgás révén kelthetünk. Így a mérést úgy kellett végez-

nünk, hogy az exponálás ideje alatt ezeket a zavaró tényezőket megpróbáljuk lecsökken-

teni.

1. ábra. Michelson-interferométer
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2. A hologram elkésźıtése

A hologram elkésźıtéséhez a következő ábra szerinti elrendezést használtuk. A re-

ferencianyalábot úgy álĺıtottuk elő, hogy a lézernyalábot kettéosztottuk a féligáteresztő

tükörrel, és az egyik felét a két tükör seǵıtségével ráiránýıtottuk a fotolemezre. A lézer-

nyaláb másik felét a tárgyasztalon lévő tárgyra iránýıtottuk, úgy hogy az erről vissza-

verődő fény szintén a fotolemezre érkezzen. Az ideális intenzitásarány miatt egy in-

tenzitás-csökkentőt is használtunk a referencianyaláb útjában. Ezzel azt értük el hogy,

ha a tárgyhullám és a referenciahullám interferenciája közel teljes kioltást eredményez.

Az interferencia kialakulásának további feltétele volt még az, hogy a lézer fényének

koherenciahosszánál nem lehetett nagyobb a referencianyaláb és a céltárgyról vissza-

verődő fénnyaláb által megtett utak különbsége. Exponáló zárszerkezetnek egy blendét

használtunk. Három hologramot próbáltunk késźıteni, és 3 perces exponálási időt hasz-

náltunk ezek elkésźıtése során.

2. ábra. A mérési összeálĺıtás

A fotolemez-tartóba helyezett filmre felvételt késźıtettünk, és előh́ıvtuk miközben a

szobában teljesen sötét volt. A film kidolgozása több lépésben történt. Először a fil-

met AgBr-oldatba helyeztük egy csipesszel, majd addig úsztattuk benne amı́g teljesen

meg nem feketedett a magasabb intenźıtást ért helyeken. Ez után v́ızbe tettük a fil-

met, megtiszt́ıtás miatt. Utána a KBr-oldatba helyeztük a filmet, és ennél a fázisnál
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a film kifehéredett, és ismét áttetsző lett. Ennek a lépésnek köszönhetően megszűnt

a film fényérzékenysége is. Utolsó lépésként a filmet langyos folyó v́ızben kellett még

leöbĺıtenünk, majd egy hajszáŕıtóval megszáŕıtanunk. Visszahelyezve a fototartóba a fil-

met, és a referencianyalábbal megviláǵıtva, ha skerült jól elvégezni a mérést, láthatóvá

válik a tárgy holografikus képe.

2.1. Eredmény

A mi esetünkben a három próbálkozásból sajnos egy se járult sikerrel, és semmilyen

jól kivehető alakzat nem látszódott a holográf megtekintésekor. A második sikertelen

próbálkozásnál próbáltuk feldeŕıteni az elkövetett hibákat, és arra jutottunk hogy a hiba-

forrásunk okozója a KBr-oldat vagy a film öregsége lehetett, mivel a rezgésmentességre és

az előh́ıvás menetére fokozottan odafigyeltünk. Az utolsó felvételnél egy új KBr-oldattal

próbálkoztunk, de eredményt sajnos ez után se láttunk, ı́gy hát kizárásos alapon a film

öregsége okozhatta a három sikertelen eredményt. Valósźınűleg az oxdiált öreg film las-

san, vagy egyáltalán nem volt érzékeny már a fényhatásra, és ı́gy alkalmatlanná vált a

felvételre. Ha még lett volna időnk egy negyedik mérésre, próbálkozhattunk volna egy

jóval hosszabb exponálási idejű felvétellel, hogy megállaṕıtsuk mennyire öreg a film, és

hogy alkalmas-e még felvétel késźıtésére.
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