Modern Fizika Labor

Fizika BSc

A mérés A mérés szama és cime:
datuma:
2011. okt. 18. 19. Fényelektromos hatas + h/k
A beadas A mérést végezte:
datuma:
2011. nov. 8. Széke Kalman Benjamin

Ertékelés:




1. Bevezetés

1.1. A mérés célja

A mérés soran a fényelektromos hatast vizsgaltam. A feladat a h/e dllandé étékének
meghatarozasa volt. Ehhez a fotocella karakterisztikajat mértem kiilonb6z6 hullamhosszu

fénnyel val6 megvilagitassal.

1.2. Meérési berendezések

A berendezésben az interferenciasziiré (S) az éppen mért hullimhosszisdgi fény ate-
resztésére szolgalt, ami a fényforrasbdl érkezett. Ez a hulldmhossz szerint megszirt fény
tovabb haladt a fotocellara, ahol a szivéfesziiltséget (Uy — Usy) valtoztatva, a létrejove

fesziiltséget (Us) mértem.
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1. &bra. Mérési elrendezés

F - fényforras

L - gytijtolencse

D - diafragma

M - fotocella

P - potenciométer (szivifesziiltség valtoztatasara)



2. Kiértékelés

2.1. fluxus-kvantum (h/e) meghatarozasa

A fotocella karakterisztikajat 8 kiilonboz6é hullamhosszi interferenciasziirovel mértem
meg. Ezutan meghataroztam a hullamhosszaknal mért karakterisztika kontaktpotencial-
jat (K) a karakterisztikakra extrapolélt egyenesek metszésébél. A karakterisztikak mérése
soran egy ellenallason eso fesziiltséget mérek a szivéfesziiltség fiiggvényében.

Ez a mért fesziiltség az Ohm-térvény miatt aranyos lesz a fotoeffektus soran 1étrejott
aramerdsséggel, és a karakterisztikaban ezeket a mért pontokat abrazolom. Tovabbiakban
meg kellett még hatdrozni a lezaré potencidl értékét (Up), amit a karakterisztika alsé
konyokére illesztett egyenes és a vizszintes tengely metszésébdl (U) és a mért kontaktpo-

tencidlok dtlagértékébol (K) szamoltam. (K = 3.6 +£0.2 [V])
U= U+ K

Ezeket a hulldmhosszbdl (A) szamolt frekvencidk (f = ¢/)\) fliggvényében dbrazolva,
és az adatokra az illesztett egyenes meredekségébol a planck-allandé és az elektron toltés

(h/e) arénya meghatérozhatévéd valt az Einstein-egyenletbél. (¢ = 299792458 [2])

Ekmax =e€- UO

e -Up=hf—Wig

Uy = h ro Wi
e e
| X [nm] | f[10" HZ] | U [V] | K[V] |U=U]+K[V]]
405 7.40228 [ —3.91+0.02 | 42+0.3 8.1+0.2
436 6.87597 [ —3.94+0.01 | 4.5=+0.1 8.4+0.2
470 6.37856 | —3.97£0.03 | 4.2+0.2 8.1+0.2
510 5.87828 || —4.84 £0.04 | 4.1+0.1 8.9+0.2
546 5.4907E || —2.98 +0.02 | 3.14 £+ 0.09 6.1+0.2
578 5.18672 | —2.90+£0.02 | 3.1+0.1 6.0+ 0.2
590 5.08123 || —2.61+0.04 | 3.4+0.2 5.9+ 0.2
630 475861 | —1.53+0.05| 2.6=+0.1 41+0.2

1. tablazat. Illesztés eredményei



2.2. Karakterisztika illesztései
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2. dbra. 405 nm hullamhosszu karakterisztika
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3. abra. 405 nm hulldimhosszu karakterisztika alsé konyoke



' U. - Us [V]

4. dbra. 436 nm hulldmhosszu karakterisztika
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5. dbra. 463 nm hulldmhosszu karakterisztika alsé konyoke
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6. abra. 470 nm hullamhosszu karakterisztika
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7. abra. 470 nm hullamhosszi karakterisztika als6 konyoke
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8. abra. 510 nm hullamhosszu karakterisztika
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9. abra. 510 nm hulldmhosszu karakterisztika alsé konyoke
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10. abra. 546 nm hulldmhosszu karakterisztika
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11. abra. 546 nm hulldmhosszi karakterisztika alsé konyoke
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12. abra. 578 nm hulldmhosszu karakterisztika
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13. abra. 578 nm hulldmhosszi karakterisztika als6 konyoke
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14. abra. 590 nm hulldmhosszu karakterisztika
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15. dbra. 590 nm hulldmhosszi karakterisztika alsé konyoke
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16. abra. 630 nm hulldmhosszu karakterisztika
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17. abra. 630 nm hulldimhosszi karakterisztika alsé konyoke
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2.3. Eredmény

Az illeszetett eredmény az alabbi abran lathato. A mérési adatokbdl ketté kiugrd
értéket kivettem az adatsorbdl a pontosabb eredmény érdekében, ezek az 510 nm-es és a
630 nm-es hullamhosszon voltak mérve.
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18. abra. Lezar6 potencial a frekvencia fliggvényében

Up [V]=(59+14)-107" [ﬁ

O] f[H2]+34407 [é}

h Js
— = (5. 4)-1071 |22
. (5.9+1.4)-10 {C’}
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