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1. Bevezetés

1.1. A mérés célja

A mérés célja, hogy az bedllitott optikai rendszer segitségével fotoemulzios lemezen

hologramot készitsiink.

1.2. A mérési leiras

A holografia soran a feladatunk rogziteni a teljes eredeti hullimteret. Mivel a targyrol
kapott informaciokat a diffraktdlt hullamtér rogziti le. A rogzitendd hullamtérre egy refe-
renciahullamot szuperponaltunk, és rogzitettik az igy kialakult interferencia-mintézatot.
A felvétel készitése soran a rogzitési sikba bees6 energiaval aranyos feketedést riigzitettiik.
Ezzel az eljarassal az eredeti hullamteret tudjuk rekonstrudlni, igy a hologramot a refe-
renciafénnyel megvilagitva a fény a rogzitett informacionak megfeleléen modulélédik, és
ennek soran a rogzités eredeti hullamterét hozza ismét létre. A rekonstrualt hullamtér
tartalmazza az eredeti hullamtér minden informaciéjat, és igy alkalmas lesz a targy meg-

jelenitésére.
1.2.1. Mérdeszkozok
e rezgésmentesitett asztal
e optikai pad
o 2mWV fényteljesitményti, 633 nm hulldmhosszi He-Ne-lézer
e nyalaboszté
e sz1r6
o zarszerkezet
o féligatereszto tiikor
e tiikrok
e céltdrgy (dobdkocka, kagyld)

e fotolemez-tartd



o celluléz-triacetdt film
e a film kidolgozdsara készitett oldatok (AgBr, KBr), viz
o idéméro

1.2.2. A berendezés rezgésmentességének vizsgalata

A hologram készités soran interferenciaképet kellett rogziteniink, ezért fontos volt
megallapitani, hogy a mérési berendezés mennyire rezgésmentesitett, vagyis az interfe-
renciakép mennyire érzékeny a rezgésekre. Ehhez egy féligatereszté tiikor és két sima
tiikor segitségével Osszeallitottunk egy Michelson-interferométert. Itt figyeltiik a falra
rogzitett ernyén megjelend interferencia-gytirirendszert. Azt tapasztaltuk a gytrirend-
szerek rezgésébol, hogy nagyon kis rezgésekre is mar rendkiviil érzékeny az optikai rend-
szer, amiket akar beszéd vagy mozgas révén kelthetiink. fgy a mérést ugy kellett végez-

niink, hogy az exponalés ideje alatt ezeket a zavard tényezdket megprobaljuk lecsokken-

teni.
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2. A hologram elkészitése

A hologram elkészitéséhez a kovetkez6 dbra szerinti elrendezést hasznéltuk. A re-
ferencianyalabot ugy allitottuk eld, hogy a lézernyalabot kettéosztottuk a féligatereszto
tiikorrel, és az egyik felét a két tiikkor segitségével rairanyitottuk a fotolemezre. A lézer-
nyalab masik felét a targyasztalon 1évé targyra iranyitottuk, igy hogy az errdl vissza-
ver6do fény szintén a fotolemezre érkezzen. Az idedlis intenzitdsarany miatt egy in-
tenzitds-csokkentot is haszndltunk a referencianyalab utjaban. Ezzel azt értiik el hogy,
ha a targyhullam és a referenciahullam interferencidja kozel teljes kioltast eredményez.
Az interferencia kialakuldsanak tovabbi feltétele volt még az, hogy a lézer fényének
koherenciahosszandl nem lehetett nagyobb a referencianyalab és a céltargyrdl vissza-
ver6do fénnyalab dltal megtett utak kiilonbsége. Expondld zéarszerkezetnek egy blendét

naltunk ezek elkészitése soran.

Féligatereszto tukor Taker

\

L Sz(ird

2. dbra. A mérési Osszedllitas

A fotolemez-tartoba helyezett filmre felvételt készitettiink, és el6hivtuk mikozben a
szobaban teljesen sotét volt. A film kidolgozédsa tobb lépésben tortént. Elészor a fil-
met AgBr-oldatba helyeztiik egy csipesszel, majd addig tsztattuk benne amig teljesen
meg nem feketedett a magasabb intenzitdst ért helyeken. Ez utdn vizbe tettiik a fil-

met, megtisztitas miatt. Utdna a K Br-oldatba helyeztiik a filmet, és ennél a fazisnal



a film kifehéredett, és ismét attetszo lett. Ennek a lépésnek koszonhetden megsziint
a film fényérzékenysége is. Utolsé 1épésként a filmet langyos folyd vizben kellett még
leobliteniink, majd egy hajszaritéval megszaritanunk. Visszahelyezve a fototartéba a fil-
met, és a referencianyalabbal megvildgitva, ha skeriilt jél elvégezni a mérést, lathatova

valik a targy holografikus képe.

2.1. Eredmény

A mi esetiinkben a harom prébalkozasbdél sajnos egy se jarult sikerrel, és semmilyen
jol kivehet6 alakzat nem latszodott a holograf megtekintésekor. A mésodik sikertelen
probalkozasnal probaltuk felderiteni az elkovetett hibakat, és arra jutottunk hogy a hiba-
forrasunk okozéja a K Br-oldat vagy a film oregsége lehetett, mivel a rezgésmentességre és
az el6hivas menetére fokozottan odafigyeltiink. Az utolso felvételnél egy 1j K Br-oldattal
probalkoztunk, de eredményt sajnos ez utan se lattunk, igy hat kizarasos alapon a film
oregsége okozhatta a harom sikertelen eredményt. Valdszintileg az oxdialt oreg film las-
san, vagy egyaltalan nem volt érzékeny mar a fényhatasra, és igy alkalmatlannd valt a
felvételre. Ha még lett volna idénk egy negyedik mérésre, probalkozhattunk volna egy
joval hosszabb expondlasi ideji felvétellel, hogy megallapitsuk mennyire ¢reg a film, és

hogy alkalmas-e még felvétel készitésére.



Tartalomjegyzék

1. Bevezetés
1.1. A mérés célja

1.2. A mérési leirés

1.2.1. MérSeszkozok . . . . . .

1.2.2. A berendezés rezgésmentességének vizsgdlata . . . . . . .. ... ..

2. A hologram elkészitése

2.1. Eredmény

Hivatkozasok

[1] Modern fizikai laboratérium, ELTE Eotvos Kiadd, Budapest, 1995



