16. Diffazi6 vizsgélata
Modern fizika laboratoérium, Fizika BSc

A mérést végezte:
Radics Maté (RAMRAAT.ELTE)

Mérés idGpontja: 77
Leadés id6pontja: 77
Erdemjegy:



1. Bevezetés

1.1. A mérés célja

A mérés célja az volt, hogy meghatarozzuk a ZnSO, vizes oldatanak diffuzios egyiitthatojat kiilonb6z6 koncentraciok
mellett.

1.2. A mérés elve

Diffuzié akkor 1ép fel, amikor egy rendszerben inhomogenitas van, a rendszer egyes komponenseinek térbeli eloszlasa nem
egyenletes. Ilyenkor az egyensulyi dllapot kialakulasa anyagaramlassal jar egyiitt, ezt a folyamatot nevezziik diffazionak.
A mérés soran a nemegyensilyi allapot koncentracié-eloszlasanak idébeli valtozasat kovettiik nyomon. A leirtak preciz
levezetése a mérési leirdsban megtalalhato, igy azt kiilén nem targyalom.

1.3. A képek feldolgozasa

A képek feldolgozasat a Krita nevii programmal végeztem (a GIMP megfelelje a KDE felhasznaloi feliileten). A képet
elgszor 90°-kal elforgattam, majd ugy transzformaltam, hogy a milliméterpapir vonalai a megfelel§ irdnyba keriiljenek.
Ezutan segédvonalakkal felvettem egy, a Gauss-gorbékhez kozelittleg illeszkedd koordinatarendszert, a gérbéken pedig pon-
tokat jeloltem ki, majd lemértem az egyes pontok téavolsagat a segédvonalakhoz képest (1. abra). Ezen tavolsagértékeket
adatfajlokba irtam. Mivel a képek altal meghatarozott és a valodi egységrendszer nem egyezett meg, igy azt is meg kellett
hatarozni, hogy 1 mm héany képpontnak felel meg a képeken — ez 5 pixelnek adddott.

2. A mért adatok

Fontos megjegyzés: hibat a gyakorlatvezets kifejezett utasitasira nem szamoltam.

2.1. 1 molos oldat

A képfeldolgozasbol nyert adatokra
2
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alaki (Gauss-) gorbét illesztettem (az illesztési paraméterek onmagukban nem hordoznak lényeges informaciot, igy azok
értékeit itt nem irom le), majd a Wolfram|Alpha segitségével meghataroztam az F gorbe alatti teriileteket, és az M
maximumokat (— magassag). A diffazios egyiitthatdo megadasahoz sziikség volt még az ]\Z—i hényadosra, mivel
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(Ennek értelme lejjebb olvashato.)
Az 1 molos oldat Gauss-gorbéjének ,szétfolyasa” a 2. dbran lathato. A mért és szamitott adatok:

1d6 (min) | Teriilet (mm?) | Magassag (mm) (%)2 = (mm?)
0 1447,87 94,40 18,72
2 1449,08 83,87 23,75
1 1439,01 7464 29 58
8 1429,00 64,03 39,64
13 1430,23 55,61 52,63
20 1490,22 49,09 73,33
34 1469,52 41,83 98,22

A D diffuzids egyiitthatot ebbdl ugy kaptam meg, hogy a

(i) - 4;] (0

pontokra egyenest illesztettem (3. abra), és ennek meredeksége a diffuzios egyiitthato, azaz:

Di mot = 3,29 - 102 m?/min.



2.2,

1/2 molos oldat

Az el6z6 pont alapjan:
Szétfolyas: 4. dbra. A mért és szamitott adatok:

2.3.

Id6 (min) | Teriilet (mm?) | Magassag (mm) (%)2 = (mm?)

0 736,96 4748 19,17
2 719,64 42,18 23,16
1 766,44 38,58 31,41
8 793,07 33,50 44,60
13 799,61 29,15 59,86
20 829,72 25,85 81,95
34 811,68 20,99 119,02

Az illesztett egyenes a 5. abran lathat6. A diffuzios egyiitthato:

D1/2mol = 2,99 -107° m?/min
1/3 molos oldat
Az el6z6 pontok alapjan:
Szétfolyas: 6. abra. A mért és a szamitott adatok:
1d6 (min) | Teriilet (mm?) | Magassag (mm) (%)2 = (mm?)

0 480,56 33,15 16,72
2 492,97 28,33 924,09
4 510,61 25,58 31,71
8 531,82 92,30 45,25
13 536,42 19,41 60,77
20 573,50 17,26 87,81
34 572,37 14,27 127,95

Az illesztett egyenes a 7. dbran lathato. A diffazios egytitthato:

2.4.

D1/3mol = 2,39-10"? m?/min

A diffaziés egyiitthato koncentraciofiiggése

Szintén a gyakorlatvezets utasitasara alljanak itt a kapott D(c) pontok:

A kapott informacio szerint D(c) ~ 1/x — ezt a 8 abra is alatamasztja (ezekre a pontokra nem kellett gorbét illeszteni).

¢ (M) | D (x107° m?/min)
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2. abra. Az 1 molos oldat diffuzidjanak idsfiiggése
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3. dbra. A teriilet-magassig arény id6fiiggése, 1 molos oldat
c=1/2 mol
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c=1/2 mol
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5. abra. A teriilet-magassag arany iddfiiggése, 1/2 molos oldat
c=1/3 mol
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6. abra. Az 1/3 molos oldat diffazidjanak idsfiggeése
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7. abra. A teriilet-magassag arany idéfiiggése, 1/3 molos oldat

8. dbra. Az egyenstlyi allandé a koncentracié fliggvényében



