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1. BevezetésA mérés elméletének részletes leírása megtalálható a laborhoz kapsolódó jegyzetben, így arra itt nemtérünk ki. A hologramkészítés menetét, és a kísérleti elrendezéseket foglaljuk össze az alábbiakban.2. Mérési eszközök
• 2 mW-os He�Ne-lézer, amely 633 nm hullámhosszú piros fényt bosát ki
• nyalábtágító
• blende
• féligátereszt® tükör
• két tükör
• �lmtartó
• tárgyasztal dobókokával
• �lm
• stopper
• sz¶r®
• el®hívófolyadék
• KBr-oldat3. A rezgésekre való érzékenység ellen®rzéseA mérési összeállítás egy elsötétített szobában lev® asztalon, különböz® optikai síneken foglalt helyet.Mivel a hologramfényképezés során interfereniaképet rögzítünk, fontos volt leellen®rizni, hogy az inter-fereniát mennyire befolyásolják a küls® rezgések.Ennek meg�gyelésére el®ször az asztalon összeállítottunk egy Mihelson-interferométert a lézerb®l, aféligátereszt® tükörb®l és két tükörb®l, amit az 1. ábrán is lehet látni. Az interferáló nyalábokat egytávoli papírlapra vetítettük, és látható volt, hogy az interfereniakép már lépésre, beszédre is elmodósik.Ebb®l azt a következtetést lehetett levonni, hogy a hologramkészítés során az exponálás alatt nem szabadsem mozogni, sem beszélni nem szabad, és a kísérlet elvégzésének mozdulatait is a lehet® leggazdaságos-abbra kell megtervezni.4. Fényképezés és el®hívásA hologramkészítéshez átrendeztük az asztalt: a kettéosztott lézernyaláb egyik felét két tükrön keresztüla lehet® legdi�úzabb módon rávetítettük a �lm helyére betett papírlapra, ezt használtuk az ún. ref-erenianyalábként. Úgy állítottuk be a �lmtartót, hogy lehet®leg mer®legesen nézzen a tárgyra, és a1



lézernyaláb másik feléb®l, amely a tárgyra érkezik, a lehet® legtöbb ver®djön rá.Tárgyként egy dobókokát használtunk, mivel a nem fényes, világos tárgyak adnak jó kontrasztot ahologramon, illetve az nem túl nagy, így nagy szög alatt is kapunk a róla visszaver®dött hullámokrólinformáiót.Ezután a referenianyaláb útjába betettünk egy sz¶r®t, amely az intenzitást körülbelül a tárgyról vis-szaver®d® fényintenzitás nagyságrendjére sökkentette. A lézernyaláb útjába helyeztünk ezen kívül egyblendét, amellyel szabályozni lehetett, hogy mikor érje a teljes rendszert fény, illetve mikor ne.A kísérlethez teljes sötétség kellett, hiszen a holográ�ához használt �lm nagyon érzékeny, ezért sötétbenhelyeztük a �lmtartóba. Mivel vörös tartományban érzékenyebb ez a �lm, mint zöldben, egy kevés zöldlámpafény világított a kísérlet el®készítése alatt.Két felvételt készítettünk, az els®nél 3, a másodiknál 4 perig exponáltunk: ennyi ideig volt nyitva ablende. Továbbra is teljes sötétségben nekiláttunk a �lm el®hívásának. Els® lépésként sipesszel azel®hívó folyadékba helyeztük a �lmet melynek az a feladata, hogy azokat az ezüst-halogenid szemséket,amelyeket elég fény ért, fémezüstté redukálja. A �lm kb. 4-5 per múlva elsötétedett, ekkor vízbe rak-tuk leöblíteni. Végül az utánhívódás megakadályozása érdekében KBr-oldatba helyeztük a �lmet, amelyredox folyamat révén káliumionokra serélte az ezüstionokat, és a �lm átlátszóvá vált (a folyamat azértmegy végbe, mert a K elektronegativitása jóval nagyobb az ezüsténél).Ezek után, ha pontosan ugyanúgy helyezzük vissza a �lmet a �lmtartóba, és megvilágítjuk a referen-ianyalábbal, akkor a tárgy helyén meg kellett volna jelennnie a tárgy hologra�kus képének. Sajnosa gondos el®készítés ellenére egyik felvételünk sem sikerült. Viszont egy régebbi felvételen láthattuk adobókokát, amelyet tényleg térbeli ábrán lehetett meg�gyelni.A mellékelt ábrák LATEXDraw-val készültek.
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1. ábra. Az összeállított Mihelson-interferométer

2. ábra. A mérési összeállítás
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