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1. A mérés rovid leirasa

Meérésiink célja volt, hogy kiilonb6z6 targyakrol a laborban talalhaté optikai felszerelések
segitségével hologramokat készitsiink emulzios filmeken. A részletes mérési elrendezést és
a rovid elméleti Gsszefoglalot késébb targyaljuk.

2. Meéréshez hasznalt eszkozok

2 mW teljesitményd He — Ne lézer

e Féligateresztd tiikor

e Tiikrok

e Fotolemez

e Térfrekvencia-sziirG lemez

e Fixalo és KBr oldatok

e Kiilonboz6 targyak, esetiinkben dobodkocka és hoember
e Stopper

e Dia szoftver a képkészitéshez

3. Rovid elméleti osszefoglalo

A hologram készités elvi alapjait Gabor Dénes fogalmazta meg 1947-ben. Majd a mod-
szert kés6bb E. N. Leith és J. Upatnieks tokéletesitették. Holografikus kép abban tér el
a hagyoményostol, hogy a targyrol diffraktélt fénynek nem csak az intenzitaseloszlasat,
hanem a faziseloszlasat is rogzitjik. Ezt ugy érjik el, hogy egy fix, ismert szdgben allo
referenciafénnyel is megvilagitjuk a fotolemezt. A részletes matematikai targyalast lasd
a [1] jegyzetben.



4. A mérés menete

4.1. Michelson-interferométer

Az els6 1épés a mérés soran az volt, hogy meggy6z6djlink a rendszer rezgésmentességéral.
Erre azért volt sziikség, mivel csak elmozdulds mentes esetben tudunk a hologramrol éles
képet késziteni. Ezt Ggy végeztiik el, hogy Osszeallitottunk egy Michelson-interferométert
és a kialakult interferenciakép stabilitasat vizsgaltuk. Azt tapasztaltuk, hogy a kialakult
interferenciagytirik nagyon érzékenyek voltak minden mechanikai rezgésre és hullamra.
Ezért a hologram készitése soran igyekeztiink minden ilyen zajforrast a minimalisra csok-
kenteni (példaul suttogva kellett beszélniink, lassan jartunk és iigyeltiink arra, hogy a
méreési elrendezést megovjuk =), A Michelson-interferométer egy féligateresztd tiikorbol,
két tiikorbdl és egy detektorbol all. A kisérleti elrendezés lentebb lathato:
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1. 4bra. Michelson-interferométer



4.2. Hologram készitése

A hologram készitéshez az elrendezést az alabbi médon modositottuk:
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2. abra. Hologram készitése

A sziir6 azért sziikséges, hogy a referencia és targyrol visszavert fény intenzitasa kozel
azonos legyen. Ezenkiviil a lézer mogé kozvetleniil egy blendét helyeztiink, amely a 8 per-
ces exponalasi id§ elteltével meggatolta, hogy a film tobb fényt kapjon. A kép készitése
el6tt teljes sotétséget csindltunk a szobaban. Ezt kovetSen elGvettiik a filmet a fiokbol,
megjeloltiik a bal fels§ sarkat azonositas céljabol és a lemeztartoba helyeztiik. A blende
felhiizédsa utan 8 percig exponaltunk, utana kivettiik a filmet a tartobol és 6 percre az
el6hivo oldatba helyeztiik. Ezalatt a film teljesen elfeketedett. Majd a fixalé oldatba
helyeztiik 5 percre, mikozben a filmen ioncsere zajlott le, igy az kivildgosodott. Végiil
szappanos vizben is atmostuk és cseppmentesre szaritottuk hajszaritoval. Ekkor kész
voltunk a hologrammal, visszahelyeztiik a tartoba és megnéztiik az eredményt. Az olda-
tokat a filmekhez kapta az egyetem, kémiai 6sszetételiik a gyarto altal mellékelt leirdsban
megtalalhato.

Osszesen 3 hologrammot volt lehetdségiink késziteni, az els6 két mérés soran a dobo-
kockaval probalkoztunk, az utolsdé mérésnél pedig a héemberrel. Az els6 mérés nem sike-
riilt, valoszintleg a fixald oldat alkalmatlansaga miatt. Az 4j oldattal sikeres felvételeket
készitettiink. A képen zavar6 csikozodéasok is megjelentek, vélhetGen ez a féligatereszté
tiikor tokéletlensége miatt fordult eld.
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3. 4bra. Valds mérési elrendezés
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