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1 Meérés elve

A nehézségi gyorsulas mérésére egy megfordithaté ingat hasznélunk, dgy,
beallitva azt, hogy a két ékhez tartozo lengésid6 megegyezzen. Igy a gyorsulas
szamitasanal csak a két ék kozotti tavolsag és a lengésidd a paraméter, és ha
ezeket pontosan ismerjiik, akkor a gyorsulds is pontosan meghatarozhato.
A mérés pontossagat azonban tovabb rontja, hogy meg kell keresniink az
ingédnak azt az allapotat (a stulypont valtoztatasaval) amikor a periodusidék
azonosak.

2 Meérés leirasa

Az méréshez olyan megfordithato ingat (én a laboratériumban talalhaté in-
gak koziil a hosszabbikat) hasznalunk, melynek stulypontja egy csuszkéaval
allithato.
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abra 1: Mérési elrendezés

Elgszoér durvan hatérozzuk meg a két metszéspontot, ugy. hogy Hcm-es
lépésekben vaaltoztatjuk a stuly helyzetét és mérjiik a lengésidGket.
Eredmények: (Az inga geometriai kialakitdsa miatt néhany adatot nem tud-
tam lemérni, ezek a tablazatban iiresen marad6 négyzetek, a mérést azonban



Suly helyzete (cm) | 10 T1 (s) | 10 T2 (s)
-40 20.579
-35 20.434
-30 20.300 20.281
-25 20.179 20.169
-20 20.077 20.075
-15 19.986 20.004
-10 19.917 19.949
-9 19.860 19.917
0 19.825 19.895
3 19.811 19.895
10 19.816 19.905
15 19.852 19.940
20 19.914 19.983
25 20.008 20.041
30 20.124 20.108
35 20.271 20.187
40 20.462 20.282

Tablazat 1: Eredmények 10 periédus megmeérése utan

nem befolyasoljak, mert tavol vannak a metszéspontoktol)

Az abrabol jol latszik (és szamolhato is), hogy a méasodik metszés (amelyik
a 28 és a 29cm kozé esik) meredekebb mint az els6. Ezért ez a pont sokkal
kevésbé érzékeny a hibakra, tehat ebbdl probaljuk meghatarozni a nehézségi

gyorsulast.

Ehhez el6bb pontosabban meghatarozzuk ezt a helyet. Most 50 periédusokat
mériink, és csak a keresett pont kis kdrnyezetében, centiméteres 1épésekben.

A mérési pontokra egyeneseket illesztiink:

507 = a1 + bz, a; = 0.123 £ 0.0024, b = 96.93 £ 0.069

507, = co + dax, a2 = 0.072 £ 0.001, b = 98.34 £+ 0.029

(Az "1" indexek az egyes, a "2" indexek a kettes ékhez tartoznak.)

A két egyenes metszéspontja:

x = 27.45¢m, T = 2.0055s
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abra 2: A durva méres eredménye

3 Eredmény

Ezek alapjan g-t mar meg tudjuk hatarozni:

(ahol:

A2 L

9

e g a meghatarozand6 nehézségi gyorsulas

o L a két ék kozotti tavolsag (ebben a mérésben L—1.0011)

e T a lengés periodusideje (amely most mindkét ékre azonos)

g = 9.82605—
S



Suly helyzete (cm) | 50 T1 (s) | 50 T2 (s)
26 100.153 100.221
27 100.273 100.287
28 100.384 100.356
29 100.499 100.426
30 100.635 100.503
31 100.776 100.582

Tablazat 2: Eredmények 10 periédus megmeérése utan

Sorszam | T (s) | AT (s)
1. 2.0579 | +0.0003
2. 2.0584 | —0.0002
3. 2.0583 | —0.0001

Tablazat 3: Azonos beallitasu ingék perisdus ideje (10 periodusokbol meg-
hatarozva)

4 A mérés hibai
Egy beallitassal T-t tobbszor is megmértem.
A tablazatban szereplé adatokbol és a
|AT1| + ‘AT2| + ‘ATg‘
3

AT =

hibaszdmitasi képletb6l meghatarozhato :
AT =42-107*

Az inga éktavolsag hibaja (megadott adat alapjan) :
AL=42-107"

Ezek alapjan méar g hibajat is meghatarozhatjuk:

AL AT

o =90 + 2

Ag = +0.0039
)
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abra 3: A finomabb mérés ponjai a rajuk illesztett egyenesekkel

5 Szisztematikus hibak, korrekciok

Az egyik ilyen hiba a fizikai inga lengésidejének kozelitése a
9 a 25 g«

1
K(a)=1+ Zsinzg + asin‘lg + 2565 3

innen ) \
K L 1
=4r’L— =4——
=T T ke
9=Kg
(ahol « az inga maximalis kitérése, g’ a kozelitéssel szamolt nehézségi gyor-
sulés)

képlet hasznalata helyett. Miutdn az inga kitérése kisebb mint 10°, ezért K
értéke koriilbeliil 0.996, vagyis :

Ag=g—g = 000382
)

6



Tehat a szamolt értéket csokkenteni kell ezzel a szaAmmal.
A masik szisztematikus hiba a leveg6 hidrosztatikus felhajtoerejének és az
inga légellenallasanak elhanyagolasabol adodik:

AT, = 0821
Pi

(ahol:

A= 1.259% . a levegd siirtisége

° pi= 8500% : az inga striisige

)
Adédik, hogy:
AT, = 2.37-10%s

Miutén ez az elhanyagolas noveli a periodusidét, ezért a mért (vagy szamolt)
lengésid6t csokkenteni kell ATy, -val. Ezzel a korrekcioval szamolva :

T = 2.005263s
ezzel a modositott T-vel szamolva

g =9.8286—
S

6 A végeredmény

Az elozo korrekciokat is figyelembe véve :

g = 9.8248 + 0.0039=
S



