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1 Meérés elve

Ha egy optikai racsot megvilagitunk, azon diffrakcio 1ép fel. A fény elhajlasi
szogébdl annak hullamhossza meghatarozhaté. Ez lesz els6 mérési felada-
tunk.
Késébb ezen hullAmhosszak ismeretében egy prizma diszperzi6jat mérjiik
meg.

2 Meérés leirasa

En a mérést az SP-9416-0s goniométerrel végeztem. A mérés szempontjabol
kritikus, hogy a targyasztal sikja a forgastengelyre meréleges legyen, vala-
mint, hogy az asztalon elhelyezett optikai racsra (melyre az elsé méréshez
lesz sziikségiink) merdlegesen essen a bejovs sugar. Ezért a tényleges méré-
sek megkezdése el6tt ezek beallitasaval foglalkoztam.

2.1 FényhullAmhossz mérése

A targyasztalon elhelyezett optikai racsot spekrallampaval vilagitjuk meg. A
racson 297 vonal van mm-enkénk, azaz a racsallandé:
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A kozvetlen (eltériilés nélkiili) sugar szoge a gonométer tarcsajan: 9°16'30".
A diffraktalodo fénysugarak elsérendii maximumhelyeinek szoge ett6l jobbra
valamint balra a tablazatban lathat6 .(A szogértékek nem relativak, hanem
a goniométerrdl kozvetleniil leolvasottak.)

Tudjuk, hogy a maximumbhelyek kapcsolata a hulldmhosszal:

d- sina
A=
k

(ahol
e A : a fény hullamhossza
e d : a mar targyalt racsallanao

e k : az elhajlas rendje (esetiinkben k=1)



Szin neve | Eltériilés a tengelyt6l | Kiilonbség Szamitott
jobbra balra hulldmhossz [nm)|

lila 1°49'30" | 16°42'30" | 14.883° 436.08
kék 1°18’ 17°16' 15.966° 467.62
zoldes kék 1°7 17°2¢' 16.316° 477.80
zold 0°36' 18°1' 17.416° 509.77
szuperzold | 359°59" | 18°37'30" | 18.641° 545.32
sarga 1 359°27 19°9 19.7° 575.991
sarga 2 | 359°25'30” | 19°11’ 19.758° 577.67
vOros 358°18' 20°19 22.016° 642.93

Tablazat 1: A hullamhosszmérés eredményei

e « : az elhajlasi kép maximumleyeinek szoge a kozvetlen sugarhoz ké-
pest)

Az eltériilés szogét a mért adatokbol kdvetkezGképp szamithatjuk:

_ Qjobh — Apal
2
(a tablazat "Kiilonbség" rovataban ennek duplaja szerepel)

Most mar minden adott a hullaimhosszak kiszamolasahoz. (A szdmolas ered-
ménye a tablazatban lathato.)

2.2 Prizma diszperzi6janak mérése

Most - az opikai racs eltavolitasa utan - egy prizmat tesziink a targyasztalra
(En a 3-as jeliit hasznaltam) . A megvilagitas ugyanaz a spektrallampa (igy
ennek spektruma mar ismert).
Feladatunk a prizma torésmutatdojanak meghatarozasa, kiilonb6zé hullam-
hosszak esetén. Ehhez a:
r V7, sin_lf

2 2
egyenletet hasznaljuk (ahol ¢ a prizma torészoge, € pedig az adott hullam-
hosszhoz tartozo legkisebb eltériilés szoge).
A prizma tordszogének meghatarozasat agy végezziik, hogy a torGélet a su-
garral szembe allitjuk, és mérjiik a prizméarol (jobbra, illetve balra) vissza-
ver6d§ sugarak szogét. A két sugar altal bezart szog (egyszerd geometriai

n(A) = sin
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megfontolasok alapjan) éppen duplaja lesz a tordszognek.
a; = 51°8 oy = 291°27

360° —
p=07 S = 59°5030"

A legkisebb eltériilés szogének meghatarozasihoz addig forgatjuk a prizmét,
amég a tavcsGben a spektrumvonal "visszafordul", azaz addig ahol a szog
méar nem csékken tovabb. Ez természetesen hullamhosszfiiggs (hiszen ez teszi
lehet6vé a diszperzio vizsgalatat), igy minden spektrumvonalra kiilon el kell
végezniink. (A mért eredmények, valamint az ezekbdl szamolt térésmutatok
a tablazatban szerepelnek.)

Szin neve | HullAmhossz | A minimalis eltériilés szoge | Torésmutatod
lila 436.08 48°53' 1.6293
kék 467.62 48°37'30" 1.6267

zoldeskék 477.8 48°33'30" 1.6260
zold 509.77 48°22'30" 1.6241

szuperzold 545.32 48°22' 1.6240

sarga 575.99 48°2' 1.6206
vOrds 577.67 47°49' 1.6183

Tablazat 2: Prizma torésmutatoja kiillonb6z6 hulldmhosszakra

3 A mérés hibai

Ebben a mérésben egyetlen mért mennyiségiink van, ez pedig a szog. Ennek
hib4ja a goniométer szogmérsjének leolvasasi hib4ja miatt +£15"-re adédna,
ez azonban csak elméleti lehet&ség. A valodi hiba megéllapitasara reproduk-
ci6s probat végeztem a mérés tobb pontjan. Ezek alapjan:

Aa = 30"

A hullamhosszak hibaja igy (a legnagyobb lehetséges hibaval szamolva, ami-
kor cosa = 1):
AN =d- Aa - cosa = +0.28nm
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adbra 1: Prizma torésmutatoja a hulldmhossz fiiggvényében

A masodik mérésben szamolt torésmutatok hibaja (cosa = 1, sina

kozelitéseket alkamazva):

dn d
An = Aa(£ + d—:’) = +0.0425

= 0.2
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