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1. Améres célja

Az ember a természetben legkordbban azokat a jelenségeket kezdte e megfigyelni, melyeket a kozvetlen
kornyezetében tapasztalt. Ezek a jelenségek egy része (ma besorolésunk szerint) a fizika azon részéhez tartozik, amit
ma termodinamikanak hivunk. Ezért a termodinamika ugyantgy a klasszikus fizika része, mint pl. a mechanika.

A termodinamikan belll is az egyik legkorabban kialakult fogalmak kozé tartozik fajhd fogalma. Eszerint a fajhd
az anyagok azon tulajdonsaga. hogy adott hd hatasara miként valtozik az adott anyag homérséklete (egységnyi tomeg
esetén). Jelen mérés soran egy konkrét anyag ezen tulajdonsagat vizsgatam meg behatdbban.

2. Amérés elve

A fajh6t legegyszerlibben a definicioja alapjan tudunk mérni: ismert tomegli anyaggal adott hét kozllnk és
mérjik a homérsékletvaltozast. A gyakorlati kivitelezésnél gondoskodni kell arrdl, hogy a kozolt hét valdban a minta
vegye fel. Erre a célra legelterjedtebb mddszer a kaloriméter alkalmazésa. Mivel a kaloriméter akatrészei is vesznek fel
hot, igy a bevitt homennyiség még idealis szigetelés esetén sem egyediil a benne elhelyezett minta homérsékletének
emelésére forditodik. A kalometrikus méréseknél a kaloriméter altal felvett hét a kaloriméter hdkapacitasanak (V)
meghatarozasaval vehetjik figyelembe.

3. Amérés kivitelezése

A mérést a csapokhoz kdzelebb esé mérdhelyen végeztem. Itt a kaloriméter elektromos kaloriméter volt, melyben
a futdtest R=6,9 Q volt.

3.1. A kaloriméter hokapacitdsdinak meghatdrozdsa

fejlodott hé: Q=(UYR)EI A mérés sordn t=163,03:t0,01 s és U=1,8650+0,0005V volt, tehd Q=82,18+0,05 J
(3t+2BU=5Q=610"). Az fki.exe kiértékel program segitségével meghataroztam a Ty hémérsékletet illetve az €q-t,
mely az iires kaloriméterhez tartozo lehiilési paraméter. A két eredmény: Tyorr =14,99+0,05 °C és £,=0,084500+0,000027

in? (r,= 0,999942). Mivel Taa=12,01+001 °C 0 V= 9 _ 82,187 Ly o
i~ (1= 0,999942). Mivel Tagy=12.01+0, TAT, T 1499°C-12,01°C T 298 K 'K
Av AQ AT
ahol AT, =T,,, — T, A hibamértéke: — = —=+——=0,003 0 v=27,57+0,08 JK.
P v (0] T

A mért hémérséklet-idé gorbét illetve az ebb6l szarmaztatott korrigalt hdmérséklet-ido gorbét az 1-es dbra
tartalmazza
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3.2. Fajho mérése

A 6-0s mintét T,(=29,7+0,01 °C-ra elémelegitettem, majd beejtettem a Taap=12,07+0,01 °C alaphémérsékletii
kaloriméterbe. Az fki.exe programmal elvégezve az utdszakasz-analizist € ssaas=0,061048+0,000010 min™-nak adédott
(rz=0,999969, Tegyensiiyi=15,80+0,05 °C). Végrehajtva az foszakasz-analizist is: €xszakass=1,894162+0,006880 mi n?t (r=

Jv

) gfdszakasz

) + (YZJIap - Tegyensulyi £
foszakasz

T egyens(lyi - T:zlap

(

0,999249).

Ezen adatokbol meghatarozva a minta hokapacitasat: C=cm=
(TVmO - ];Iap

J
°c _ o
(894162 =6,948657 J°C

(15,8°C - 12,07°c) 25,57
1,894162 — 0,0845

o (29,7°C - 12,07°C) + (12,07°C - 15,8°C)

Innen m= 14,318610° + 107 kg felhasznélséval: c= 485 + 3
kg [K
Tup) T~ T,)
o © ) < 0,006

& — E - Am + AV + A(gf(ﬁ‘zakasz - 50) + Agj&vzakasz + A(Tegyensﬂlyi -
¢ m v Efds‘zaka.s'z - EO) gf&szakas‘z (T egyens(lyi - 7:Jlap) (T mo ]:I[H[))
A mintdn mért homérséklet-idé gorbét illetve az ebbdl szdrmaztatott korrigalt hémérséklet-id gorbét a 2-es dbora
tartalmazza
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3.3. A kaloriméter hokapacitdsanak mérésének hibdja

Mint a 3.1.-ben kiszamoltam a kaloriméter hoékapacitisanak mérése &v=0,003 nagysagu relativ hibava
rendelkezik. Mivel dv = 0 + T =20U + & + IT'=5,400* + 6,110° + 3,300, ezért a hémérséklet mérésének a
hibaja a dominadns hibaforrds ezen mérés soran. Ha tudnank egy nagysagrendet javitani a homérséklet mérési
pontossagan, akkor a mérésiink relativ hibgja is csdkkenne egy nagysagrendet. Tovabbi finomitashoz mér a tépfesziiltség
bedllitas pontossagat is névelni kellene.

Megjegyzés. A mérés soran én a kaloriméter fiitGtestjének R ellendlldsét pontosnak vettem. A mérés készitésekor
azonban ezt is legalabb olyan pontosan ellenérizni kell, hogy az esetleges hiba elhanyagolhatd legyen a tobbi hiba
mellett. Azaz jelen esetben (ha 10™ nagysagrendii relativ hibat szeretnénk elérni, akkor) ezt legalabb 10 pontosséggal
meg kell mérni és a mért adattal kell szamolni. Persze arrol is meg kell gy6zddni, hogy a hdmérséklet valtozasaval az

ellendllés értéke csak hibahataron bellil valtozik.

3.4. Mért fajhé hibdja

E..
A fentebb kiszamoltak alapjan a mért fajho relativ hibaja dv=0,006. Kiszamolva Oscabang értékét, az

1,894162

gﬁiszakasz - ‘gutészakasz

= 1,0333. Ez azt jelenti, hogy ez a relativ hiba hozzaadddik a 3.2.-ben szamolt d¢=0,006-hoz,

1,894162 - 0,061048

igy a mért fajho hibajaban ez lesz a dominans hibatag.

Ennek tudataban modositva a mért fajh6 hibajat: c= 485 + 15

. S ez az eredmény mar hibahataron belll
g

"tudja" az acél tablazatban 1évo fajhd értékét.



