
�����������
	���
����������������
�����
�! !"$#%"'&)(*&+�

,.-0/21435163 35798%3579:;16<>=@?+AB?)C)?D=@,.3 E F6G�F4351

�@��������HI����
�����H��KJMLONQPR�TS����USWVIX�YZ����H�@���������\[Q��]D^��TH_	�S5Ja`�b�b�b
cMd�]Q���ePe�\�gf
cIhjiQ��H�kj�K[
��Pe��Pe��H�Hml



n o pgqrptsvuxwmyzu{ ����S�
�^��|S�Hz}~d�
��Q��������H�����YD�5iQ��P\�����������aS�HU����i�S|H�d���d��US�S���S��T�TS�
�Y�S��;}Kd�
��Q�������[Q�\]ZX�Pe}W^�}K���THUNQ}.S�P�S��*N
PQ������}K��P\�*�Q������
��*����
��T�*�DH�����kj^�
TS�HU��SO���������������zh_��Pe�������������P\�\HU����YD����l���
������Q��������S���d��T��^���S�}Kd�
��Q�������5HU����������������
�
���PWh���l�c { ��S��Ud�����^�����d�
��H����T��������H��Q�����������
��}~d�
��Q������������NQ��������]
HU�\YQ�eP\�\HUd�����S��D��}W��P\�*�Q����}W��
�i�S�H�d���^���d��US}W^���HUS��Q��kj��P�S�[QS�HUNQ�
�Dc
� o pgqrptsvw�ux�mq���s �{ }W��������iQ���¡�����Q������
����I}~d�
��Q�������gH�������Ht��
��~�T���\P\Hg��S���}~S�
�¢5��P\���THU��^�}Kd�
��Q���g����^�PR�
Td�P\H�S|H_	�S;h_S���d�P\HUS�P�S�}Bi�S������Qd�P\H���������������Y¤£¦¥vH�������P\�Td�P\Pe�\HUd��Ud��US�����]D���Ul�c { HU�����S�
��*�Ud�
Td|Ht��
�����S�PeP�����^��Q[�d¦��S�P)}K���j	��Q��c�@�\��P\��H�H���^��
�*����H�}K���������!kj��PeS�[�S�H�NQ�Q���USK�Ud�H������
���Q���+���Q�Q����S~����^��Q[�d���S��@SK�*�e����
Td|�PeS�H�d¦��S�P�����P\P+kj^�
�P�S�Pe��^�����NQ�Q��c
§g¨ª© «�¬M­ª­�®*¯�°M±�²�¬$³�´¶µ�·)­¸·)®�¹¶µ�º)®*·��S���
���������^��T��Pe��}K�������@d��US�}»kj^�P\�*�e�W����S�Pe��}W���¼kj��Pe�QP\��H������Whj����S��¡d���S�}K��STl½}W�������Pe��
�����}~d�
��Q��������HU������S���	���P\���+�!S�����^���S�P�S�]Z^*������S�����H�������P\�~��������H�H�h�S��5d���S�}�\�Ud��T�Td��US�}K������P\��
���������l½�e�gkj�������
P\HU����
W����Pe��H��������e��c¿¾À��S���S�PeP���kj���THUN
��c{ }K�*����^��Q[�d��
���\�!��������S��½��P\������}W�����
S�H�����������������
���H�c { }W��������]D^��THU^����Ud�
TS�����[Q�������YD���+����P\���������xiQ�RHU��P\�����\H_	��
�~S�}zÁQ�������ªH¦ca¾À��HI¢Q
��~����
��������Q���Zi
^�
�����
��5HU����������������P������
�����d�����H���H�H!�e�THU��
��Ud�PeXt��^�PRHU}W�����Â����P
�\�r}W��
�}K���j	��Q��S�H�����������H������r��������������[Q}W����T�����e�Q����H���������������Hj	��Q��S�����^��Q[QS~d�PRH�S�P+}�N
H�S�H�^�H�HI��S�PePÃ�¶kj�������
P\HU����
���������P�c { H������������d�PRH�S�PZ������������PRH�H�����������������
QJ Ä ÅÇÆKÈÉ+ÊË¶H�HIÌ9S���d|HUP�S�
�^��g}W���Q��H�kj��Pe�QP\��H¦�
}K��P\����HIS����Â����HU��������}WX�[
^�������d�}K^�PeNQ�Q��J

Ê Å ÍÎ¦ÏxÐ�Î¦ÑrÒ�Ó�ÔÓ�Õ Ö Î|×�ØTÎh_S�iQ^�PÙÚÉ Å ÍÂÛ�Ü JMS�H�������������}W���
��HU���¦d�}KSÙÚÎ�Ï Å ÜQÝßÞ�à�à JaSzHU������������Pe��
�YZ��Pe����}K���Q��H����e�
���5��NQ
TS���S��
£



ÙÚÎ�Ñ Å¤á Ýãâ�ä�à�à JMSzHU������������Pe��
����QPe���W}W���
��HU���e�Q���5��N

TS��US��ål
Ê Å Ö á Î�æÏ Ð;Î�æÑç Î¦ÏxÐ;Î¦Ñ¸è Å ÜTÛ
ÝRÍÂÛ�Û�à�à × Å ÜTÛ�Ý\ÍÂÛ�Û¼éTÍÂâ*ê*ëUà ×{ ����������S�P�S�]�	�d������e����d�}W^�P\Hx�\�Q[QNQ�����\XW����H�����������HOS�H�d�YQPed��¦S|HgH�S��ªH�S�}KS����¦S
cìZíïîIð ñrò�í à�ó ð È í à�ó�ô ð

Ä í õtðb b
cãö b
c\£ b
cßb
£Âb�÷b
cøö £Âb £�cãf�÷ b
cR£¦÷Tb�f£ `�b
cã` `*cãùTú b
cã`�ú�ûTú£�cøö f�b
cßf ÷Qcãb b
cü÷Q£Âû�b` ÷Tb
cßf ö�cø` b
cãö�÷�÷�ú`�cøö ö�£�cR£ ù
cãù b
cßù�û
£¦÷f ù�b
cü÷ ú�cãý b
cßý
£þú�£f
cøö ù�û
cã` û
cãb b
cßû�÷�`�û÷ ú�ù
cü÷ £¦b
c\£ £�cßbTö�ý
£¥td�YQP�d��¦S�H¡£�JM��S�PeP�����^��Q[�S�iQ�\H���Pe�����RHU�����{ }K���������)������[Q}W���T������������
������Q����H¼�\PeP\������H�����JÄ Å�ÿ é ñ!ò������ ÿzÅ ç Í á���á Ý �
	 Þ
ÝßÛ � è Í¦â*ê � õà�ó � � Å â
Ýßâ�â � â�Ü 	 â
Ýßâ�â�Ü � õ�@^���H�S���H�X�P��Dñ!ò��e��}K������H���YD����}Kd���
a�¶Ht�\�x�e��}K����HU�
���KH������e�TH�iQ��Hj	��Q��c{ ��S�P\Pg����^��Q[�S�kj^��THU^��W]�S���S�}K��HU������S������� h���ò�S ��S�PePtd�P\P�S��Q[
XQ�M[Ú]D��[Q�\
 S����^��Q[QSÚP�S�]*	�d���S��Ú��S���H�S�
��Ud�
�STl�c»¾M��H�S ���Â����HU�������¤��
������QPe��HUYD��P¡i�S�HUd���^���i�S�Hj	�NQ�}W��
QJ ñrò Å ��òØ ì�ò é
Ä

ì�ò�S��z��
�����H�Pe��� ¢|	�]�S���S�}K��HU�����Q�Q���+����S~����^��Q[Qd�� d�H�kj^�PR��X~d��US�} h_S��z��� }W����������}��^��Ud���ì�ò Å Í¦â�à îOlÌ���P\i�S�������d�PR��S�S�����P\������Pe��
��ePeP\������HU��H�H���
������Q���K]�S��US�}W��H��������\H�h_Y��Ob ��������P\�\HU����H�S�PR��|S�P\}~S�����STl�J
��òØ Å Íì�ò é ÿ Å � Ý á�á ä 	 â
Ýãâ�ÜTÞ à ×à î é|ô

`



0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 10 20 30 40 50 60 70 80

B
 [T

]�

Uh [mV]

mert adatok
illesztett egyenes

d�YQ�US�£�JM��S�PeP�����^��Q[�S�iQ�\H���Pe�����RHU�����§g¨�§ �;²�°�µ*µ��$´¸±¿µ����'®*¯! �®�¯#"�·%$�µ�´'&¼´¸­¸´¶µ��a®(�M±�¬��)�$·+*M³�¬�µ��-,
°M¯!�M®�¬��d�
��Q�������IHU�����Q�Q��YD��}W�e�TH�d�HIiQ��P\�������
�Q���+S�����^��¼S����US@h�S�HU���I�e�
iQ^�}W^�
����
�\H�d��US�}K�Ã�S�H�Hml½������i�S�H�J Ê Å Í�/.%0 î é
Ä × ç21 Ð 1 0 èh_S�iQ^�PÙ { J�S�}W�e�TH�Sz������������HU}W��H�������HU�Ù 
�J�S�}Kd�
��Q�������xH�����������������
Ù 1 JaS��¡S��T�TS�
W����NQ��������]
HU�\YQ�eP\�\H�d��US�h_����H�S��|S��j	�N
�5}K��
�i�S�HUd���^����Q��lÙ 1 0 Å Ü¡éTÍÂâ ê 3 JMS�Pe������
��K����NQ��������]
HU�\YQ�eP\�\HUd��USÙ .!0 Å Ü Ö ÍÂâ ê 354768�9 JaS�Pe������
��K]D����}K��S�YQ�eP\�\HUd��USTlÌ���PR�������OHU��i�d�H�S Ê ç Ä è [Q��S�
��US�}W}K^�H½����S����US�S���S�Ped�YQYQ�Dkj�Q
�
������T��H��\PeP\������H����

: ç<; è Å�ÿ ; × ���
f



1 }K��
�i�S�HUd���^���i�S�H�XQJ
1 Å �/.!0 Êî Ä × � 1 0 Å �/.%0 ÿî � 1 0{ £Âf|� S�� 	���PeÁ h_S�PeNQ}W�e�
�eNQ}~l�}K�\��HUSzÌxh�
xl¿
�����YZ� 	���Hx}W���ªHU��}v���+��Pe����������cM¾M�
�Q���d�H�}K�����|	���J Ø Å � ÝßÛ � 	 â
Ýßâ
Í¦à�à ���\
���������������HU}W��H�������HU��JÀî Å ÜTÛ
ÝßÞ�Û 	 â
Ý\Í � ä�à�à × Åç ÜQÝãÛ�Þ�Û 	 â
Ýãâ�Í � ä è ÍÂâ ê � à × c9h { �5������� ��S�
�����d�
Td�Hz��
�� }K����P\��
�
���P¿}W���å	��Q���À��������H����������]D��PtS�H�d�YQP�d���S�HU^��*YQS�� Ê>=@? c�¾ÀYQYD��P ? Å Û�ÝãÞ 96BA �¶HU��Pg����d�}W^�P\��S�i�S|H�d���^���HUS�}}W��
WS��O����������Hzh�S�}W��PR�����~SW
��US/C���^��Q^���^����e�x����������]D��Pe�
����l�cãlìZíïîIð ñrò*í à�ó ð ÊD=E? í ? ðb b
cßf bb�cøö £Âb b
cßb�b�b�ö£ `�b b
cßb�b
£¦ý£�cøö f�b
cü÷ b
cßb�b�÷�f` ÷Tb
cßf b
cßb�bTú�ö`*cøö ö�b
cßù b
cßb
£�£¦ûf ù�b
cR£ b
cßb
£Âù�ýf�cøö ù�ý
cßù b
cßbT`�`�b÷ ú�ù
cßf b
cßbT`�ú�ù¥td�Y
P�d���S�H�`�Jx£Âf|� S��x}W�e�TH�S¾À������}W���������)]D^��THU^�����SWS��¡k�hGFQlgkj�

�
������T�*H��eP\Pe������H����O�|S�]*	�N
�D��i
^�
�� J
ÿ�H æ Å ç � ÝüÜ � � ä 	 â
Ýßâ
ÍÂâ � è ÍÂâ*êJI

1 H æ Å Í�Ý � Þ � ÍÂâ*ê ���d���^�[
�e�W}K�\��HUd�}Ç��
��~�����O��¢Q[5��^�P\H�hj}K�\��HUS�����d�}KS
Jx£ÂûTlmc { }K��������HtS��O��Pe�������iQ����iQS���^��
PeXTS��5����
�����H���}�c{ kj�Q
�
������T�*�eP\Pe������H����IS���S�P�d�YQYQ��������[Q}K���T�*H�S�[
HUS
J
ÿKH�LgÅ ç Ð Û
ÝRÍ á�� Þ � 	 â
Ýßâ � Þ � � Û � è Í¦â*ê �¾ÀYQYD��P2M

1 H�LgÅ Ð ÜQÝ � â � Þ¼éTÍ¦â ê*ë
÷



-0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

F
 [m

N
]N

B [T]

meresi adatok
illesztett fv.

d�Y
�USW`�Jx£Âf|� S��x}W�e�TH�SìZíïîIð ñrò*í à�ó ð ÊD=E? í ? ðb b
cãf bb�cøö £Âb � b
cßb�b�b�f£ `�b � b
cßb�b�b�ý£�cøö f�b
cßf � b
cßb�b
£þú` ÷Tb
cßù � b
cßb�bT`�ý`*cøö ö�b
cßù � b
cßb�b�÷�÷f ù�b
cR£ � b
cßb�b�ù�ff�cøö ù�ý
cãú � b
cßb�b�ýT`÷ ú�ù � b
cßb
£ÂbT`¥td�Y
P�d���S�HIf
Jx£Âû|� S��x}W�e�TH�S
O P Q pgqrptsSRUTWV@�XT{ kj�

�
������T���\PeP\������HU���������Q��PDS��x��
�����H�Pe�������¦d�}zN
�Q���USO����[Q�������a]�S��US�}K��HU���xh�STlri
�eY�dþ	�SS�[
X�[Q�\���Q��YQYD��P)S�����NQ��������]
HU�\YQ�eP\�\H�d���^��KiQ�eY�dÂ	�S
J

Æ 1 Å 1 Æ ÿÿö



-0.1

-0.08

-0.06

-0.04

-0.02

0

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

F
 [m

N
]N

B [T]

meresi adatok
illesztett fv.

d�Y
�US�f
Jx£Âû|� S��x}W�e�TH�S
Y �IS���^��Q������H�����H�����������H¼YD��iQ��P\����H�H������\H�����J

Æ 1 H æ Å 	 ä�Ýãä � ä�éTÍÂâ�ê(ZÆ 1 H�LxÅ 	 á Ý\ÍIéTÍÂâ*ê(Z
[ P y�p
\�ugqru�]^Q p�_a`
�@���������
������[Q}K���T�����\�Q��S�P�S�]�	�d���}W��
�d�PePeS�]Q�\H�i�S�Hj	�NQ���ÂiQ^�
���S�£¦f|�¸S�� }W�e�TH�St]�S���S�}~d�
���Q������}W��PR���
���5}Kd�
��Q�������I����NQ��������]
H��eYQ�\Pe�\HUd��US�J

1 H æ Å ç Í�Ý � Þ � 	 â
ÝßâTä � è ÍÂâ*ê ��@��
~S�£Âûþ� ���O}W�e�THUSz��
���[
��S�}Kd�
��Q�����Qi
�e������������NQ��������]�HU�eY
�ePe�RH�d���S��Q��
TS|HU�\�DJ
1 H�L½Å ç Ð ÜQÝ � â � Þ 	 â
Ýãâ á Í è Í¦â*ê*ë

ù


