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1.  A mérés célja 
 

 
Az ember a természetben legkorábban azokat a jelenségeket kezdte el megfigyelni, melyeket a közvetlen 

környezetében tapasztalt. Ezek a jelenségek egy része (mai besorolásunk szerint) a fizika azon részéhez tartozik, amit 
ma termodinamikának hívunk. Ezért a termodinamika ugyanúgy a klasszikus fizika része, mint pl. a mechanika.  

A termodinamikán belül is az egyik legkorábban kialakult fogalmak közé tartozik 
������� ���
	
�
���������������
����� �!�"���$#&%�
�'�
�)(*�
	
�
+,�
�
�-�.�$/-�0�$#�12�3�2��4
	
�
5!%-�
	6(7�
12���8�9% %-�$�&4
��4
���'�:�0+-;�� �=<�4
� �$�-���8+,���>�
1-�)�0�9�
�6(?�
	,% �:;
����;
+
���$�@�BA��
	)(*��;
	3� (*�C�$D-�E��	

esetén). Jelen mérés során egy konkrét anyag ezen tulajdonságát vizsgáltam meg behatóbban. 
 

2. A mérés elve 
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vegye fel. Erre a célra legelterjedtebb módszer a kaloriméter alkalmazása. Mivel a kaloriméter alkatrészei is vesznek fel � �@�����6�e���
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meghatározásával vehetjük figyelembe.  

 

3. A mérés kivitelezése 
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R=6,9 Ω volt. 
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t ideig U feszültséget kapcsoltam. A ÿ������ ���
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Q=(U2/R)⋅t. A mérés során t=163,03±0,01 s és U=1,8650±0,0005 V volt, tehát Q=82,18±0,05 J 

(δt+2⋅δU=δQ≈6⋅10-4). Az fki.exe ����������������� ������������ "!#���%$ ��!#������&'���( )����*�����+�����,����� "� Tkorr - .0/�1�2#/�3�4�5�6�5�6)7�48495�68:;5=<�> ε0-t, 
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XZY Tkorr =14,99±0,05 °C és ε0=0,084500±0,000027 

min-1 (r2= 0,999942). Mivel Talap=12,01±0,01 °C ⇒ ν = =
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ahol ∆ s s st uwv�x8x y�z y8{= − . A hiba mértéke: 
∆ ∆ ∆ν
ν = +

|
|

}
} ≈0,003 ⇒ v =27,57±0,08 J/K. 
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tartalmazza. 
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Ábra 1 

 
 

3.2. ¬®­°¯O± ²´³¶µ·³¹¸Zº  
 
A 6-os mintát Tm0=29,7±0,01 °C- »�¼¾½�¿ À�½g¿9½�Á%Â Ã�½�Ã�ÃP½gÀ�ÄÅÀ0¼�Æ�ÇiÈ�½�½�Æ�ÃP½�Ã8Ã�½�ÀÉ¼ Talap=12,07±0,01 ° ÊÌË�Í8Ë�Î�Ï Ð0Ñ�Ò�Ó#Ñ�Ô�Í�Õ�Ö

kaloriméterbe. Az fki.exe programmal elvégezve az utószakasz-analízist εutószakasz=0,061048±0,000010 min-1-nak adódott 
(r2=0,999969, Tegyensúlyi=15,80±0,05 ° ×ÙØ�ÚOÛÝÜ�Þ�ß�à�á�â�ã8ä8å;âæâ�ç¾è é#ç�â�ê�â�é#ç -analízist is: ε ë ì íïî8ð asz=1,894162±0,006880 min-1 (r2= 
0,999249). 
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Innen m=  14,3186⋅10-3 ± 10-7  kg felhasználásával: c= 485 ± 3 
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Ábra 2 

 
 

3.3. �����3�}�����}�[���}��� � ���¢¡1�3£��}�}¤�¥¢¤3¦2���§�¨���¢��¥¢�©¦.�©�§�2�}ª3¤�«¬�  
 
Mint a 3.1.- ­�®�¯±°�²�³}´�µ�¶
·�¸ ¹�º�¶»º¼°½º�¸ ·½¾K²^¶
¿�¹�®�¾ÁÀ °�º�Â�º�Ã�² ¹�µ�³�µ�¯�º�°Ä¶
¿�¾K¿�³�® δv≈0,003 nagyságú relatív hibával 

rendelkezik. Mivel δ δ δ δ δ δÅ Æ Ç È É Ç= + = + +
Ê

≈5,4⋅10-4 + 6,1⋅10-5 + 3,3⋅10-3Ë�Ì�Í�Î�Ï ÐÒÑbÓ Ô
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Î�Ï�Î�Õ ének a Ø�Ù�Ú�Û�ÜKÝÞÝÞß�àoá
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pontosságán, akkor a mérésünk relatív hibája is csökkenne egy nagyságrendet. További finomításhoz már a tápfeszültség 
beállítási pontosságát is növelni kellene. 

Megjegyzés: ÷ùø2ú�ûKú�ü�ü�ý�û�þ�ÿ'ú�ÿ�� � ��� ý½û��^ø
ú���	�û�
 � ��	�ü���
Kú�ÿ�	 � R ellenállását pontosnak vettem. A mérés készítésekor ����������������������� �!��"�����#�������� $%���'&����(�)�*�+���'��������� ,��!�����.-�������/10���"2$3���4���+�����!��"����50��!���6����0����2$%��"�����0�����7'���8"2$%�����9�):������;0������
mellett. Azaz jelen esetben (ha 10-4 <�=�>2?A@(B�>�C�D�<�E CFD�G�=IH�J K6L�M�N�B�H1@+O�D�C�D�HI<�P�<�Q�D�G!P�CF<�M�RS=8Q�Q�T*CFUVD�O�HWG�D�>*=�G�B�N�NYX2Z -5 pontossággal []\�^`_�\�a�a�[]b�cFd�efb�g;hi[]b�c!jkh8l�h�j!j)h�a�_*\�a�amg+n�o�[]p�a!d�e�qSrs\�c�g+n�\�h8cIcFt�afe�g.[]\�^`_�\�a�a�^+u n l�d�e�vmw�p�^(uxhyw []b�cFg+b�_*a�\�jfz{o�a j�p�n�o�g+o�zsh�amh�n
ellenállás értéke csak hibahatáron belül változik.  
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≈ 1,0333. Ez azt jelenti, hogy ez a relatív hiba hozzáadódik a 3.2.-ben számolt δc=0,006-hoz, 
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