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1. A mérés elve

Az anyag szerkezete a h6mérséklet novelésével atalakul. Bizonyos hémérsék-
leteknél az anyag szerkezete ugrasszertien megvaltozik, fdzisdtalakulds tor-
ténik. Ebben a mérésben egy alacsony olvadasponti fém olvadasat illetve
dermedését vizsgaljuk. A mérGeszkoz egy egyszertsitett DTA (Differential
Thermal Analysis) berendezés volt, melynek {6 része egy elektromos fiitésii
kélyha volt, melyet egy vizhiitéses kopeny szigetelt el a kornyezetétsl. A min-
tatarto a kalyha kozépvonalaban talalhato, s ennek hémérséklete termoelem
segitségével mérhets. Tovabba még két termoelem mérte a kornyezet hémér-
sékletét és szabalyozta a kalyhat. A termoelemek referenciapontja az tn.
mijég volt, melyet elektromos automatika tartott allandé hémérsékleten. A
kalyha hémérsékletét egy kilyhaszabalyzo berendezéssel lehetett valtoztatni,
amely a kivant hémérsékleten kiviil figyelembe vette az elérendé hémérsé-
klethez tartas sebességét is. A mérési Osszeallitasrol részletesebb leiras talal-
hato 1] miben.

Szamitasainkban azzal éliink, hogy a minta-mintatartd kozotti jo6 hékontak-
tus miatt hdmérsékletiik azonos. Az egyes testek kozotti hGatadast a Newton-
féle lehtlési torvénnyel irhatjuk le:

Q _

i MT —Ty), (1)

ahol ) az idGegység alatt a kornyezetnek atadott hémennyiség, T a test,
T, a kornyezet hémérséklete. A mérés soran egy linearis fiitési, majd egy
linearis hiitési programon vissziik keresztiil a rendszert, mikozben mérjiik a
minta-mintatarté és a kalyha hémérsékletét.

A mérés soran elGszor gyorsan 10% sebességgel felftitjiikk a mintat, azért,
hogy téajékoztaté adatokat kapjunk a fézisatalakulas hémérsékletérsl; to-
vabbé, hogy a minta ,elteriiljon” a mintatartoban, s igy minél jobb hékontak-
tus alakuljon ki kozottiikk. Ezutdn az olvadaspont f6lott 50 °C-kal magasab-
brél indulva 4% sebességgel lehtitjiik a rendszert, mely soran felvessziik a
dermedési gorbét. Majd az olvadaspont alatt 50 °C-kal ugyanilyen sebesség-
gel indulva felvessziik az olvadasi grafikont.

A kalyha fiitése soran a minta-mintatarté 7,,(t) hémérséklete lemarad a
kérnyezet T} (t) homérsékletétsl, s a kezdeti tranziens jelenségek lezajlasa
parhuzamosan halad a kornyezet hémérsékletével. Az olvadas soran, amig
a minta teljes tomege 4t nem alakul a minta hémérséklete kozel allando.
A fazisatalakulas utan a minta hémérséklete ismét exponencidlisan tart az



olvadas el6tti egyeneshez. A T,,(t) — Ty (t) kiilonbségi gorbérdsl tovabbi ada-
tokat olvashatunk le. Elmeéleti megfontolasok alapjan tudjuk [1], hogy a
T, (t) — Ty(t) fuggvény alapvonallal bezart tertilete ardnyos a minta altal
felvett vagy leadott olvadasi hével:

Qf = hF, (2)

ahol h az olvadasponthoz tartozo hévezetési tényezs, F' pedig az emlitett
teriilet.

2. A mérés

A mérést az ablaktol tavolabbi méréhelyen végeztem.

2.1. A lassu lehtités

A 10% sebesség gyors felftités utan 4%—% sebességgel elkezdtem hiiteni a
rendszert. A mérési gorbék az 1. dbran lathatok. A fels6 gorbe a minta, az
alsé a kalyha hémérsékletének valtozasat mutatja. A 2. abran a T, (t) — T} ()
kiilonbséget lathatjuk. A kapott teriilet:

Frgiee = 35.250 °C - min. (3)
A olvadaspont értéke
T = 231.18 °C (4)

volt. A hiités soran fellépett a tulhidlés jelensége. Ez azt jelenti, hogy a
minta mar az olvadaspont alatt van, de még mindig folyadék halmazallapotu.
Azonban kis zavar hatésara megindul a dermedés folyamata, mely soran a
felszabadul6 hé hataséara a minta felmelegszik az olvadaspont hémérsékletére
és azon is marad mindaddig, amig az anyagban teljesen le nem jatszodik a
fazisatalakulas. A mérési grafikonon (1. és 2. abra) lathato, hogy a minta
25 °C-kal hiilt tal.

2.2. A lassu felftités

A hémérséklet emelkedése 4% volt. A mérési gorbék a 3. abran lathatok.
Az alsé gorbe a minta, a fels§ a kalyha hémérsékletét mutatja az id6 fligg-
vényében. A 4. abran - az el6z6hoz hasonloan - a T,,(t) — Tr(t) kiilonbség
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van abrazolva. Ebben az esetben kapott teriilet:
Frges = —31.407 °C - min. (5)
Az olvadaspont leolvasott értéke
Toy = 233.02 °C (6)

volt.

2.3. A fazisatalakulasi hé meghatarozasa

A mérés befejeztével megmértem a minta a tomegét, m = 0.3746 £ 0.0001g.
Az olvadashd meghatarazosédhoz sziikséges az (1) egyenletben szerpls h ho-
vezetési tényezd olvadasponthoz tartozo értékének ismerete. Az olvadaspont
értékének a két mért érték atlagat tekintettem:

T = (232.1£0.9) °C. (7)
Sziikségilink van még a teriiletek nagysaganak atlagara:
F =(33.32+£1.9) °C - min. (8)

A fazisatalakulasi h6 meghatarozasa:

J
h = (0.645 + 0.005)——
(0.645 £ 0.005) 55— (9)
h-F
e 10
4=, (10)
q=(57.37 & 3.27); (11)

A kapott adatokbol kovetkeztethetiink a minta anyagéara. [1]-ben szerepld
tablazat szerint 6n esetében Ty, = 231.9 °C ; g = 59.2%. Az eltéré hiba-
hataron beliil van.

A mérés hibaja tobb tényezdbdl tevédik Ossze. Egyrészt a minta fajhdje nem
allando, hanem az is ugrik a fazisatalakulési pontban és az atalakulas utani
fajhé sem egyezik meg a kezdetivel. Tovabbé az egy-test modell is kozelités,
nem egyezik meg a minta és a mintatarté hémérséklete.
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