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A 2-ES (AZ ABLAK FELOLI) MEROHELYEN MERTEM. El6szor is az eszkozokrol: az

objektiv-mikrométer beosztisa 0,1 mm-es, az okuldr-mikrométer beosztdsa 0,01

e mm-es volt. Utdbbit tigy rogzitettem, hogy a tdrgyasztalt mozgatva az a beosztas

mentén mozogjon. Tobbszor is megmértem a egy-egy jelolés helyzetét, a nagyitast igy
szamoltam. (Az adatok mm-ben.)

3,2/0,10 OBJEKTIV:

T1 12 K1 K2 T K N
7,940,05 | 9,840,05 | 0,1940,005 | 7,61+0,005 | 1,9+#0,1 | 7,42+0,01 3,91
7,9+0,05 | 9,6+0,05 | 0,20+0,005 | 6,830,005 | 1,7#0,1 | 6,63+0,01 3,90
8,0+0,05 | 9,8+0,05 | 0,48+0,005 | 7,63+0,005 | 1,8+0,1 | 7,15+0,01 3,97
8,1+0,05 | 9,9+0,05 | 0,98+0,005 | 8,01+0,005 | 1,8+0,1 | 7,03+0,01 391

Atlag: 1,8+0,1 | 7,06+0,01 3,9
A szdmitdsokndl hasznélt képletek:
T=T2-T1
K=K2-Kl1
AN _AT AK_O1 0014 556971986

N r K 18 7,06
AN =0,056971986- N =0,222190745
N = 5 = 7’06 =
T 18

39%0,2

Nob1 =3,9£0,2

NAGYITAS MERESE TUBUSHOSSZABBITOVAL:

T1 12 K1 K2 T K N
6,2+0,05 | 7,640,05 | 0,16+0,005 | 7,63+0,005 | 1,4+0,1 | 7,47+0,01 5,34
6,3+0,05 | 7,7+0,05 | 0,68+0,005 | 8,17+0,005 | 1,4+0,1 | 7,49+0,01 5,35
6,4+0,05 | 7,5+0,05 | 1,2240,005 | 7,10+0,005 | 1,1+0,1 | 5,88+0,01 5,35
6,5+0,05 | 7,4+0,05 | 1,7540,005 | 6,56+0,005 | 0,9+40,1 | 4,81+0,01 5,34

Atdag: | 12401 | 6412001 | 53

A tubushosszabbité hosszanak mérése tolomérovel (+0,25mm):

A (mm)
41,0 41,0 41,5
41,5 41,5

Az atlag (41,3+0,25)mm



A szdmitdsokndl hasznalt képletek:

T=T2-T1
K=K2-Kl1

AN AT AK 01 001
N T K 12 641
AN =0,084893395- N =0,449934997

N :E: 7’06 =
T 18

Nob2 = 5,3 + 0,4

A
fi=—0——
Nob2 _Nohl

J1=29,5mm

5304

=29,5mm

Adddik az objektiv fokusztavolsiga.

6,3/0,16 OBJEKTIV:

=0,084893395

T1 T2 K1 K2 T K N
7,8+0,05 | 8,8+0,05 | 0,32+0,005 | 7,59+0,005 | 1,0+0,1 | 7,27+0,01 7,27
7,940,05 | 8,7+0,05 | 1,05+0,005 | 6,86+0,005 | 0,8+0,1 | 5,81+0,01 7,26
8,0+£0,05 | 8,8+0,05 | 1,760,005 | 7,58+0,005 | 0,8+0,1 | 5,82+0,01 7,27
7,8+£0,05 | 8,6+0,05 | 0,31+0,005 | 6,13+0,005 | 0,8+0,1 | 5,82+0,01 7,28
Atlag: 0,9+0,1 | 6,18+0,01 7.3
A szamitdsokndl hasznalt képletek:
T=T2-T1
K=K2-K1
AN AT AK 01 0,01
R =0,112729234
N r K 09 6,18
AN =0,112729234- N =0,822923408
K 6,18
N=—= =7,310,8
T 09

Nob =7,3 +0,8




A REZMIKROSZKOP OBJEKTIVJE:

T1 12 Kl K2 T K N
7,540,05 | 10,0£0,05 | 0,08+0,005 | 7,440,005 | 2,5+0,1 | 7,36+0,01 | 2,94
7,640,05 | 10,120,05 | 0,39+0,005 | 7,7240,005 | 2,5+0,1 | 7,33+0,01 | 2,93
7,740,05 | 10,0£0,05 | 0,67+0,005 | 7,440,005 | 2,3+0,1 | 6,77+0,01 | 2,94
7,540,05 | 9,9+0,05 | 0,09+0,005 | 7,140,005 | 2,4+0,1 | 7,05+0,01 | 2,94
Atlag: 2,420,1 | 7,13+0,01 2,9

A szdmitdsokndl hasznélt képletek:

T=T2-T1

K=K2-Kl1

AN AT AK 01 0,01

S e e =0,043069191

+ =
N T K 24 713

AN =0,043069191- N = 0,124900654

yoK_618
T 09

=29%0,1

Nob =2,9+0,1




jektivvel végeztem el. A pengét egy h=(9,365+0,005)mm vastag (6 mérésbol)
e plexilemezre helyeztem, a mikroszkdpot élesre éllitottam, majd a plexi eltdvoli-
tdsa utdn az okulart lyukblendére cserélve végeztem el az el6irt mérést.

2 A NUMERIKUS APERTURA mérése volt a kovetkezd feladat. Ezt a 3.2/0,10-es ob-

A leolvasdsi pontossdg itt +0,05mm volt, két-két sz€lsé helyzetet is mértem, melybdl
pontosan ugyan az az eredmény adddott:

A B
67,20 65,50
67,10 65,40

67,15 65,45

A legalsé sorban az étlag lathato.

Tehat a mikroszk6ép mércéjének elmozduldsa
a=[(67,15+0,05) - (65,45 +0,05) [mm = (1,70 £ 0,07)mm
A hiba a kovetkez6 képletbdl adddik:

Aa =+/0,05% +0,05* =0,07

A tovabbi szamitdsokhoz

Ax _Aa  Ah_ 007 0005 _ 041710373
x a  h 170 9365

x =L =0,090763481
2h

Ax =0,041710373-0,090763481 = 0,003785778
Igy végiil
x=0,090% 0,004

1
1+x

Au =

Ax = 0,004

2

u = arctg % =0,090+ 0,004 [RAD]

AA =n-cosu-Au =0,00398381

A =n-sinu = 0,089878549



Azaz a numerikus apertira
A=0,090+0,004
A felbontoképességre pedig

Ad _ AA _ 0,00398381

= 279900 () 044324369
d A 0,089878549
d=2 =38 _ (san anaaaanm
A~ 0,000

Ad = 6544,444444-0,044324369 = 290,0783705nm

d=(6,5+0,3)um



A LENCSE GORBULETI SUGARANAK MERESE NEWTON-GYURUKKEL: a mérés sordn

eldszor az I-es szdmu domboru lencsét vizsgiltam pldnparalel lemezzel boritva,

e majd a planparalel lemezt helyettesitettem egy homoru lencsével (nem taldltam

meg a sorszamat, de valdszinlileg a IV-es lencse lehetett). A réz mikroszképpal dolgoz-
tam, a fényforrds egy 589nm-en sugdrz6 natriumlampa volt.

DOMBORU + PLANPARALEL:

El6szor lassuk a mérés adatait (minden mm, ill. mm2—ben, a leolvasasi hiba +0,005mm):

k Xpal Xjobb r r

1 3,25 4,13 0,1517 0,0230
2 2,99 4,40 0,2431 0,0591
3 2,78 4,62 0,3172 0,1006
4 2,62 4,79 0,3741 0,1400
5 2,48 4,95 0,4259 0,1814
6 2,34 5,07 0,4707 0,2215
7 2,24 5,19 0,5086 0,2587
8 2,12 5,31 0,5500 0,3025
9 2,03 5,41 0,5828 0,3396
10 1,92 5,49 0,6155 0,3789
11 1,83 5,58 0,6466 0,4180
12 1,74 5,67 0,6776 0,4591

m-x+b egyenest illesztve a mérési pontokra:

0.50 —
0.45 —
0.40 -
0.35+
0.30

0.25+

R2 (mm)?

0.20 +

0.15:—

0.10 +

0.05 —




Itt az egyenes meredeksége m = (3,981 0% +0,01-10°%)m*
Az egyenes tengelymetszete b = (-1,83-10°° + 0,09-10°%)m?

. -8 + X -8 2
Ezek utdn R="" = (3,98-10 _0,091 107 )m
A 589107 m

=(0,067572156+0,000169779)m
R;=(0,0676+0,0002)m

DOMBORU + HOMORU:

El6szor lassuk a mérés adatait (minden mm, ill. mm2—ben, a leolvasasi hiba +0,005mm):

k Xpal Xjobb r r

1 3,44 4,30 0,1483 0,0220
2 3,02 4,68 0,2862 0,0819
3 2,75 4,94 0,3776 0,1426
4 2,54 5,15 0,4500 0,2025
5 2,37 5,33 0,5103 0,2605
6 2,18 5,48 0,5690 0,3237
7 2,06 5,62 0,6138 0,3767
8 1,91 5,75 0,6621 0,4383
9 1,78 5,88 0,7069 0,4997
10 1,65 6,00 0,7500 0,5625

m-x+b egyenest illesztve a mérési pontokra:

0.60 —
0.55;
0.50;
0.45;
0.40;
0.35;

0.30

R? (mm)?

0.25;
0.20;
0.15;
0.10;

0.05 —

0.00 \ \ \ \ \ \ \ \ \



Itt az egyenes meredeksége m = (5,971 0% +0,02:10°%)m*
Az egyenes tengelymetszete b = (-3,7-107° + 0,1-10°)m*

X 78+ . -8 2
R, == OIT10 £0.02:10 D _ 4 11440,0003
A 589-10"m

AR, i = J (AR,)* +(AR,,)* = 40,0002 +0,0003* = 0,000360555 = 0,0004

rT_r R, =0,20280,0004
Rl Rd Reﬂ

1

R;,=(0,2028+0,0004)m



Az ABBE-FELE REFRAKTOMETERREL mértiik 5 ismert koncentraciéji NaCl oldat
(+ a desztillalt viz) torésmutatdjat, és a kapott Osszefiiggés segitségével a 6. oldat
e torésmutatdjdnak ismeretében meghatdroztuk annak koncentracigjat.

Adatok:
n c (g/cm3)
1,333 0,00
1,336 1,80
1,339 3,80
1,342 5,43
1,346 7,75
1,349 10,00

Az ismeretlen oldat torésmutatdja n,=1,347-nek adodott.

Az adatokat abrazolva:

1.350 4
B ®

1.348 —
ismeretlen

oldat
1.346 — [ )

1.344 —

1.342 +

1.340 H

1.338 H

1.336

1.334 H

1.332 I I I \ I I I I I
0 1 2 3 4 & 6 7 8 9 10

c (g/cm?3)

Itt az egyenes meredeksége m = (0,00162 + 0,00003) [ 100cn’/g]

Az egyenes tengelymetszete b = ny = 1,3330 £ 0,0002
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Igy pedig szdmolhat6 az ismeretlen oldatra:

_ n—13330

n=0,00162-c, +13330=c,
0,00162

=8,641975309

Ac, _ An +An, Am _0,0005+0,0002  0,00003
c. n.-n, m 1347-13330 0,00162

=0,068518518

Ac, =0,068518518-8,641975309 = 0,593135345

c+=(8,6+0,6) g/100cm’
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