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AZ ABLAKTOL TAVOLABBI MEROHELYEN MERTEM. A miiszerek fesziiltség ald

helyezése utdn el0sz0r a goniométer targyasztaldt allitottam vizszintesre, majd a

e Hg-Cd ldmpa bekapcsoldsa utdn a rdcsot a forrdsra merdleges helyzetben

rogzitettem. Ez utdn a tdvcsovet a kozépso, elhajlast nem szenvedd csikra allitottam, és a
skalat a O pontra allitottam.

A récs 8000 vonal/inch-es, azaz (1 inch = 0,0254 m) 314960,6299 vonal/m-es, melybdl a
racsélland6 ennek a reciproka, azaz d =3,175- 10°m

Mindkét oldalon kimértem az elsd rendii elhajlasi szinkép fényesebb emisszids vonalait,
valamint egy esetben a masodik rend ugyanazon vonaldt is. A kétoldali értékek atlagabol

a ﬂ:%sina képlet alapjdn (ahol k az a rend szdma, valamint d a ricséllandd)

szdmoltam a vonalak hullimhosszat. Lassuk mért adatokat (az ajopn-ndl mar a 360°-bol
kivont érték szerepel) és a szamitott eredményeket Osszefoglald tdblazatot (a leolvasdsi
hiba +0,1” — a hulldmhossz hibajat 1asd késébb):

szin Apal Qjobb Oitlag A (nm)
ibolya 7° 54' 54" 7°52' 08" 7°53' 31" 4359
mélykék 8°30' 00" 8°27' 54" 8°28' 57" 4683
tiirkizkék 8°43' 18" 8°40' 34" 8°41' 56" 4802
z0ld 9° 14" 48" 9°12' 04" 9°13'26" 508.9
sargaszold 9°56' 08" 9° 53" 40" 9° 54' 54" 546,7
sarga I. 10° 30" 12" 10° 27' 28" 10° 28' 50" 5776
sarga II. 10°33' 02" 10° 30' 00" 10° 31' 31" 580.0
piros 11°44' 26" 11°40' 36" 11°42' 31" 6443

Es a masodik rendben egy vonalra (hibahatéron beliil egyezik a kapott hullimhossz):

| sdrgal. | 21°25'48" | 21°15'16" | 21°2032" | 5778 |

A séarga I. vonalat (mely a kontraszthatds miatt kicsit narancsosnak tiint, igy a sdrga Il-es
is) tobbszor is bedllitottam (a mérés alatti pontossdgndl kicsit durvdbban), ebbdl kaphatd
a szogmérés hibdja a goniométeren (hiszen a jobb és baloldali leolvasdsok kiatlagoldsaval
a skdlabedllitas vagy a merdleges hibdja mar kiesett).

szin Opal a - Qitag (')
10° 30" 12" 0,8
10° 30" 06" 5,2
sérga I.: 10°30"17" 5,8
10°30'01" -10,2
10° 30' 20" 8,8
atl.:| 10°30'11,2"

A legnagyobb eltérés da = 10,2” (0,00004945 RAD), ami 0,157 nm-nek felel meg —
tekinthetjiilk ezt (Aa) a mérés abszolit hibdjanak. Ennél azonban jéval nagyobb a
hulldmhossz mérési hibdja, mely a kdvetkezd szdmitasbol adddik.



Aﬂ:%cosa-Aa’

Ezzel szamolva a hibak:

szin A2 (nm)
ibolya 8,9105
mélykék 8,8972
tirkizkék 8,8922
zold 8,8793
sargdszold 8,8613
sdrga I. 8,8456
sarga II. 8,8443
piros 8,8085

| sargal. | 41894 |

Ezekbdl a legnagyobbat veszem a hullimhossz hibdjanak, azaz 44 = 9 nm illetve a
mdsodik rendben A4 = 4 nm. Megjegyezném azonban, hogy a mérési adatokbol
pontosan (a tdbldzatban elhagyott tizedesekre gondolok) szdmolt hulldmhosszaknak a
mellékletben csatolt elméleti hullimhosszaktol a legnagyobb eltérése is csupdn 1,2 nm,
mig az eltérések dtlaga 0,6 nm, azaz a mérés valodi hibdja a szdmitott hibdndl kozel egy
nagysdgrenddel kisebb! Ennek megfeleléen tdjékoztatdsul még egy tizedes jegyet
feltiintetek a tdbldzatban, de jelzem, hogy ez mar az elméleti hibaszdmitds szerint nem
lenne megengedett.

A rdcs stirlisége 314960,6299 vonal/m, igy egy 4 cm = 0,04 m-es nyaldb N=12598 db.
rést érint. Ebbdl a felbontoképesség valamint a legkisebb megkiilonboztethetd
hulldmhosszeltérés is szamolhato:

i =kN valamint Al = A
AL

TN

Igy a felbontSképesség, és A = 580 nm-en (sdrga fény — fiiggvénytablazatbél) a legkisebb
megkiilonboztethetd hullimhosszkiilonbség (nm-ben):

Rend AL Aﬂ580nm
1. 12598 0,0460
2. 25196 0,0230
3. 37794 0,0153




PrRIZMA. El6szor is kivélasztottam a 2-es prizma ,,»¢” jelolésti élét, és ezzel a

forrds felé a targyasztalra helyeztem. Ezutdn véletleniil eléllitottam a skala 0

e pontjat, igy mieldtt elkezdtem volna a mérést, levettem a prizmat és az Ujbol
merdlegesre allitott racs segitségével djra bedllitottam a nullpontot.

Megmértem a prizma torészogét, mely a mérési eredményekbdl a kovetked képletbdl
adédik (bal és jobboldali tordalapokrdl visszavert fénynyaldbok szogei):

o, +|360°—-«.

_ bal Jjobb
2
A mérési eredmények és a szamolt tordszog:
Opal Gjobb T (')'ro”sz(')'g
57°45' 00" 297° 40' 24" 60° 02' 18"
57°39'10" 279°34' 10" 60° 02' 30"

Igy a tor6szog a két mérés atlagabdl ¢ = 60° 02° 24” (1,047895683 RAD)

A torésmutatd kiszamoldsdhoz a prizmat a lemért élével a fényitba helyezve megmértem
a szinképi vonalakra a minimalis eltéritési szogeket (itt egy az ibolya eldtti vonal is jol
megfigyelhetd volt {valészinlileg 404,66 nm-nél — lasd a mellékletben az elméleti
vonalakndl}, 6sszességében a vonalak intenzivebbek is voltak, 1évén itt nem oszlik szét
az intenzitds tobb rendre — megj.: a f6 vonalakon kiviil itt szdmos kisebb intenzitdsu
vonalat is konnyedén lattam):

Emin & (RAD) a (RAD) | An/n (RAD) An/n n An
39° 58' 58" 0,697831116 0,872863 0,00005811 0,00332942 | 1,5314 |0,0050987
39°39'50" 0,692265455 0,870081 0,00005830 0,00334012 | 1,5278 |0,0051032
39°23'52" 0,68762094 0,867758 0,00005845 0,00334908 | 1,5248 |0,0051068
39°18' 30" 0,68605984 0,866978 0,00005851 0,00335210 | 11,5238 [0,0051080
39°08' 10" 0,683053995 0,865475 0,00005861 0,00335792 | 1,5219 [0,0051104
38° 56' 40" 0,67970878 0,863802 0,00005872 0,00336442 | 1,5197 [0,0051130
38°48' 58" 0,677468941 0,862682 0,00005880 0,00336879 | 1,5183 |0,0051147
38°48'24" 0,677304105 0,862600 0,00005880 0,00336911 | 11,5182 |0,0051148
38°35'24" 0,673522558 0,860709 0,00005893 0,00337649 | 1,5157 |0,0051177

Bevezetve a kovetkezd Osszefiiggéseket, a hibdk és a relativ hibak szdmolhatok (legyen
Ap a torészog mérésének hibdja, mely legyen a két mérés eltérése a torészog atlagatol,
igy Adp = 6” és legyen Ae,,;, pedig a minimadlis eltéritési szog mérésének hibdja, melynek
vehetd az el6z6 mérésnél szamolt da = 10,2” = Aey;, (az egész rendszert nullardl Gjra
bedllitva ugyanarra a vonalra ennél nagyobb, 1° 547-es eltérést kaptam, de a mar
beallitott rendszeren beliil a mérési pontossdgnak sokkal jobban megfelel a 10,2, mint ez
az érték, igy inkdbb a kisebb hibat haszndlom (ha esetleg irredlisan kis hibat kapnék,
kiszdmolom a nagyobb értékre is):



és b=--=0,523947841

(RS

Aa = %(A(p+ Ag,. )=3,926990817-10"° RAD

Ab = %A(p =1,454441043-10" RAD
Ebbdl szdmolhat6 a torésmutato relativ hibdja:

An =ctga-Aa+ctgb-Ab
n

Végiil a torésmutatd hibdja An = £0,005 ami nem irreédlisan kicsi, igy nem kell a nagyobb
hibdra végigszdmolni, mert az adna irredlisan nagy értéket. Igy a torésmutaték és a
diszperziés gorbe (a mogé illesztett spektrum kozelitleg visszaadja a prizman keresztiil
latott szineket, azonban a kék tartomanyban a résen latott szinek kissé eltértek):

A (nm) | 4047 4359 4683 4802 5089 546,7 5776 580,0 6443
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MELLEKLET:

The following wavelengths which have been determined in air are taken from: “Wave-

lengths and Transition Probabilities for Atoms and Atomic Ions” from Joseph Reader

and Charles H. Corlies

Aca / A Aig / A | rel. Int. || Ay / A Arg |/ A | rel. Int. || Aoy / A Aig / A | rel. Int.
3021,50 300 || 3704,17 35 5290,74 20
3023,47 120 3801,66 30 5316,78 5
3025,61 30 3901,87 20 5354,05 60
3027,49 50 3906,37 60 5384,63 30
3080,822 150 || 3981,926 10 5460,74 1100
3082,593 30 4046,56 1800 5549,63 30
3125067 400 4077.83 150 5675,86 160
3131,55 320 4108,05 40 5769,60 240
3131,84 320 || 4306,672 8 5789,66 100
3133,167 200 4339,22 250 5790,66 280
3252,524 300 4347.49 400 5803,78 140
3261,055 300 4358.,33 4000 5859,25 60
3341,48 80 || 4412,989 3 5871,98 20
3403,652 800 || 4662,352 8 6072,72 20
3466,200 1000 || 4678,149 200 || 6099,142 300
3467,655 800 || 4799,912 300 || 6111,490 100
3499,952 25 4883.,00 5 6234,40 30
3610,508 1000 4889.91 5 | 6325,166 100
3612,873 800 4916,07 80 || 6330,013 30
3614,453 60 4970.37 5 | 6438,470 2000
3649,558 20 4980.,64 5 6716,43 160
3650,15 2800 || 5085,822 1000 || 6778,116 30
3654,84 300 5102,70 20 6907,52 250
3662,88 80 5120,64 40 7081,90 250
3663,28 240 5137,94 20 7091,86 200
3701,44 30 || 5154,660 6 7728,82 20




