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1.  A mérés célja 
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térben. Az anyag "reakciója" a mágneses térre három fajta lehet:  
• az anyag megpróbálja csökkenteni azt a mágneses teret, amiben van. Ezt úgy éri el, 

hogy a H 0�1�2�3 465�7$8�9	3�9�3;:�<�=*9�= 3>3�<�7.?�@�:5�3*5�=*@A@�BC@�8�D$@�7 mágneses dipólmomentum vektorának EF�G�H�I�J$K�E�L�J�M)N�F�J$G*LOL	N G*F/N�P�LRQSK�TVUWK
H X�Y�Z�[ \^]�_$`�a�[*a�[cbed�f*a�f [>[�d�_�g�a�hig�j	[�k�`lZ m�j�`on�a�X�bk�f�pq]�Z�p[

mennyiség, neve mágnesezettség és jele M ) iránya ellentétes lesz H-val, nagysága pedig H α-
szorosa  (α pozitív valós szám). Az ilyen anyagokat diamágneseknek hívjuk. 

• r�str�u�v$r�wyx�z�{�|�}�}~u���{$�/���cr��6|�w$u��	�����ix�������� ������w$��x��.���t�	��r��y������.���*x�����}���u��.��s���u
anyagoknál M  iránya azonos  H-val, és szintén α-szorosa  (α pozitív valós szám). Az ilyen 
anyagok neve paramágnes. 

• ���������$���.�����$�.�^���*�����������^���  �¡q�£¢$�C�6¤��$���� ��	 ¥�e���*���  � ����$����¦¨§©����� H(M) függvénye nem 
lineáris, azonban H és M  iránya azonos. Ezen anyagokat ferromágneseknek nevezzük. 

A fentieket meg lehet úgy is fogalmazni, hogy a H(M) függvény minden esetben κ'.M 
alakú. Dimenzióokok miatt κ' helyett κ.µ0-t használunk, ahol κ valós szám (neve mágneses 
szuszceptibilitás), µ0 értéke pedig 4π.10-7 Vs/Am (s neve mágneses permeabilitás). Ezen 
felírás alkalmazásakor a diagmágneses anyagok κ-ja alacsony negatív érték és konstans ªS«�¬��®e¬�¯�°�±�±�°�²�³�´¶µ¸·�¹�¹²°W´.º�¹$�³/¯�³/¯�®�»�¼*³�¼ ¯>¯�»�¹�® ½�¾�°�¿À°��Á$°�¹$®�Â�½ÃÄ°ÆÅ ´^»�¼�¯*»�Ç�½q³�®�® ½eÃ�¯�®e±lÈ�µ�·�¹$¹$Å�³�®ÊÉ Ë
°Ì«�°�¼*°�´.º�¹$�³/¯�³/¯W°��Á$°�¹$¬�Ç�¼*°.Í£³	½e½ ³�´^¿

κ alacsony pozitív szám, mely nem függ H-tól, míg a Î�Ï�Ð*Ð�Ñ�Ò^Ó�Ô$Õ�Ï�Ö�Ï	ÖØ×�Õ�Ù$×�Ô$Ñ�Ú�Ð*×ÜÛÝÏ	Þ�ÞqÏ�Ò^ß
κ à¸á�â$â²ãåä6æ�â$ç�è	é�è�éØêeë�ì�ê íî  

Jelen mérés célja néhány dia- illetve paramágneses anyag mágneses 
szuszceptibilitásának meghatározása volt a klasszikus Gouy-módszer szerint. 

 

2. A mérés elve (a Gouy-módszer) 
 ï�ð^ð�ñ^ð�ò�ó$ð�ô$õ�ö©÷^ø�ô�ò�ù	ú�ù	úûöeü�ý*þ�ù^ÿ�ù�� ó$ù�ñ�ñ������	ð��	��õ�ý�ð^÷6ø�ô$ò�ù�ú�ù	ú�
� �	�� ��ú*õ	��ý*ð.ù�ý ÿ�ð�ö���ïCð ð

öü�ý�� ò�ÿ�õ�÷^õ�ô$ü�ò��lð��	��õ�ý��	������ò�þ���ñ ù�ý ÿ�ð�ö ð�ñÌù�ô$ó�� ���Sð�÷���ô$ó����qñ�����ð���� ð�ô%ò�ù�÷ � ü�ö�ù�ñ !C÷.ø�ô$ò�ù/ú�ù/ú
monopólusra (amelyet a mágneses dipólus képzeletbeli "kettévágásával" hozunk létre) mint a "$#&%('�)	*,+&-/.�021�3546)	7&897;:�)�7�0 7/* :<"$7�3=:�>	?�@A>�)6"�B;*DC'FE&%HG	+�'F%I"$7;*,:<+J"$#;35C�7&%D7&%:KB;*D7�* %L%MB;3�E;+�)	)�N	*O+�0
Fy= 0.5.(κ-κ0)

.A.µ0
.Hy

2 összefüggés segítségével meg tudjuk határozni a mágneses 
szuszceptibilitást. A képletben κ az adott anyag mágneses szuszceptibilitása, κ0 PRQ�S�T5S;U
mágneses szuszceptibilitása, A a mért anyag keresztmetszete. Természetesen az összefüggés 
F és H x és z komponensére is igaz, de mi a mérési összeállítás segítségével egydimenziósra V/W5X�YIZ�V;[ Y(\ ]FV�]�]F^	_6`ba	[Dc�d�e�f�g2h/]�i  

Tehát ismernünk kell Fy-t, A-t, µ0-t, κ0-t és Hy-t. Ezek közül Fy-t, A-t és Hy-t mérjük, 
µ0-t és κ0-t ismerjük. jlknm�o	prqts&u9vxw2s/yDs&zD{	s|u	}x}/~$��{	�	m�w$m	�5s�{2w$�;�	{	v&zDv&z��Fv�yDv;��}x�	�	�	v;����v�~ �	s��	�	v/{��	m	~;~;o	�ru s

tre: �9�;���D���	���;�	�������	�����F�I���	�	��� �;����� �x���;�	�	���I�&�x�F�;�D�/�����2�(�A ��¡�r�������;�£¢��5�¤�	�&�9�5�;�;�;¥	�¤�����H���	�5�¤���
�/�5��� ���5���5�¦��§	§����¨���¦�;� �J�����D§	���©�����5�	�;�����ª�$�&�L� �¨«��; � �¬���F� �H���/�5���F������������¬�	®����&�K¯ �����°�M�|��±��
�$�;�	�	�&�D�&�ª�����D�/� �°�D�;��²b³´�$�;�D�|���M���D�;�lµ

y mérése analitikai mérleggel történik, Hy-é Hall-¶D·�¸	¹�º	»/¼5½&¾�¿�½�·JÀÂÁ�Ã|¾ Ä¾ Ã/Å�Æb½JÇ�È	ÉOÇ�Ã;ÉDÃ|¶M·�ÅKÊ2Ã�ÅA¶I·�Ã;Å ÊÌË�¹	ÅF½b»�Å�Ê�Æ/É Í�Æ;¹	Ã/Ç=Ê�Æ�É,Æ&¶MÆ�¼5Ã&¾ÏÎÐÅ�¸�¾9Ñ	Ê�Æ;ÅKÃ;ÉDÉDÃ|¾�ÒLÓ  
A mérés pontos kivitelezéséhez hozzátartozik, hogy meghatározzuk a Hall-szondára Ô�Õ|Ö�Ö�Õ�×�Ø Ù

HÚ�ÛÝÜ;ÞDß�Ü/à	á�ß�âäã	å5æ	ç�èé�êxç�êDë�ì	è�Û	ç©ítá&êDë�î�ï�ßAêIÜ/å5á;ßbð2Ü�Þ=Ü&êxá/ñ	ñ ïòç¡ó all-effektus alapján 
származtatjuk a mágneses indukciót a B = d.UH/(IH

.RH) összefüggés alapján (RH a Hall-
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ô�õ�õ ö�÷	ø	ùú�ø6û	ü�ø�ý þ6ö�ÿ����	÷	ø�ö�����õ �5ü��;ü�	 õ ö�û�
�ô��ô;÷	ö�
=ö��5ö&ÿ�	�ö;þ�ÿDô;þ5ö���������	��	þ���	��	ø�����
�
�ý ��ý 	Fü&õ�ü���÷ý�ú�!��	þ��
a mágneses tér nagyságát megmérjük a Hall-szondával is és valamilyen más módón is. Ez a 
más mód egy indukciós tekercs segítségével történik: a tekercset behelyezzük a mágneses "$#�%�&('*)�+�'*, -., '�"/#�0�'1,�24365�7�8('*9�'*9;: 8�<(=�>(?*: @(%�2A3�'�% ,B'�7�'19C'�8.)D362FEG<�>.: H�I(J�J�=(>LK(8�8(2�8M)N'�7�#19CJ�'�8�2�<�<.: 7�2
helyig ahol a tekercs körüli mágneses indukció nagyon kicsi (gyakorlatilag nulla). A O$P�Q�P�R�S*T�U�P�V�W�X1Y O/Z([�Z�O/O]\4^�X�_�V�P1T�P`TbacY d�e�d.Tgf`h _�i U(P�V(V�P�a�P1T�[�jMY O�TCk�_ml V�n(d�Q�X1Y o(n�Z�O/Oqp�rs[�P�V�\�a�P1TC[�jMY OqTCk�_lBV�O�P�_�R�X`Y t�\6\�[ul V(n�d(Q�S`l o�O�v(R�W�k�V�imk�R�O/P1Y ^Lk�U�P�Vm\LQ�k�Oxw�Z(V�OsQ�v�[�v�O�O�l�acYBd�e(dMT�Q(jMY v(V�U.T�k�_�_�P*Y�P�_�i�P�VMY fyh _�i
meg tudjuk határozni a mágneses indukciót a tekercsek között. z�{�|�}�~y���������1����{���{�~�{���������{�~��({�� �1�L{���|(��~�}��������M�(���L�����`���({������1�C��~y��{�� �4�*���

-szondára �G�1��� ���L� �
H�������������( ��A¡L¢£G�� �¤� ���¥��$¦�§�¡6 �¨�©�¢��$¦���ª(¤�§M«;¢�¤�ª(§�¢�§�¬�¢�¨�ª(���c¢®�¡u«B§���¦�����¢�¯6©�¢��$°± �� �«$²�¡6 ����³´¡L������¯L¡L¦�¨�§( *²� *²������� �� ²²C��¨ 1 mellett, s ezen adatokból kiszámolni az adott anyagra µG¶1·�· ¶�¸L¹ ¸Lº�»(¼�¶1½�¶1½b½C¹�¾.½C¹�¿�¶�À(ÁqÂ ÃMÂ/·/Â Á�º`½.¸LÄ�Å�Á$Ä�Æ(Ä�Á�Ç

 
 

3. A mérés kivitelezése 
 
A mérés gyakorlati kivitelezésekor a mágÈ�É`Ê�É1Ê�Ë/Ì�Í®É1Î Ï*Î�Î$Ð Ë�Ï`Ê�Ï�Ñ�Ò�ÓÔÉ1Î É�Õ�Ë�ÍcÒ�Ö6Ï�×�È(É*Ê�Ë

használunk, mely egy kb. 1 cm-es légrésben biztosít maximálisan 1.1 T-t. A Hall-szonda Ø6Ù�Ú Û�Ü�ÝßÞCÙ�Ü�Ûáà�âAÛ*ã Û�ä(å�Ú�æ�ØLç�Ü�è�Û1Þ�Û�Ü�ÝßéBäLê(æMë�çFì�ç�Ú�àAí�à�èîë�Û*ãBÚ�à�Ü�à*ÞCâ�å/í�à1ïNðòñóà`ã�ã -szonda IH áramát egy 
rendkívül pontos áramgenerátor szolgáltatja, az elektromágnesen keresztülfolyó áramot pedig ô�õ�ö³ô�õ�ö�ô�÷.ø�ô`ù�ú�û.ü ýqùCþ�õ ý/ÿ���ô�õ�ößùCþ�õ������	�*ü/ü -szonda hitelesítésére használt tekercs mértani adatai 
��������������������� ��� ����!#"$�%��&�'(")�*�+���+)���-,���.*
0/1�2/#34�5�0�����+�� !#�6�7��8 ���9+�:�
 �*;

 

3.1. A Hall-szonda hitelesítése 
 
A fentebb leírtak értelmében a mérés során megmértem a UH-t és ∆Φ-<>=�?�@0A�B�C A�DE�F$G D�?�@0< GIH�J�F =LK F @�@ F <�<NMPOQD F BSR2T�R�<�U�=VR�DXWYMP<�Z�C�@0Z�D(R�<[U G D$@ U \�R6]0C�R�B^U*@0_#R GI` R�a�b�R�c�deR�fhg6i�j U�j�f i U�\

tartalmazza a mérési pont sorszámát, a második oszlopban az elektromágnesre kötött 
feszültséget tüntettem fel, a harmadik oszlop tartalmazza a Hall-szondán mért UH k�l$mIn�o�p0qNmIr�s�l�t�l2q�uvr6mPw4x�y�z�m�n6p z�{ |�w�}~q�l2t�� } q���l2q l�t���l2s�w�k5p � ���*mI�#�6p0q�z n(�6mIz�t���r���q9r�t�l4w�t�o�p0��}�| ��n
feszültségek mellett, a tapasztalt hiba mértékével együtt. Az 5. oszlop már számolt adatokat 
tartalmaz: ∆Φ �2���������)� � ���*�9�����������0�9�����������#� �6���)�	�0���  �� ¡$� ¢ �N£6¤¥���Q��¦P§ ∆Φ/(n.F) összefüggés ¨�©�ª�«%¬�¨I�ª#�®#©)¯�¬�©2¬�¬�©2° °�©2ª�±³²�´ µ�¯�¶ ·e¸(¹Yº»²¼°�©�½ ¬�©2¾�©�½5¿$¨À°�©2¶�©�¬N¨IÁ(Â2°�²6± F pedig az átlagos 

menetfelület, azaz: Ã Ä Ä Ä³Å Ä
Æ ÇÉÈ

È
Ê
Ë

=
−

⋅ ∫
Ì Í

π (rk és rb Î-Ï9Ð�Ñ Ð�Ò�Ó6ÔÕÑ�Ö*×9Ô Ø�×�×�Ù2Ú�Ð6×�Ô Û�Ð�Ü�Ð�Ï�Ð$Ø Ü Ð�Ñ�Î�Ô�Ý Þ#Î�Ò5Î$ß
értékük a mi esetünkben: rk=4,8 mm, rb=3,05 mm). Ezen értékeket behelyettesítve a 
B=104.76.∆Φ összefüggéshez jutunk, ahol az B dimenziója mT, a 104.76.konstansé mm-2, a 
∆Φ dimenziója pedig mVs. (A 104,76 mm-2 az nF kiszámolt, ehhez a méréshez tartozó, 
numerikus értéke.) 

Most már ismerjük B-t ill. UH-t, ki tudjuk számolni az RH/d értéket, hisz RH/d=UH/(IH
.B) 

(a mérés során az áramgenerátor által szolgáltatott IH à�á�â�ã�ä2á åæåIç�è�é�êëéYì4ã�íïî#ð�ñ ò�óõô�í�ò9à�ö�ñ à�÷�â�ò
6øúù�û�ü ý ù þ�ÿ���ü���� �����	��
 � 
 � ��� ÿ ��� ÿ6ý ��ÿ�ü�ü(ÿ$ø�-ü�� � ù*ý�û������$ý�ý ����ÿ���ÿ��6ý ü ý ��� û�ü�����ù�ý � ÿ���ÿ � ù 
 û�ü���� � ÿ����
átlaga van, a továbbiakban ezt tekintem RH/d értékének. 

                                                           
1 ���! #"�$�% &('*)+$-,�./ #)10  B=(1+κ).µ.µ0

.H 2*3�3�4#576	8/9:9(;#3=<?>A@CBDBFE:5#<�B	5CBAB	5#<HG/8:IJ2:E*K*3�;79:5CBL@M<?N#9/E:5#3�5!3�BO;#P 3�3�;!91;#3Q@<?N#9:E/5#3�5#3=>JE:R:S*G/T!>AUVG:2/4#2WBDBOX*YL3�5CBO8/E*G:K/5#E15#4#5!E1G/;CB#Z75#IAID5#<?4 Z75M@�<?N#9:E/5#3�5#3�BC;#P[E:5#G\5#G+]�> ]^@#IJ5#E:3�E*57G�B	5#G:>DEWBC_:5CB X` 5#Pa<?;#3�4#5CBC5!3�5#E13�4!N#<?b/IDN#3�G:b:Pc6a>J9�d�5#ID5#<?K*5L]^5CBJBC5#<H@�G/5	BAB G:2:4CBC>�G:8/IA2/E*K:3�;#9/5CBCX  
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Táblázat 1 

Sorszám I (A) UH (mV) ∆Φ (mVs) B(mT) RH/d (Ω/m) 
1 0 2,6 0,28±0,001 29,34±1,05 8,92±0,31 
2 0,5 9,9 1,02±0,001 106,86±1,05 9,32±0,31 
3 1 18,4 1,92±0,0005 201,16±0,053 9,20±0,14 
4 1,5 27 2,85±0,001 298,59±1,05 9,10±0,31 
5 2 35,5 3,81±0,0005 399,17±0,053 8,95±0,14 
6 2,5 44,1 4,77±0,002 499,75±2,1 8,88±0,66 
7 3 52,2 5,69±0,001 596,14±1,05 8,81±0,31 
8 3,5 59,8 6,55±0,001 686,24±1,05 8,77±0,31 
9 4 66,7 7,36±0,002 771,10±2,1 8,70±0,66 
10 4,5 73,5 8,17±0,0005 855,96±0,053 8,64±0,14 
11 5 79,9 8,95±0,002 937,68±2,1 8,57±0,66 
12 5,5 85,9 9,68±0,001 1014,17±1,05 8,52±0,31 

- - - - - 8,86±0,66 

 
 
Az 1. ábrán feltüntettem a mért B(UH) párokat illetve a Grapherrel rájuk illesztett 

egyenest. Az egyenes meredeksége d/(RHIH) = 11,35 m/(ΩA).  

Ábra 1 

 egfih�j�h=kmlon[kOp�qsrstou v�wxfyv�wcvQk{zon |L}-~!v�~7��u�u }��Wk�pFn ��v��L�ou �Lrs|L�sp �����
H) párokhoz tartozó �L�o���L�s�L�s� �

H/d értékeken, de a hiba mértékére következtethetünk a mért értékek hibájából is. 
Ugyanis amíg az UH Hall-feszültség hibája ±0,05 mV (a Hall- �����s�L�s����� �#�F  � �7�¢¡H� �L�o��£���¤[��¥��a  ���
ugyanazt az értéket mutatta -mármint azonos feszültségek esetén-, így a hiba értéke a 
legkisebb egység fele; ez az oka annak, hogy az UH Hall-feszültség hibáit nem tüntettem fel a ¦	§�¨o©�§�ª�«�¦a¨s«�¬s:®c«�¯s¯�° ±y²s±c³c«�¬s´�ª�¬s´�µ¶µy·s¬s¯L¸s«�¦a¹�´Q©L«»ºW© ²s¼L²o½�µi¾�¿ ¿ ©[ÀcÁÂ¬L¬s«�Ãm¸o° ¨L§#Ä7« ±0,02 mVs-t is Å=Æ Ç�È+ÉaÅËÊ�Ì ÍLÎsÇ�ÍsÉ7ÏÑÐ�ÒÂÓÔÊ ÎsÕLÈ�ÍsÅ�ÓÖÉ	×�Øs×QÙ�Ú�É	×FÆ É[×�ÓÛÊ ÍsÜs×�ÌLÕsÚ�ÝQÙ�ÉÞ×»ÎoÊ ß#ÅFÆ Ú Í�àá×�ÎsÎsÕLÈ¢×âÆ�Å�ÜcÎoÊ[Ù�Å�ãLãÔÅ�ÜsäåÙ�Ç�Ü
felét tekintettem hibának azaz ±0,0005 mVs-ot.) Ezen adatokból és hibanagyságokból a æLçsècé�êaæsé�ë èsì�ícé�î�é�ïLðiì�ñsò�ó�ïsôLïoõ�æ�ö

 

RH/d=8,86±0,66 Ω/m 
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3.2. A plexi mágneses szuszceptibilitásának mérése 
 ÷ÂøyùFú	û ü�ýLþcü�ÿ����yùFú þcýLù�� ü�����ÿcýLùFû�ùFû�û�ø
	�û�ø���ù���������aú������Fû�������� øLû�ÿ��Fú��aü����ú ù������� oú �"!=÷#�$� ý%�aü

egy kb. 20 cm hosszú és dplexi=7,99 ±0,01 mm ⇒ rplexi=(3,995±0,005).10-3 m sugarú henger 
volt. A 2-es táblázat tartalmazza a mért UH értékeket mV-&%'�(�)�'�*,+�&�& -/.0*�1�243�-�5/241�6%(%+�.0+7.
indukció mértékét (az UH értékeket pontosnak lehet tekinteni, azonban a Hall-szonda RH/d 
értékének mérésének hibája "elrontja" a mágneses indukció értékeit is), a számolt B2 
értékeket, ezek hibáját, a mért súlyokat (a mérleget abszolút pontosnak tekintettem, így 
ezekhez az adatokhoz nem tartozik hiba), és az eb8 9�:<;
=�>�?�9 @�A�B C�A�@EDGFH@I=�8�9 =�;�J�@�K�L 8�J�?�:<;�9�?�M%J�L
az abszolút hibákat tartalmazzák. 

Táblázat 2 

Ssz I (A) UH(mV) B(mT) ±Bhiba B2(mT2) ±B2
hiba F/g(g) F(mN) 

1 0 2,5 28,39 2,28 805,8233 134,9382 0,00000 0,000 
2 0,5 9,6 109,01 8,77 11882,3476 1989,7454 0,00000 0,000 
3 1 17,9 203,25 16,36 41311,0135 6917,6902 -0,00030 -0,003 
4 1,5 26,4 299,77 24,13 89860,2539 15047,4496 -0,00100 -0,010 
5 2 36,3 412,18 33,18 169892,0425 28449,0845 -0,00200 -0,020 
6 2,5 43,8 497,34 40,03 247347,7752 41419,3487 -0,00340 -0,034 
7 3 52,1 591,59 47,62 349973,5590 58604,4361 -0,00510 -0,051 
8 3,5 58,6 665,39 53,56 442746,3805 74139,6066 -0,00690 -0,069 
9 4 66 749,42 60,32 561626,5866 94046,5603 -0,00910 -0,091 
10 4,5 72,8 826,63 66,53 683317,5043 114424,1786 -0,01160 -0,116 
11 5 79,9 907,25 73,02 823101,4108 137831,5384 -0,01440 -0,144 
12 5,5 85,3 968,57 77,96 938118,8225 157091,6522 -0,01700 -0,170 
13 6 91,2 1035,56 83,35 1072381,8725 179574,5231 -0,01990 -0,199 

 
Ezen adatsorok segítségével immár könnyen felrajzolható az F(B2) függvény. A mérési 

pontokat és a rájuk illesztett egyenest tartalmazza a 2-es ábra. 
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Az egyenes meredeksége N Oκ κ
µ

− P PQ
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Mivel rplexi=(3,995±0,005).10-3 m, ezért A=(50,13±0,12).10-6 m2, µ0=4π.10-7 VsA-1m-1, az 

egyenes meredeksége pedig 
m
n
o

= -5359±120 T2/N a plexi mágneses szuszceptibilitása: 

κ-κ0=(-9,35±0,22).10-4 Mivel κ0=0,3.10-6 elhanyagolhatóan kicsiny a plexi mágneses 

szuszceptibilitásához, ezért κplexi=(-9,35±0,22).10-4.  

3.3. Az alumínium mágneses szuszceptibilitásának mérése 
 
A második vizsgált anyag alumínium volt. A minta egy kb. 20 cm hosszú és 

dalumínium=8,04 ±0,01 mm ⇒ ralumínium=(4,02±0,005).10-3 m sugarú henger volt. A 3-as 
táblázatban feltüntettet adatokból határoztam meg az alumínium minta mágneses 
szuszceptibilitását. A 3-as táblázat és 3-p7qsr�t<plu�v w%x�y4z$v y�{%|�y�}%|Gy4p�~�|�� ~ ��� -es táblázat és 2-es 
ábra) mintájára készült, így az ott leírtak az itteniekre is érvényesek. 

 

Táblázat 3 

Ssz I (A) UH(mV) B(T) ±Bhiba B2(T2) ±B2
hiba F/g(g) F(N) 

1 0 2,5 0,028 0,002 0,0008 0,0001 0,0000 0,000000 
2 0,5 9,5 0,108 0,007 0,0116 0,0016 0,0004 0,000004 
3 1 17,8 0,202 0,014 0,0409 0,0055 0,0016 0,000016 
4 1,5 26,4 0,300 0,021 0,0899 0,0120 0,0038 0,000038 
5 2 35,4 0,402 0,028 0,1616 0,0216 0,0070 0,000070 
6 2,5 43,2 0,491 0,034 0,2406 0,0322 0,0103 0,000103 
7 3 51,2 0,581 0,040 0,3380 0,0452 0,0144 0,000144 
8 3,5 60,3 0,685 0,047 0,4688 0,0627 0,0205 0,000205 
9 4 66,5 0,755 0,052 0,5702 0,0763 0,0246 0,000246 
10 4,5 72,9 0,828 0,057 0,6852 0,0917 0,0296 0,000296 
11 5 79,3 0,900 0,062 0,8108 0,1085 0,0357 0,000357 
12 5,5 85,3 0,969 0,067 0,9381 0,1256 0,0409 0,000409 
13 6 90,9 1,032 0,072 1,0653 0,1426 0,0467 0,000467 

 
A plexinél azonos eljárással származtatva a mágneses szuszceptibilitást: 

A=(50,769±0,126).10-6 m2, az egyenes meredeksége 
�
�
�

= 2292,65±5,67 T2/N, így az 

alumínium mágneses szuszceptibilitása: κ-κ0=(2,16±0,01).10-3 Mivel κ0=0,3.10-6 
elhanyagolhatóan kicsiny az alumínium mágneses szuszceptibilitásához, ezért 

κalumínium=(2,16±0,01).10-3. (Megjegyzés: az ehhez a részhez tartozó grafikon technikai ���%�%���%���������%�������%�G� �����%��� �%�4���l���l� ��������� �  
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3.4. A vörösréz mágneses szuszceptibilitásának mérése 
 
A harmadik vizsgált anyag vörösréz volt. A minta egy kb. 20 cm hosszú és 

dréz=7,43±0,01 mm henger volt. Így az rréz=(3,715±0,005).10-3 m-nek adódott. A 4-es 
táblázatban feltüntettet adatokból határoztam meg a réz minta mágneses szuszceptibilitását. A 
4-es táblázat és 4-�7�����<�l �¡ ¢%£�¤,¥¦¡�¤�§%��¤%¨%��¤,�G©ª��«�� ¡�«�¬���¤g¯® -es táblázat és 2-es ábra) mintájára 
készült, így az ott leírtak érvényesek az itteniekre is. 

 

Táblázat 4 

Ssz I (A) UH(mV) B(T) ±Bhiba B2(T2) ±B2
hiba F/g(g) F(N) 

1 0 2,4 0,027 0,002 0,0007 0,0001 0,0000 0,000000 
2 0,5 9,7 0,110 0,008 0,0121 0,0016 0,0000 0,000000 
3 1 17,9 0,203 0,014 0,0413 0,0055 -0,0001 -0,000001 
4 1,5 26,4 0,300 0,021 0,0899 0,0120 -0,0004 -0,000004 
5 2 35,2 0,400 0,028 0,1598 0,0214 -0,0008 -0,000008 
6 2,5 43,2 0,491 0,034 0,2406 0,0322 -0,0014 -0,000014 
7 3 51,1 0,580 0,040 0,3367 0,0451 -0,0023 -0,000023 
8 3,5 58,9 0,669 0,046 0,4473 0,0599 -0,0033 -0,000033 
9 4 66,1 0,751 0,052 0,5633 0,0754 -0,0046 -0,000046 
10 4,5 72,9 0,828 0,057 0,6852 0,0917 -0,0060 -0,000060 
11 5 79,3 0,900 0,062 0,8108 0,1085 -0,0075 -0,000075 
12 5,5 85,3 0,969 0,067 0,9381 0,1256 -0,0092 -0,000092 
13 6 90,8 1,031 0,071 1,0630 0,1423 -0,0180 -0,000180 
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Ábra 4 
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A plexinél azonos eljárással származtatva a mágneses szuszceptibilitást: 

A=(43,358±0,117).10-6 m2, az egyenes meredeksége 
°
±
²

= 10638±2015 T2/N, így a réz 

mágneses szuszceptibilitása: κréz=(5,45±0,88).10-4.  ³µ´�¶¸·"´G¶�¹�º�»l¼¾½À¿¦Á�Â�ÃVÄ�ºdÅ�Æ�Ç<Å�ÇÉÈ�ÊVÁ�¼�Ê Ë�Ì�Ê�Í%Äl¼�Î�Ä�Ã�È�ÏsÄGºdÐ%Ã�Ì�Ê�¼�Èg¿�»�Ç<ÃVÄGÑ%Ä�Ã_Ë�Ç
sen kilóg a többi 

közül. Ezért ezt nem vettem figyelembe a mágneses szuszceptibilitás számolásánál. 
 


