Meérési jegyz&konyv

4. szAmu meérés

Termoelektromqgs hiit6elemek
vizsgalata

Mérést végezte : Kulyassa Robert
Meérés idépontja : 2000. marcius 13. (hétfs délelstt)



1 Meérés elve

Ha egy aramkort kiilonb6z6 anyagtu fémekbdl allitunk Gssze, akkor az aram
hatasara a csatlakozasi pontok egyike lehiil, még a masik felmelegszik. Ezt
nevezziik Peltier effektusnak, és ez teszi lehet&vé a termoelektromos hiitGele-
mek 1étezését.

Mi ilyen, ugynevezett Peltier elemek sorbakapcsolasabdl kialakitott hiitGe-
lemet fogunk vizsgalni, melyet allandéan hémérsékletii (folyo vizzel hiitott)
kozeg vesz koriil.

2 Meérés leirasa

2.1 Karakterisztikus idé meghatarozasa

Kés6bbi méréseink elvégzéséhez tudnunk kell, hogy koriilbeliill mennyi id6
alatt all be egy allandosult allapot. Ehhez alland6 nagysagu aramot (I = 2A)
kapcsolunk a hiitGelemre, és felvessziik az id6 - h6mérséklet diagrammot. (A
hiit6viz h6mérséklete: Ty = 9.1°C = 282.25K)

Tudjuk, hogy ilyen esetben a hémérséklet

T(t) = T + Ae Y™

szerint valtozik. Igy ezt a fiiggvényt a mérési pontokra illesztve adédik a
beallas karakterisztikus ideje:

7=90.7T+1.51s

A kés6bbi méréseink soran ha az allandosult allapot jellemzGit szeretnénk
mérni mindig legalabb 37 ideig kell varnunk, azaz kb 5 pecig.

2.2 Maximalis hiités vizsgalata

Most kiilonb6z6 aramerdségeknél megmérjiik az allandosult hémérsékletet,
és keressiik a legalacsonyabbat, valamint a hozza tartozé dramerdssséget.
A tablazatbol leolvasva a minimalis h6mérséklethez tartozo értékeket:

Trin = —17.9°C(= 255.25K) , Ipin =5, Upin = 3.64V
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abra 1: A homérséklet alakulasa allando dramerdsség (2A) esetén

T.FCI [ TA]| U]
-0.4 1 0.8811
-4.8 1.5 1.320
-8.1 2 1.711
-11.1 2.5 2.127
-13.5 3 2.429
-15.5 3.5 | 2.744
-16.8 4 3.0605
-17.5 4.5 | 3.348
-17.9 5 3.640
-17.7 5.5 | 3.938
-17.1 6 4.240

Tablazat 1: Allandésult allapotok kiilonbozé dramerdségekre

Unnin-16] tudjuk, hogy az azonos a Ty-hoz tartozéd Peltier egyiitthatoval, azaz:

Py = Upyin = 3.64V
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dbra 2: Allandosult allapotok kiilonbozé Aramerdségekre

Ekkor pedig :

Uni V
Sap = — = 0.01426—
T T, K
A josagi tényezd :
TO - Tmm 4 1
=2(—=—) =8.288- 10 *"—

2.3 Seebeck egyiitthaté kozvetlen mérése

A Seebeck egyiitthatot pontosabban is megmeérhetjiik, ha a hiitGelemeken
nem folyik aram, és igy vessziik fel a fesziiltség - hdmérséklet karakterisztikat,
ami egy egyenes, melynek meredekségének abszolult értéke éppen a keresett
egyiitthato.

Tehat a mérési pontokra egyenest illesztve:

fl)=az+b, a=—(112811+255)10°, b=0.100659 % 0.000214

%
Sap = —a = 0.01128 £ (2.55 - 10_5)?
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abra 3: Fesziiltségek arammentes esetekben

Ezen adatok ismeretében most mar meg tudjuk hatirozni a hiitGelem
ellenallasat (Ryp) és hévezetését (Agp) is.

TminSa
Ry = b — 0.656
Imin
52 w
Ay = =2 =0.2338—
b Z1gp K

3 Eredmények

Osszefoglalva eddigi eredményeinket:
A Peltier egyiitthato:
Py = Upin, = 3.64V

A hiitéelem josagi egyiitthatoja:

1
=8.288-107*=
z = 8.288 OK



A Seebeck egyutthat(')
Sab .011 :l:(2551() )K

A hiitSelem ellenallésa:
R,, = 0.65652

és hivezetése: W
Agp = 0.2338—
» = 0.2338 I

4 A mérés hibai
Miiszerek hibai, az aram-, fesziiltség- és hGmérésben:

Al =+0.00A, AU ==+0.05V, AT =+0.1°C
Igy a szamitott mennyiségek hibai:

APy, = AU = £0.05V

AT 1
Az=4-2—— =4+0.0117-10"*=
ya VA T K

AT AS, Al
— —) = +0. Q
Tt 5. )= *0.0083
ASab + g + A}zab
Sab z Rab

ARa.b = Rab (

Ay = Agp(2 ) = 10.00434%

5 A végeredmény

A meghatarozott mennyiségek hibajukkal egyiitt:
A Peltier egyiitthato:

Py = Upin, = 3.64 £ 0.05V

A hiit6elem josagi egyiitthatoja:

1
z = (8.288 & (J.0117)1(r4E



A Seebeck egyiitthato:
5V
Sap = 0.01128 % (2,55 10~°) -

A hiitGelem ellenéllasa:

R = 0.656 £ 0.0083€2

és hivezetése: W
Agp = 0.2338 £ 0.00434?



