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1.  A mérés célja 
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állt: egyrészt a prizma törésmutatójának meghatározásából, másrészt a diszperzióméréshez >�?�@BA�C�D�E FHGJI�C�KL>�M4E&E�D�N1>�O%@�@BA�DC�?�PQN1IR�IS@BI�T E&U
 

 

2. A mérés elve 
 

A prizma diszperziójának mérésekor az n(λ) görbére (a diszperziógörbére) vagyunk 
kíváncsiak (a törésmutatót n jelöli, a fény hullámhosszát λ). 

A fény hullámhosszát a optikai ráccsal határoztam meg. A optikai rács felépítését VXWY4Z�[�V&\�W^]_W�`�acbBd�We ]:e�fg�b�h�gSbBi�YjiQe�f�g�b'V�f\�k4l&b�f`nm%b�b'dWo�pe�q�WV i^r&p[�asq�t%l&l f�o#q�k4b!bBdf�\�i�lXhcu `�anq�iLi
fény áthalad a rácson, létrejön az ú.n. Fraunhofer-féle elhajlás. Ennek lényege, hogy ha a v&wx�y%zB{�|�}�~���}~���{��(���1�4z��J���~)������������w�z��1�~ ����|���z��Q~�}���z�~������������~��^� w���~����_��� �������.�� }�z�����w��n�L~)}�Sz
����|����&�6�<��~�x�y ~)��� ��x���zBw������n�����w����������� ������������������|�y����������.�(��}�z�z'�(��|����1��%���1}��X�&z0����|�y��x
szükséges, hogy az egymástól d  �¡¢�£%¤�¥B¡�¦�§�¨©¤ ª�¢ « d a rácsállandó: egy átlátszó és egy 
átlátszatlan rész együttes hossza a rácson) rácspontokból kiindult hullámok között az 
útkülönbség a λ egész számú többszöröse legyen. Azaz ha α jelöli az eltérülés szögét és k∈Z, 
akkor a d⋅sin(α)=k⋅α teljesül. Mivel az α függ a λ-tól, ezért ha nem monokromatikus fény ¬S�® ¯�°�±�²�³�'±�°�´µ°¶�·4�'¶(¬�¸&¬¹ ®�±)¬�º�»�¼�¸�½_°n¾¿°ÁÀJÂ�¼�Ã�¸�Ä!ÅµÆÇ»%È�® ¯�±�»�É1°�¸_® ¯�Ê%ËÀ&Â�¼�ÃQ¬��¬¸&Â�¼ k Ì�Í�Î&Ì�Ï�ÌÎ ÐÒÑ&Ó�Ô�Ô ÕÖ
k-×1Ø�ÙÚ�× Û'Ü�Ù�Ý�ÞXØ�ß�à1Ø�á4â�ã�Ù�Û'ä(å�â�æ�Ú�Ý4çSè k é�ê ë_é�ê�ìí ê�î�ï'ð�ñ#ð�ò1ó&ô�õ�õ%ö�÷�ø�õ�ùQú�ð�ê ø4ê�û�ð�ê ü�ð�ý�ðõ�ùþë_ø�ú�ú�ø%ê�û�ð�ê ü�ð
térül el a fény.) A mérés során egy vékony, polikromatikus fénycsíkot vetítettem az ismert ÿ����������	��
��������� ÿ�������ÿ�
�����
���� �������! �ÿ�"	���#��$�%���& 
 '�()��*���+�*�, ��,�-�� .0/1$ ullámhosszú) 2	3�4�5�6�7�8:9�;�9�<�=?>�@�4�5�<�A�B�C�4�A�D�C�4FE0C�GH7 3�7JIK@�7�;�A�B�C�4�A�C�=L=	M�A�=H<INI�3�B�4PO QRI�C�4�4�5SO:B�CTEU>�@4�5V2	;�9�9�<�G�Q
téríti el. Innen már a λ

α
=

⋅
W

X
Y[Z	\�]_^

 összefüggés segítségével könnyen ki tudtam számolni a 

hullámhosszat. 
A prizma törésmutatójának meghatározását ezúttal nem az Abbe-féle refraktométerrel 

végeztem el, ugyanis az a készülék folyadékok törésmutatójának meghatározására alkalmas (a `ba�c d�a�e!f)g	ehe[ij�f�ak l�m�eKn�j`	okpe�i�q�r�ms�atufSg�i�e�r�o�c�j`	jv`	a�k�w!m�e�ixa`	a�e�asuj�c�t�j�c w!j�eyc as�s�azk�o�{|j�i}�s�~�j�suj
t�q�f�a�`	t�ai w!��lPe[i�akVn�j�e�ixs�o�c j`Ho

val egyrészt megismertem még egy módszert a prizma 
törésmutatójának a mérésére, másrészt a fényhullámhossz mérését is el lehetett végezni �������������������������x�P���������� �������x���H�	���K�V���p� ��K�V�H��� ���x��������������������� �)� �!���	�H� ���x���F���������[��¡����
határoztam meg a törésmutatót. A m¢£�¢�¤ ¤[¥�£�¦§F¨�©ª�¨�¢£�«H©�¨¬T®�£p¯�°�¨K¬�«	±�£ ¤�°x±�ª�¢«³² ϕ-vel 

jelöltem) és az εmin-val minimális eltérítési szöget, és innen az ´ =

+µ�¶:·)¸ ¹
µh¶�·)¸�¹

º» ¼ϕ ε

ϕ
½
½

 összefüggés 

segítségével határoztam meg a törésmutatót. 
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3. A mérés kivitelezése 
 
 
A mérés során mind a hullámhosszméréshez, mind a törésmutatóméréshez egy optikai 

goniométert (spektrométert) használtam. Az eszköz "gyárilag" megvalósította a keskeny 
fénycsík vetítését a diffraktáló elemre egy kollimátoron keresztül (a goniométer ezen része ¾�¿�À�Á�Â�Ã�ÄxÅ�Æ�Ç)ÈhÉ�Ê	Ç�ÊbÊ	Å�¾�ÅËÁ�Ì�È[Í�ÎÐÏ�Í�Á�Í�È�ÄxÊbÑ)ÒÔÓ�Í�ÌÁ�Ï�Í�Ä Õ�Ì�Ï�Ç�Î�ÖØ×0ÌÎ�Ö�ÙÚÈ�É�Ï�Ç�Ê	Û�ÜÝÆKÅhÞàßáÅ�ÄâÍ�Ò Â�ÅãÞxÒ�Ç�ÊHÊ
×	Ì�Î�ÖPÈ[Ã�ä�ÅÁ�ÅÏ�ÅÊæå)È�È�ÄxÍèç	Èéä�Ö ÞàÊbå�Ê	Ê	ÍLÍä�Ö!Ê	À�Õ�Ù�È È�ÍäSÉ�ÊêÈ�Ìä�ÌÕ�Í�Ò	Ü�ÆKÍÚÒ Öy×0Ç�Á�ä�ÅÊHÂ�Å�ÊHëJÕ�Ç)Ò Êàì)É�ä�Ö!Ï�Ñ)Ò�å�Î�Ó�å�Ä
mértékben eltérült sugarakat is lehetí�î	îðï�í�ñ íèï)ò�ó�ô�õ�ö�ñ ÷PòHø)ùúóûíÚô[ó�ü�ý�óxîðþ�ÿ�ô�ó�÷�ö�ñ ÿî|íÚñ î	î���íèü�í�ñHñ�í�îHî
öÚñ	ñ�� îbÿ�÷Pò��Pþ���õ���ÿ ü��PñHñ	ò 	!öî���
��æÿèî	öï��Úô �ô ÿ�	yò ÷�îbÿ�ÿ�ô�óxî	ÿÚñ�	�í�
 ñ�íõ�í�ôKñ íõ���í�÷³ÿ�����
�õ�ö�ôhô��:ü�
�ÿ�ø�� óxî ÿ
mérési utasításban leírtak szerint végrehajtottam, itt nem részletezem. Ezek után megmértem a 
diszperzióméréshez használt fény hullámhosszát. 

 

3.1. A fényhullámhossz mérése 
 ��������� �!�#"��%$'&�(�)�*+�#,�('-�.���$ /0/1$���,�23�#4�"5/ )�$6/1.�27.�.02�298���&�*�.;:52��<�7�%�=�>( /?� ��� �@4��7A�(�&B(7&�&�(�-B2

fénysugarainak mértem meg a hullámhosszait. A méréshez használt optikai rács egy 15,000 

vonal/inch-es C%D'E FHG�I5J1KML�NPO1Q�E�RTSVU5W�X YTZ<Z�[�\^]`_�_ J a
bcb

= =
dfehg
i ekj�j�jl

 1,69333⋅10-6 m-nek 

adódott. mon�n�p�q r6n�p�s�tvuxw�y7z�tv{�|7} ~ |'s�|6�@|�z�| ���@|7z�u!}%�'� �@}�u r u'q��`u���p5~�~���{<�7�0p�}�}%u<{!|'} ~ |7s�|=�#}%|!��| ~0~1|��0�
�=~�~�� �?u�z5��� �`q7��u�������|'����|7q ��y����v��|'����|'{�{!|'s�� n�u<u�}%�'� ��u�{!|'} ~ |7s�|=���@|6~

α0 szöget zár be, akkor a �����5� �!�6���0���'� � �1¡�¢6�¤£�� �1¡0¢�¡��=� �¥�§¦�¨�©��7¡0¦���ª «¬�x� ©��=� k⋅λ=állandó egy adott vonalra és 
 ® ® ®

⋅ = ⋅ + ⋅ = ⋅
+

⋅
−

λ α α
α α α α¯#°�±�²´³ ¯@°�±�² ³ ¯#°�±�² ³9µ�¶f¯%² ³· · ·¸ ¸ ¸ , ezért α=α0-nál maximális, így 

a ¹ º »f¼ ½α α+ ¾¿ -nak minimuma van ugyanitt. A szinuszfüggvény monotonitása miatt α+α0-

nak is minimuma van itt, tehát ezt a helyet kell megtalálni mindkét oldalon. Ez a gyakorlatban 
úgy jelentkezik, hogy egy adott vonal α=α0 À6Á#À'Â�Ã7ÄMÂ�À�ÂÅÁ#Æ Ç À�È�À Á  irányú elmozdításra azonos É�Ê%Ë�Ì�Í�Î�Ï7Ì�Ð<Ñ�Ò�Ó�Ô5Õ'Ö6Õ0×�Ö7Ò�Ø=Ï<Ù@Ò�Ú�Û�Ö7Ø=Ü�Ú�Ì�Ì�Í Ý�ÑfÕ Ø=Ð!Ö'Û�Ø�Ï Õ�Ë Õ Ì5É0Þ�ß`Ò�Ö'Ü^Ô�Ø0Ë7Ì^Ð!Ë7Ê5à=Ù#Ï'Ü^Î�ÖáÜ�Ö Õ�Õ�Ö�Ø�Ø=Ë=Õ�Õ�â Ø?Ï�Ì5É
ÏãÐäÉ Ì�Ø0Ï7Ø�Ï7Ê�Ø�å�Ø^ÏãÜ�æ�Ø^Ð!æ�Ê�ØvÙ@Ò�Ú�ÛçÙ%Ò�Ú�Ûfè�Ö=Õ Ö�Ò éêæ7ë�Ö7Ò Þíì�îHÖ7ÛkéÅÖ�Û�Í�Ò7æ Ù�ïðÏñÎ�Ö�Ë6Õ0Õ�â1Ø0Ë Ù!Ö7Ò�Ö'ÌòÊ%æ Ù%Ò�æ7ØóÏ7Ò�æ�Ê�Ø
Ê%æ=Ù#Ò6Õ Ö�Ø�Ö'Ò�Ø�Ö'Ðx×áÐ�Ö�Ê�ØôÜ�æ=Ù Î�Îf×oÏöõ�Ê÷É Ò�Ð�ÏöÐxÉ1ÌfÉ1Ð<Ë

lis eltérítési szögének mérésekor is hasonló 
módón járunk el). øúù�û�ü�ý�þ�ù�ý7ÿ ù���þ�þ��������7ÿ
	7þ���	����ý�� þ����þ�ý7þ0þ�ý��������������!ý�� ��� ù �@ÿ"!�äý"�%ý�þ#�$%�%�#����ý� �#ÿ7û�����&%þ��7ù�ý7þ�'��&�þ�ý�� ý���� &�ý��(���ý�*),+

-es táblázat) ill. másodrendben (2-es táblázat). Mindkét táblázat 
tartalmazza a  

A goniométer minimális relatív hibája 0,05% (ami rendkívül jó). Ez 15-20°-os szögek 
esetén akár 0,5'-es eltérést is jelenthet, ezért a táblázatban ugyan feltüntettem a mért szögek 
másodpercértéket is, de amikor a szöget decimálisan adtam meg (5. és 10. oszlop) csak két 
tizedes pontossággal írtam le (0,01°=0° 0' 36''). Mivel sin(0,01°)≈0,0002, ezért a 

λ
α

=
⋅
-
./10#2�35476�8,819�:�;=<�>�>�?"8A@ BDC�E�8F9
G$HJIKB LNM�O�B�B G�H'M�IK8P8F9�Q�LSRUTV:�>�W�X�I�Y�L#I�8,81G�>�>�Q"BKQ$Z�L�Q�H*H[:�>7\]Q�9:�B#8 L�G�@�B G�9�Q�L�@�Q$Y

k=1, a másodikban k=2). Ez azt jelenti, hogy a hullámhosszértékek hibája 
±0,2 nm. Fontos leszögezni, hogy ezek az eszköz ismert maximális pontosságának ^A_�`�acbd^Fe�`�e�f�_�gih�_$j"^Ak�g bmlA^ne�o�o _�p�e�qAbsr%t�u�t�r[v"g�t#^FwyxKt�h�v�z�{}|~rJe$qAe�^�b�e�u���g _$`�_"^�x�tch�vP������p%_�g#^ t#g�g#{D�r'v"^F����qd_�u���h g�^1p�v�qAr[��p����=e$u���x���g#g�v�r[x��K^�^1p -���A����������� ���#�����K� ���$�A�������#�  
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Táblázat 1 

Szín1  ��� �  #¡$¢¤£�¥�¦$§$� ¨�� £�§$�   ©�ª « ¬#¤®�¯�°F±³²$´$´$²$ª ¯$µ$ª  Átlag2 Hullámhosz 
neve fok perc mp fok fok perc mp fok (fok) (nm) 
Lila 14 53 45 14,90 345 5 10 345,09 14,90 435,5 
Zöld 16 25 51 16,43 343 31 48 343,53 16,45 479,5 

Türkiz 17 25 0 17,42 342 30 41 342,51 17,45 507,9 
Sárga 1. 19 51 14 19,85 340 2 26 340,04 19,91 576,6 
Sárga 2. 19 55 4 19,92 339 58 14 339,97 19,97 578,4 

 
 

Táblázat 2 

Szín1  Másodrend, baloldal  Másodrend, jobboldal Átlag2  Hullámhosz 
neve fok perc mp fok fok perc mp fok (fok) (nm) 
Lila 34 15 58 34,27 328 51 58 328,87 32,70 457,4 
Zöld 36 35 58 36,60 325 14 42 325,25 35,68 493,8 

Türkiz 39 45 58 39,77 322 48 56 322,82 38,48 526,8 
Sárga 1. 42 28 43 42,48 316 37 27 316,62 42,93 576,6 
Sárga 2. 42 39 53 42,66 316 26 14 316,44 43,11 578,7 

 
 ¶¸·�¹�º¼» ½$º#¾�¿�º�ÀÁ¿�Â�Ã�ºÅÄÇÆ�¹�ÈÉÂ�Ê�Ë�Ê�º#ºd·i¾K· Ì�¿[ÍVÀ�Î�¿�»i¹�¿�Ï�Ð�Ñ�Ì�ÌÉÒ�·�¹�ºyÓ�Ô ÕÉ¹�Ò%ÖD×ØÂ�Ê�Î�Æ$º#Â�Æ�Ë ÙAÚ

-as) 
táblázat tartalmazza a két rend összevetésével számolt hibákat. (λ1 jelöÛ�Ü�Ý�Þ�ß�Û�à áÇß�â�ã�ä�ß�âJå'æ�áÇç
hullámhosszakat és λ2 a másodrendben mérteket.) A táblázatban λátlag è�é�ê ë�ê�ì�ímî�ï�ðiî�ñ�ê�ë�ò�ó�ë�ô
hullámhossz számtani közepét, azaz λátlag=

λ λõ ö÷+ , ∆λ az abszolút hibát, azaz 

∆λ= øJù�úKû ü ýλ λ λ λátlag átlag− −þ ÿ , δλ pedig a relatív hibát (δλ= ����� � � �∆ ∆λ
λ

λ
λ� 	 ). A táblázatból 

jól látszik, hogy a hiba mértéke jócskán meghaladja a 0,05%-t. A táblázat 3. oszlopa 
tartalmazza az általam véglegesnek tekintett hullámhosszakat. 

 

Táblázat 3 

Szín neve λ1 λ2 λátlag ∆λ δλ (%)  
Lila 436 457 447 11 2,35 
Zöld 480 494 487 7 1,44 

Türkiz 508 527 517 10 1,84 
Sárga 1. 577 577 577 0 0,35 
Sárga 2. 578 579 578 0,5 0,35 

                                                           
1 A táblázatban viszonylag kevés szín szerepel. Ennek oka, hogy másodrendben túl gyenge volt a fénycsík, így 
csak ezeket tudtam megtalálni.  

2 Itt a ϕ
ϕ ϕ

átlag


��� ����
�

=

+ −
� ������
�
�

 összefüggés segítségével származtattam az eltérülés szögét, így 

kiküszöbölve azt, hogy a 0. rend esetleg nem pontosan a 0°-n áll. 
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3.2. ��� �"!$#&%('*),+-� ."#"+0/21035406*%(47/285'9)$:-�&;-#":9."'  
 
A mérés során a 2-<0=5=?>A@AB�CED�FHG >7BJI5KL<NMPOQM <7RSMT<7UV=�I7F,W�@AU�I7WEIXRYO�F =�>AO�Z\[AR]BJ[7F$R�<7B^B�<AZ`_  a b�c�d e$f�c�g\h7bji g\h7k h"g\l`e�f7hAd hAknm�o"b�p7d$q�f7b�oAr rJh7g`stoub�c�d vxw bye?f�h"rJz�hApxw�w�{Pb�q�b�bYoAr o| qQw�w�i rJp"b�q�d$d$oNw"vxeQr�hAg\r}vAd,b�h7r�~Am�q�g�l�rJh |�| q�d$oJe$f�c�g�o0w oAbYbx�\hAd �Qi | �Qi�e�e$f�o�b�c�d oNwPoA��q | d,�Qw7o�d$vNe | v7��hN�

Ha ezeket φ1 és φ2 �L�0� �Q�Y���`�7��������������� ���7��� ϕ
φ φ

=
+ −� ������

�
� ��

 összefüggés segítségégével 

számolható ki. A mérés során φ1 = 57° 48' 48'' ± 2' és φ2 = 298° 7' 38'' ± 2'. Innen ϕ = 59° 50’ 
35’’ ± 2’. 

 

3.3. A minimális eltérítési szög mérése és a törésmutató kiszámolása 
 
A minimális eltérítési szöget hasonló módón kellett mérni, mint amilyen módón a rácsot  x¡�¡�¢ £Y¤�£�£�¥7¦ ¦}§A¨ ¡ §"©\§Nª$¨$§^¥¬«�¤Q¡�¡Y ¦J "£�¤�¨$¨$¥¯®$¡ °²±´³�±$µ¶±

-es pont). A 4-es táblázat tartalmazza a ·�¸Q¹Tº�»�¼�º�½ ¾?½�¿P»�À7·�Á�À7½jÂ�Ã7Ä$Â�Å�½�ÆÈÇ�É »QÉPÇJÊ0¹�É�¾�ÀN¹PÂ�ËAÄH¿PÂ�ËN¾HÉ^¾?½Aº�Ì�ÀAÂÎÍ$Ï�ÐÑÅ²¾�½N¹TÅ�Ò�ÓÔËN¾�ÃÕ·QÉ�¾$½�ÊAÇ}ÅQ¹TÂ
törésmutatót (utolsó oszlop). A törésmutató abszolút hibája ∆n=±0,0006-nak adódik. A lenti Ö"×�Ø$Ö7ÙÛÚ�Ü0Ý Þ�ß�Ù�Þ�Ü7Þ�Þ�Ü7àÕáãâ�äQÝ�ÝPÖAà�â�å²æ�æ?çÑÚèß�é�é\ê\ë7Ù�ì\ë7×�Ü"ÙíáîÞ�ï�Ø$ëxæ�à}ä�Þ�á7Þ�ð�Þòñôóõç´Ö"×�Ø$Ö7Ùíà}ÜAé`ÚSö é\ì\ÜxÝ â�Ü7Þ á
tendencia, hogy a hullámhossz növekedtével csökken a törésmutató. 

 

Táblázat 4 

Szín Szín  Eltérítési szög  Törés- 
neve hullámhossza fok perc mp fok mutató 

Lila 447 39 24 12 39,4 1,5272 
Zöld 487 39 8 22 39,1 1,5242 

Türkiz 517 39 3 32 39,1 1,5233 
Sárga 1. 577 38 33 0 38,6 1,5175 
Sárga 2. 578 38 31 23 38,5 1,5172 

Ábra 1 
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