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ELHAJLAS RESEN. El0szor is az eszkozokrdl: az ajtotdl tavolabbi Osszedllitdssal mértem Mar

Andréssal, ugyanis a masik méréhely nem volt haszndlhatd. A rés felhelyezésénél vizudlisan

e dllapitottam meg, mikor a leginkdbb megfeleld az elhajlasi kép differencidltsdga a mérés el-

végzéséhez, ekkor az ernydt kivettem, majd a sotétitd fliggonyoket dsszehiztam, és a nullpontra allds
utdn elinditottam a mérést. Ebben az esetben 0-t6] 200mm-ig mértiink. A kapott intenzitdsgorbe:
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A minimumhelyeket megfeleld ranagyitas mellett kijelolve ezeket az értékeket kaptam:

Minimum Detektorhelyzet (mm)
-7 28,5817
-6 40,5484
-5 52,4883
-4 64,0879
-3 75,8342
-2 87,4071
-1 99,0066

1 122,5617
2 134,2347
3 145,6140
4 157,4805
5 168,8598
6 180,4905
7 192,0901




A mért adatokra ezutdn gnuplottal illesztettem az m - x + b egyenest:
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Minimum sorszama

Itt az egyenes meredeksége m=(11,67+0,01)mm
Tengelymetszete b=(110,66+0,05)mm
A 1és tdvolsaga a detektortol (mérdszalaggal lemérve) L=(2511+0,5)mm

A haszndlt fény hulldimhossza 1=(632,8+0,1)nm a hibaval nem kell foglalkoznunk, mert nagysagren-
dekkel kisebb, mint a mérésben el6fordulé egyéb hibdk.

Ezekbdl a résszélesség €s annak hibdja szamolhato:

a= L_/i =0,136157737mm
m

Aa _AL Am _ 05 +£ =0,001056021 = Aa = 0,000143785

a L m 2511 1167

a=(0,1362+0,0001)mm

Az igy nyert adatokkal meghatarozott elméleti gorbe a mért értékek f6lé rajzolva:
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Ennek egy részlete kinagyitva (jol latszik[?], hogy minimalis az eltérés!):
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ELHAJLAS KETTOS RESEN. A kettds rés felhelyezésénél vizudlisan dllapitottam meg, mikor a

leginkdbb megfeleld az elhajlasi kép differencidltsiga a mérés elvégzéséhez, ekkor az ernyot

e kivettem, majd a sotétitd fiiggonyoket dsszehiztam, és a nullpontra dllds utdn elinditottam a

mérést. El0szor egyben végigmértiik az egészet, de a kapott eredmény nem volt til meggydzo, ezért

harom részben finomabb 1€péskozzel lemértiik az egészet, igy négy adatsort kaptunk, egyenként ugyan
annyi pontbdl: 20-200mm, 20-80mm, 80-140mm, 140-200mm. A kapott intenzitdsgorbe:
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Az elsérendli minimumhelyek pozicioi:

Minimum Detektorhelyzet (mm)

-4 55,9869
-3 69,1481
-2 83,4217
-1 96,5976

1 124,3495

2 137,9532

3 150,8992

4 164,3385

Ezen adatokra illesztettem gnuplottal a szokdsos paraméterezésii egyenest (lasd kovetkez6 oldal)
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Az egyenes meredeksége m=(13,59+0,05)mm

Tengelymetszete b=(110,3+0,1)mm

A kettds rés tavolsdga a detektortdl L=(2775+0,5)mm

A hasznalt fény tovébbra is ugyan (632,8 nm) az, innen szdmolhat6 a résszélesség és annak hibdja:

a= LA =0,129214128mm

Aa = AL + Am = 05 + 0,05 =0,003859356 = Aa = 0,000498683

a L m 2775 1359

a=(0,1292+0,0005)mm
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A masodrendii minimumok poziciéi:

Minimum Detektorhelyzet (mm)
-3,5 100,1984
2,5 103,2910
-1,5 106,2723
-0,5 109,1978
0.5 112,1269
1,5 115,0803
2,5 118,0615
3,5 121,1542

Az adatokra gnuplottal m- x +b egyenest illesztve:
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Minimum sorszama
Az egyenes meredeksége m=(2,975+0,009)mm

Tengelymetszete b=(110,67+0,02)mm

A fény (632,8 nm) és a tavolsdg (2775 mm) tovédbbra is ugyan az, innen szdmolhat6 a rések tavolsaga
és annak hibdja:
LA

d =—=10,590258823mm
m



Ad _AL Am_ 05 0009

= =0,00320539 = Ad = 0,001892009
d L m 2775 2975

d=(0,590%0,002)mm

Ezekkel a paraméterekkel az elméleti gorbe nagyon szépen illeszkedik az els¢ fOminimumok kozotti
teriileten (ahol a két gorbe alatti teriilet nem fedi egymadst, azt kiemeltem pirossal):
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Azonban ezen kiviil valamiért elcsdszik! — dbrat lasd a kovetkezd oldalon. Erdekes modon ha a ,,d”-t
0,6 lmm-re névelem, 1ényegében tokéletes fedés keletkezik! Ez azonban nincs 6sszhangban a méréssel
és annak kiértékelésével. Kérdés, mibdl szarmazhat ez a hiba? Semmiképpen nem szdrmazhat abbol,
hogy 0sszeflizott adatsorbdl dolgoztam (a 3 részletesebb mérés, amit az elején leirtam), mert kiszamol-
tam az egybe felvett adatsorbdl is, és kozel ugyan ezt az eredményt kaptam.
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A racséllandot 0,6 lmm-re novelve csokken az eltérés (kevesebb a piros):
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ELHAJLAS HAISZALON. A hajszdl felhelyezésénél vizudlisan éllapitottam meg, mikor a legin-

kabb megfelel6 az elhajlasi kép differencidltsiga a mérés elvégzéséhez, ekkor az ernyot kivet-

e tem, majd a sotétitd fliggdonyoket Osszehiztam, és a nullpontra llds utdn elinditottam a mérést.

60 és 170 mm kozott mértiink, mert ezen kiviil 1ényegében értékelhetetleniil gyenge az informécidtarta-
lom a hattérhez képest. A kapott intenzitasgorbe (teljes, jobboldali részlet és a kozépso rész):
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Nagyon érdekes megfigyelni, hogy az intenzitdsgdrbe hulldmaira egy mdsodlagos, ,,jéval nagyobb
frekvencidju” hullamzas szuperpondlédik — ez foleg a jobb felsd képen latszik. A masik érdekes dolog,
hogy a hajszdl mogott olyan nagy az intenzitds, hogy az mar a méréshatdron kiviil esik, tobb mint 6-

szorosa az elsO két esetben mértnek!

11



A minimumbhelyek helyzete:

Minimum Detektorhelyzet (mm)
-3,0 62,4501
-2,0 78,3273
-1,0 94,6115
1,0 126,7728
2,0 143,2606
3,0 158,9342

A mérési adatokra gnuplottal a szokdsos illesztést elvégezve, ugyanezt GRAPHER-ben dbrazolva:
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Minimum sorszama

Az egyenes meredeksége m=(16,12+0,04)mm
Tengelymetszete b=(110,72+0,08)mm
A kettds rés tavolsdga a detektortdl L=(2686+0,5)mm

A hasznalt fény tovabbra is ugyan (632,8 nm) az, innen szdmolhato a hajszal vastagsdga és annak hiba-
ja:

d= LA =0,105440496mm

m
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Ad _AL Am_ 05 004
d L m 2686 1612

=0,002667539 = Ad =0,000281266

d=(0,1054+0,0002)mm

Ezekkel az adatokkal a megfelel6 maximum-értéket vélasztva szépen illeszkedik a rés elméleti intenzi-
tas gorbéje a szélességével egyezd vastagsagui hajszal gorbéjére (a fomaximum koriili részt leszamitva):
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