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1. A mérés elmélete

A mérés soran egy spektrallampa spektrumat mértiik optikai racs segitségé-
vel, majd ennek alapjan mehatéroztuk egy prizma torésmutatéjanak hullam-
hosszfiiggését.

1.1. A fény hullaAmhosszanak mérése optikai raccsal

Az optikai racs olyan planparallel lemez, amelyen egyenls tavolsidgra igen
finom parhuzamos karcolasok vannak. A racsot egy sotét és egy vildgos sav
egyiittes szélessége jellemzi, melyet racsidllandénak neveziink. Ha a récsra
parhuzamos fénynyalabot ejtiink, a tialoldalon ernyén felfoghaté elhajlasi
kép keletkezik, melyet kozelithetliink az tn. Fraunhofer-féle elhajlasi kép-
pel. Eszerint o iranyban az intenzitdasmaximum feltétele az, hogy a racs
két szomszédos (d tavolsagban 16v6) pontjabol kiindulo fényhullamok kozotti
optikai utkolonbség A\ egész szami tobbszorose legyen:

kE-A=d-sina. (1)

1.2. A prizma torésmutatojanak meérése

A prizma megfelel§ beallitaséaval elérhets, hogy a rajta athalado fénysugar
eltériilési szoge minimalis legyen (ekkor szimmetrikus a sugarmenet), ilyenkor
a prizma torésmutatojat a kovetkezdképpen szamithatjuk:
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ahol ¢ a prizma torgszoge. Ez az 6sszefligés lehetGséget ad a prizma diszper-
zibjanak meghatarozasara.

2. A mérés

A mérést az ablakhoz kozelebbi mérdhelyen végeztem.

2.1. A goniométer beallitasa

A preciz méréshez a miszer egyes részeinek helyzetét is korrigalnunk kell;
a targyaztalt vizszintesre, a tavcesoveket egy sikba kell hozni. A targyasz-



tal vizszintességét a rahelyezett iiveglemez és a taves6bdl érkezd majd oda-
visszaver6dé fénysugar figyelésével allithatjuk be. A taves6ben ugyanis csak
akkor latjuk ugyanolyan magassagban a targyasztal 180°-os elforgatasakor a
fénysugarat, ha az iiveglapra meréleges tengely vizszintes. Ezt a beéllitast a
targyasztal két egymast metsz6 tengelyére elvégezve biztositjuk az egész sik
vizszintességét.

Mindezek a beéallitasok igen fontosak egy optikai mérésnél, de ha mégsem
sikeriil jol a kezdeti beallitas, az ebbdl szarmazo hibat a jobb- és baloldali
szogértékek atlagolésaval kiejtjiik.

2.2. HullAmhosszmérés

A mérés soran 8000 vonal/inch karcolasi racsot hasznaltam. A mérés soran
az elsé rendben az Osszes szinképvonal szogértékét mértem, a mésodik és
harmadik rendbdl pedig az ibolya szinhez tartozé szogértékeket mértem Kki.
A jobb- és baloldali szogértékek szamtani kozepét képeztem, majd ebbdl
szamoltam hullamhosszt. Az els§ rend mérési adatai és a szamitott hullam-
hosszak az 1. tablazatban lathatok. A hullamhosszakat az (1) Gsszefiiggés

szin Qpal Qjobb H W ‘ A(nm) ‘
ibolya 7°57°21” 7°52’17” 7°54°49” 437.1+£0.3
kék 8°32°17” 8°26758” 829’37 468.9 £+ 0.3
z0ldeskék 8°45’'43” 8°40’22” 8°43’02” 481.1 £0.3
zold 1 9°16’56” 9°11°50” 9°14°23” 509.6 £ 0.3
zold 2 9°58’39” 9°53’18” 9°55’58” 547.6 £0.3
sarga 1 10°32’50” 10°26'34” 10°29’42” 578.3+0.3
sarga 2 10°35724” 10°29°0” 10°32712” 580.5 £ 0.3
vOros 11°47°54” 11°39’36” 11°43’45” 645.4+ 0.3

1. tablazat. Az els6 rend spektrumanak mérési adatai.

alapjan szamoltam. A szogmérés hibajat a visszaallasok alapjan lehet meg-
becsiilni, ez legfeljebb 20”. Ennek ismeretében a hullamhossz hibajat a

AN = %COSCM'ACM (3)

Osszefliggés alapjan szamoltam, amely alapjan £0.3 nm adodik (felsd becs-
1és).



A magasabb elhajlasi rendekben csak az ibolya vonalahoz tartozé szogértéke-

ket mértem.

ibolya Qlhal Qjobb H w ‘ A(nm) ‘
2. rend 15°5124” | 16°06’14” 15°58’49” | 437.0 £ 0.3 ‘
3. rend 24°05’32” | 24°41°38” 24°23’35” | 437.0+0.3 ‘
2. tablazat. A magasabb rendek mérési adatai.
2.3. A prizma diszperzidéjanak vizsgalata

Meéréseimet a 2-es szami prizma két vonéssal jelolt toréélével végeztem. ElGs-
zOor megmértem a prizma torGszogét azaltal, hogy mértem a torSlapokrol
visszavert nyaldb irdnyanak a beesé nyalabbal bezart szogét:

360° — ay = 314°46'38",
ap = 74°40'14".
Azaz a tor6szog:

_C(1+042

= = 59°56'48".

(4)

A kiilonb6z6 szinekhez tartozdé minimalis eltériilési szogeket mértem, majd
a (2) Osszefliggés segitségével kiszamitottam a torésmutatokat. Az ered-
mények a 3. tablazatban lathatok. A torésmutato hibajat az [1] kényvben

‘ szin ‘ €min H n ‘
ibolya 39°36'22” 1.5283 £ 0.0003
kek 39°20'24” 1.5253 4 0.0003
z0ldeskék 39°15°08” 1.5243 = 0.0003
zold 1 39°04°40” 1.5223 4= 0.0003
zold 2 38°53'12” 1.5201 £ 0.0003
sarga 1 38°45'50” 1.5187 £ 0.0003
sarga 2 39°45'14” 1.5186 £ 0.0003
vOros 38°32'10” 1.5161 £ 0.0003

3. tablazat. A prizma torésmutatdja kiilonb6z6 hullamhosszak esetén.



szerepld

A
2% Aa- ctga + Ab - ctgb (5)
n

Osszefiiggés szerint szamitottam, ahol a = % és b = £. Becslésem alapjan
Aepin = 1/ 6s Ap = 10”. Ezek alapjan méar meghatarozhatok a és b men-
nyiségek hibai és ebbdl a torésmutatoeé is.

A torésmutatoé hullamhosszfiiggése lathato az 1. abran.
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1. 4bra. A torésmutaté hullamhosszfiiggése.

2.4. Kettos atfedés

A kettss atfedéshez az kell, hogy a k 4 2. rend ibolya vonalanak ne legyen
nagyobb szoge, mint a k. rend voros vonaldnak, azaz:

(2 + k) : /\ibolya <k- )\Véréjsa (6)

2- )\ibolya

k> — 4.19. (7)

)\Vérés - )\ibolya

Tehat a 4. rendtdl felfelé varhatunk kettds atfedést.
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