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Mérés célja:
Feladat meghatarozni a mikroszkdpon 1évé lencsek fokusztavolsagat, numerikus aperturajat,
€s a nagyitast. A mérés tobbi részében a Newton-gylrik vizsgalom és lencsék gorbuleti

sugarat. Az utolsé feladat egy Abbe-féle refraktométerrel ismeretlen 6sszetétell glicerinoldat
tomegszazalékanak meghatarozasa.

Mérési berendezések:
e Mikroszkép
e Okular
e Objektiv mikrométer
e Plexihasabok
e Penge
e Domboru lencse (1.)
e Homoru lencse (2.)
e Tubushosszabbito
e Refraktométer
e Oldatok

Objektivek nagyitasanak mérése

Az objektiv nagyitasanak méréséhez egy kis osztassal ellatott veglapkat hasznaltam. Az
okularba épitett mikrométerrel 6sszehasonlitottam az Uvegskala felosztasat az okular
felosztasaval. A mérés soran harom kulénbdzd objektiv nagyitasat vizsgaltam. A 3. objektiv
féligatereszt6 tukorrel rendelkezett. Az alabbi képlet alapjan a targy (7), és képtavolsagokbol
(K) az objektiv nagyitasa (V,s) kiszamolhato. K; (mm)
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Mérési adatok:

Objektiv K, (mm) K, (mm) T, (mm) T, (mm) Nob Nob1
1.37 7.28 4.5 6 3.94
3.2/0.1 3.33 6.49 5 5.8 3.95 3.9466+0.0008
2.15 571 4.7 5.6 3.95
2.63 5.55 4.1 4.5 7.3
6.3/0.16 1.89 6.27 4 4.6 7.3 7.276%0.003
1.16 55 3.9 4.5 7.23
1.33 3.2 3.5 4. 3.74
3. objektiv 2.1 5.09 3.7 4.5 3.73 3.746%0.003
3.59 6.99 4.1 5 3.77

Objektiv fokusztavolsaganak mérése

Az objektiv nagyitasa (VN,,) ismert képtavolsag mellett kiszdmolhato, mint az el6z6
mérésben. Ebben a mérésben alkalmazunk egy tubushosszabbitdt, melynek hossza 41 mm

(4:-42) és kdnnyen mérhet6, igy a két mérésbél szamolhatjuk a fokusztavolsagot (7).

A, —A
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Mérési adatok:
Objektiv | K, (mm) | K, (mm) | T, (mm) | T, (mm)| Nob2 Nob2 Nob1 f (mm)
2.34 4.9 4 4.5 5.12
3.2/0.1 1.83 3.35 3.9 4.2 5.06 5.1033 | 3.9466 | 35.4456
4.38 7.46 4.4 5 5.13
1.42 3.22 4 4.2 9
6.3/0.16 2.35 5.01 4.1 4.4 8.86 8.97 7.2766 | 24.2116
5.92 7.73 4.5 4.7 9.05
3.49 4.96 4 4.3 4.9
3. objektiv : : : : ‘ 4.885 3.7466 | 36.0154
4.46 6.41 4.2 4.6 4.87




Numerikus apertira mérése

A mérés soran egy h magassagu plexi hasabot helyeztem a targyasztalra, majd erre egy
Uveglapot, melyre egy penge volt ragasztva. A mikroszkop képét ugy élesitettem, hogy a
penge éle tisztan latszodjon, majd ezutan kivettem a plexi hasabot és az okular helyére
lyukblendét helyeztem. Ez utan mértem, hogy mennyivel kell elmozditani az Gveglapot abbdl
a helyzetbdl, amikor éppen megjelent a penge éle, addig a helyzetig ameddig teljesen el
nem takarja a megvilagité fényt. Ezzel a tavolsaggal (a) és a hasab magassagaval (a) a
félnyilasszog kiszdmolhatd (u) a képlet alapjan. Végul az adatokbdl a Numerikus aperturat
(A) meghataroztam.

a=a1_a2
n=1

¢ a

u = arc _—

9 2n

A =nsinu = sin (arctg %)

Mérési adatok:

Hasab magassaga (h) 12.15 mm
Objektiv as a, a A
3.2/0.1 70.5 mm 67.8 mm 2.7 mm 0.1104%0.0008
6.3/0.16 72.8 mm 69 mm 3.8 mm 0.1545%0.0002

Lencse gorbiuleti sugaranak mérése

Ebben a mérésben egy domboru és egy homoru lencse gorbileti sugarat mértem Newton-
gyurik segitségével. A mérés soran egy A=589 nm hulldamhosszusagu lampat hasznaltam
fényforrasként. A 2. lencse mérése soran a lencsét az 1. lencsére helyeztem. igy a
lencserendszer Rq; gorblleti sugarat lehet meghatarozni. A gylirlik sugaranak négyzetét
(ri?) abrazoltam a gylrik szamanak (k) a fuggvényében, majd az adatparokra egyenest
illesztettem. Az meredekségébdl (m) meghataroztam a lencsék gorbuleti sugarat (R), majd a
2. lencsére kapott effektiv gérbuleti sugarbdl (R.x) a 2. egyenlet alapjan meghataroztam a 2.
lencse sugarat.




1. lencse adatai:

k Xpal (MmM) Xjobb (MM) re (mm)
1 3.21 4.63 0,18951
2 2.89 4.93 027225
3 2.66 5.16 0,33364
4 2.45 5.38 0,39102
5 2.27 5.57 0,4404
6 211 5.73 04831
7 1.99 5.88 051914
8 1.85 6.02 0,5565

1. lencse grafikonja:
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1. lencse grafikonja

Egyenes meredeksége:

Gorbiileti sugar:

my = 0.039 + 0.006 mm?

R,y = 66.7133 mm




2.lencse adatai:

k Xpal (MmM) Xjobb (MM) re (mm)
1 3.2 5.11 0,2549
2 2.74 5.56 0,37634
3 231 5.92 0,48177
4 1.97 6.24 0,56985
5 1.75 6.51 0,63524
6 1.52 6.75 069797
7 1.31 6.96 0,75402
8 1.08 7.11 080473
9 0.9 7.31 0,85544
10 0.73 7.53 090749

2. lencse grafikonja:

2. lencse grafikonja
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Egyenes meredeksége:

m, = 0.083 + 0.006 mm?



Gorbuleti sugar:
Repr = 142.5180 mm

R, =125.4255 mm

Folyadék torésmutatdéjanak mérése

Ebben a mérésben az Abbe-féle refraktométerrel mértem 5 ismert koncentraciéju oldat
torésmutatdjat. Majd az ismert koncentraciok és torésmutatokra illesztett egyenes
paramétereibdl (m);(ny) segitségével a 6. ismeretlen oldat koncentraciéjat (C.)
meghataroztam a lemért térésmutatébdl (n,) az alabbi egyenlet szerint.

C, = Ny ;l No
Mérési adatok:

n C (%)
1.348 12.5
1.355 17.9
1.364 25.5
1.371 31.6
1.384 42.5
1.359 Cx




Grafikon:

A torésmutato fuggése az oldat koncentraciojatol
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Paraméterek:

m = 0.001 £+ 0.008

ne = 1.3333 + 0.0002

Ismeretlen oldat koncentracio:

Cy, =21.472 £ 0.008 %



