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Mérés célja:

A mintak sajatfrekvenciajabol és rezonanciagorbejébdl meghatarozzuk a Young-modulust és
a csillapitasi tényez6t. Es vizsgaljuk a rezgési modusokat, felharmonikusokat.
Mérés leirasa:

Az elektromagnessel gerjesztett D minta alapfrekvenciajat, és az elsé 3 felharmonikusanak
frekvenciajat kerestem oszcilloszkop segitségével, és meghataroztam az alapfrekvenciahoz
tartoz6 rezonanciagorbét. A mérés sordan még egy jeldlés nélkuli aluminium lemezen
vizsgaltam az alapharmonikus frekvenciajanak a hosszfliggését.

Mintak geometriai méretei:

D minta:

h2
h1

D =15.1mm
hy =2.1mm
[, =10.01 mm
h, =10 mm
l, =20mm

mp = 48.6309 g
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Jelolés nélkili aluminium minta;

D =14 mm
h=15mm
[ =100mm
m = 5.9806 g
Sajatfrekvenciak mérése
D minta sajatfrekvenciai:
f (Hz) [ foi/foo (ki/ko) 2 eltérés
91.5 0 0.5 - -
182.99 0 1 1 -
572.14 1 3.126 - -
1144.08 1 6.252 6.267 0.2 %
1602.23 2 8.755 - -
3204.25 2 17.509 17.547 0.2 %
3149.03 3 17.208 - -
6288 3 34.362 34.386 0.06 %
A négy sajatfrekvenciabdl (7)) és a geometriai adatokbdl kapott masodrend(i nyomatékbal

(Ip), stirGségbdl (pp) és a keresztmetszettbdl (g») a Young-modulus megadhato.

1
Ip=-—-D-h3 =1.1653-10"°%m*
12
_ ™ _ 145589684 <2
Pp = % - . m3

qp = hy-D =3.171-10">m?

A D minta Young-modulusa:

E, = 3.4368- 10* Pa
E; = 3.4199 - 10* Pa
E, = 3.4216-10* Pa
E; = 3.4314-10* Pa

Ep = 3.4274-10* Pa




Rezonanciagorbe mérése

A rezonanciagO6rbe az alapharmonikus frekvencia kézelében hatarozhaté meg.

Rezonanciagdrbe mért paraméterei

Alapharmonikus frekvencia: f,o = 182.99 Hz

Félértékszélesség: Af = 0.45 Hz

Rezonanciagorbe mért értékei:

f (H2) U (mV)
180.01 9
181.01 13
181.52 17
182.01 25
182.69 62
183.00 96
183.52 51
184.02 28
184.50 20
185.13 14
185.50 12
186.68 8
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Csillapitasi egyutthato:
A csillapitasi egyutthatd (k) a félértékszélességbdl (4f) az alabbi médon szamolhaté.
k=mn-Af =141Hz

Alapharmonikus frekvenciajanak hosszfuggése

A mérés soran a jeldlés nélkili aluminium mintat hasznaltam. A rezonanciafrekvenciat 1 cm-
enként hataroztam meg 4-8 cm-es intervallumban. A mért értékekbdl és a minta geometriai
adataibol az alapharmonikus frekvenciajanak hosszfuggése az alabbi egyenletbdl
megadhato.

1
| =—-D-h3=1393-10"12m*
v h 3.93-107"“m

—m—2847 9047 kg
p= Vo ' m3

q=h-D=21-10"5m?

A Young-modulust megkaphatjuk a frekvenciaértékek és az /2 adatparokra illesztett egyenes
meredeksegebdl (m).

4m® pq
E=—5m?
ke 1"

Az adatparokra illesztett egyenes:

Alapharmonikus frekvenciaja 1/I* fliggvényében
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lllesztett egyenes meredeksége:
m = 1.0974 Hz - m?

Young modulus eredménye:

472
= —4ﬂm2 =5.33:10'% Pa
kg 1



