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Mérés leirasa:

A mérés célja kulonb6z6 alaku és anyagu rudak Young-moduluszanak, és egy torzios szal
torziomoduluszanak a meghatarozasa. A Young-moduluszt egy kétkard emel6vel mérjlik.

A rudak behajlasat kiilénbdzd sulyokkal terhelve mérjilk + 0.01 mm pontossaggal. Allandé
hosszusagu alatdmasztas mellett vizsgaljuk a behajlasat a terhelés figgvényében, majd
pedig allandd terhelés mellett a behajlast mérjlk a hossziusag fliggvényében. A
torziomoduluszt a torzids inga lengésidejébdl hatarozzuk meg. A mérési mintaim az A5-6s
hasab rud, és a V3 hengeres rud volt.

Mintak méretei:

A méreteket csavarmikrométerrel mértem. A ,d” a V3 minta atmérgje, ,a” és ,b” az A5 oldalai.

d (mm) a (mm) b (mm)
10.02 8.08 12.45
10.01 8.09 12.41
10.01 8.05 12.44
atlagérték 10.0133 8.0733 12.4333

Young-Modulus mérése

Mérés elvégzéséhez szikséges kiszamolni a mintak hajlitasi nyomatékat a lemért adatokbal.

.a alapu A5-6s minta hajlitasi nyomatéka:
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,D” alapu A5-6s minta haijlitasi nyomatéka:
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a’>-b 4
I, = = 545.20 mm

V3 minta hajlitasi nyomatéka:

T d\* 4
Isr = 7 (E) = 493.49 mm




A rudak behajlasat [ = 380 mm hosszu tamasztoé tavolsaggal mértem.

A5-0s rud behajlasi adatai:

,a alapu mérés ,b” alapu mérés
m (kg) s (mm) s (mm)
0.50 0.55 0.60
0.75 0.59 0.68
1.00 0.63 0.75
1.25 0.67 0.83
2.00 0.79 1.07
2.50 0.86 1.24
2.75 0.90 1.32
3.00 0.94 1.40
3.25 0.98 1.51
3.50 1.02 1.58
4.00 1.09 1.73
V3-as rud behajlasi adatai:
m (kg) s (mm)
0.50 0.85
0.75 0.90
1.00 0.94
1.25 0.99
2.00 1.13
2.50 1.22
2.75 1.27
3.00 1.31

Az adatokra illesztett egyenes meredekségeébdl (m), a kiszamolt hajlitasi nyomatékokbadl (7),
és az alatdmasztas tavolsagabdl (7) mar szamolhat6 a Young-Modulus (E).




A5 ,b” alapu minta grafikonja és illesztett egyenese:

2 —

A5 "b" alapi mérés

Eq2
E12

0.8

0.4

0 10 20 30 40
F(N)
mm
my = 0.03331326703 —
N
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V3 minta grafikonja és illesztett egyenese:
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A mintak Young-Modulusa:
E, =5.63-10'Pa
E, = 6.29-101° Pa
Epsr = 1.229- 100 Pa

A Young-Modulus hibaja a jegyzet alapjan szamolhato6:
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Az adatok eltérése a valoditol azzal magyarazhatd, hogy a mintdk nem tokéletes
tisztasaguak, és a szennyezés, amit tartalmaznak az sem egyenletesen oszlik el bennik.



Behajlas fliiggése a rudhossztél:

A mérés soran a V3-as mintan azt vizsgalom, hogy a behajlas hogyan fligg az alatamasztas
tavolsagatél (7). Mérés kozben szikséges egy alapterhelés, amivel megallapithaté egy
kezdeti behajlas (sy), majd ez utdn minden mérésnél adott terhelést hasznalok, ami 5.5 kg.

Mérési adatok:

| (cm) sO (mm) st (mm) s (mm)
38 0.85 1.77 0.92
36 0.83 1.66 0.83
34 0.79 1.46 0.67
32 0.78 1.33 0.55
30 0.75 1.19 0.44
28 0.56 0.93 0.37
26 0.48 0.77 0.29
24 0.59 0.82 0.23
22 0.61 0.80 0.19
20 0.61 0.75 0,.14

Mérés grafikonja és illesztett egyenese:
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A meredekség ismeretében a Young-Modulus megadhato:

1 F
48 m- Iy,

E =132-10'Pa

Torziomodulus mérése

Ebben a mérésben torzids ingaval mérjik ki egy torzids szal torzibmoduluszat. A méréshez
szukség van a huzal és az inga, valamint a sulyok adataira. Mérés soran kulonb6zé
tavolsagra (a) helyezzik a sulyokat az inga tengelyétél, és ez alatt a periédus id6t (7)
mérjuk miiszer segitségével. Az igy kapott adatparokra egyenest illesztve kiszamolhaté a
torziomodulus.

Méretek:

torziés szalhossz (1) 594 mm

torzios szal atmérd (d) 0.51 mm

tarcsa szama 5. 8.
tarcsa tdmege (m:; m:z) 194.510¢ 196.175¢g
tarcsa atmérdje (dii; dez) 45.1 mm 45 mm

Mérési adatok:

a (cm) 10T (s)
3 65.864
4 74.316
5 84.123
6 94.592
7 105.463
8 117.032
9 128.617
10 140.151

Torziomodulus szamitasa:

A torzibmodulus (G) meghatdrozhatd az alabbi egyenletbdl, ahol a torzids szal geometriai
adatait (K), a lengésidét (7), és a tehetetlenségi nyomatékot () ismerjik.
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A T? és a? adatpontokra illesztett egyenes paramétereibél a torizémodulus, és az {res inga
tehetetlenségi nyomatéka megkaphato.
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Mérés grafikonja és illesztett egyenese:
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Eredmények:

G =8.1820- 10 Pa
0y = 6.5129 kg - m?



