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Mérés célja:

A mérés célja hogy fényelhajlas segitségével vizsgaljuk a réseket és vekony akadalyokat, és
hatarozzuk meg azok jellemzé méreteit.

Mérbéeszkozok:
e He-Ne lézer
o egyrés (A), kettds rés (A), hajszal, penge
e detektor
e optikai pad
e mérbszalag
e nyalabtagité

e szamitégép

Mérés leirasa:
A mérésben He-Ne lézert hasznalunk. Mérést szamitégép segitségével végeztem. A mérés

soran detektorral mértem a fény intenzitasat az elére bedllitott tartomany hosszon. A
mérések utan, a szamitdgépen a kiértékel6 programokkal kaptam meg az eredményeket.

Adatok

Hullamhossz (1) Tavolsag (L)

632.8 nm 2845 mm




Egyszeres rés vizsgalata

Az A" jeli, egyszeres rés szélességet mértem. A szamitdgépes kiértékel6 program
segitségével meghataroztam az intenzitasgérbe elsé néhany minimumhelyeit. Majd
egyszeres rés minimumbhelyeit z fliggvényében abrazoltam, és egyenest illesztettem ra. igy a
detektorig lemért tavolsagbdl (1), a leirasban feltuntetett 1ézer hullamhosszabol (1) és a
kapott meredekségbdl (m) a rés szélességét (a) kiszamoltam.

m = 13.737 + 0.002 mm

a =u: 0.131 £ 0.002 mm
m
Mért adatok:

n Xn (MmM)
-4 48.966
-3 62.6653
-2 76.3645
-1 89.8354
1 117.9188
2 131.618
3 145.0889
4 158.5598




Grafikon:

Egyszeres rés minimumhelyei n fUggvényében
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Kettds rés vizsgalata

Az A’ jell kettds rést vizsgaltam. Kettds rés esetén az atjutd fénynyalabok egymassal is
interferalnak, ezaltal az egyszeres rés elhajlasi képére tovabbi interferenciacsikok rakédnak.
A létrejové elhajlasi kép burkoldégérbéje megegyezik az egyszeres rés esetén kapottal, ennek
a minimumait elsd osztalyd minimumoknak, a kozteseket pedig masod osztalyd
minimumoknak nevezzik. A két fajta osztalya minimumhelyeket n figgvényében abrazoltam,
és egyenest illesztettem azokra. A racsszélességet (a) a mar ismert detektor tavolsagabdl
(L), hulldmhosszbdl (1) és az elsé osztalyu adatpontokra illesztett meredekségbhdl (m;)
hataroztam meg, a racséllandét (d) pedig a masod osztalyd adatpontokra illesztett
meredeksegbdl (m).

AL
a=——-
mq
A-L
d=——-
m;
Elsé osztalyu adatok:
n Xn (Mmm)
-4 45,2211
-3 60.1164




-2 75.0116
-1 89.8145
1 118.3774
2 132.1656
3 147.1614
4 161.3522

Els6 osztalyu grafikon:

Kettdsrés els6osztalyu minimumhelyei n flggvényében
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my = 14.476 £ 0.003 mm

a=0.124+0.003 mm



Masod osztalyu adatok:

n Xn (MmM) n Xn (MmM)
-7.5 81.098 0.5 105.3126
-6.5 84.1248 15 108.3395
-3.5 93.3062 2.5 111.2654
-25 96.333 3.5 114.5949
-1.5 99.259 6.5 123.5745
-0.5 102.2858 7.5 126.6014

Masod osztalyu grafikon:

Kettésrés masodosztalyu minimumhelyei n fuggvényében
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m, = 3.032 £ 0.001 mm

d =0.593 £ 0.001 mm




Hajszalon valé elhajlas

A vékony szal az egyszeres rés komplementere, igy a mérést ugy kell elvégezni

ahogy az egyrésnél végeztem.

Mért adatok:
n Xn (MM) Xn (Mm)
-6 19.0059 104.0203
-5 33.3726 117.9207
-4 51.2721 133.9039
-3 67.994 151.4754
-2 84.2448 166.611
-1 98.2884 187.5045

Grafikon:
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Hajszal minimumhelyei n figgvényében




m=1291+ 0.04 mm
AL
a=7=014i004mm

Fresnel-elhajlas egyenes élen
Intenzitas (mV)
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Detektor helyzet (mm)
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Kettos rés
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