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Mérés célja:
A mérési feladat hitelesiteni a Hall-szondat, és meghatarozni a 3-as aluminium rud, 5-6s réz
rud és a viz szuszceptibilitasat.

Mérési berendezések:
o Kiilsé mérdtekercs
e Hall-szonda
o Tapegység aramgeneratorral
e Fluxus mérd
e Digitalis feszlltségmérd (U,)
e Mintak
e Elektromagnes

o Mettler-tipusu analitikai mérleg

Mérés leirasa:

A mérés elején a Hall szonda hitelesitése a feladat, mely allandé Hall-aram mellett a
magneses tér valtoztatasaval torténik. A mérés tovabbi részében a kiadott mintak magneses
szuszceptibilitasat kell megallapitani a Gouy-mddszerrel. Ezt ugy végezhetjik el, hogy a
mintakat egy elektromagnes altal generalt inhomogén magneses térbe behelyezzik, és
mérjuk a mérleg altal mért erét.

Geometriai adatok

Mintak sugara r (mm)
Aluminium (3.) 4
Réz (5.) 4
Plexi 495




Viz tdbmege (m.i) 8.6217 g
Plexi csé hossza (1) 187 mm
Mérotekercs adatai menetszam (n)
bels6 sugara (1) 0.00313m
194
kils6 sugara (1) 0.0048 m
Hitelesités

Allandé Hall-aram (7,=5 mA) mellett a magneses térben elére behelyezett kiilsd
mérdétekercset nem tul gyors mozdulattal kivessziik, és kozben mérjuk az Hall-fesziltséget
(Uy), és a fluxus mérével a fluxus valtozast (d@). Ezt a mérést a tekercsre kapcsolt
kilénbdzb arameréségekkel (7)) mérjuk. Ezekbdl az adatokbdl feladatunk meghatarozni a
magneses tér indukcidjat (B), és a magneses indukcid (B) és Hall-feszlltség (U,)
adatparjaira illesztett egyenes adataibdél meg az R,/d alland6 értékét. A magneses tér
indukciojat (B) az alabbi egyenlet alapjan hatarozhatjuk meg a fluxus valtozasbol (4@®) a
tekercs menetszamabdl (n) és az atlagos menetfellletbél (F).

m
F =§(rk2+rk-rb +1£) =5.0119-107° m?

p=2%
n-F
Hall-szonda hitelesitése:

LA) A® (1073 -Vs) Uy (mV) B(T)
0.5 1 62.5 0.1028
1 1.85 71.3 0.1902
1.5 2.76 81.3 0.2838
2 3.64 91.2 0.3743
2.5 4.46 101 0.4586
3 5.1 120.6 0.5245
35 6.08 120 0.6253
4 6.93 129.1 0.7127




6.5 10.78 168.8 1.1086

8 11.27 186.9 1.1590

Hitelesitési grafikon:
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Illesztett egyenes egyenlete:

T
B[T] = (8.98 +0.02)-1073 [W] - Up[mV] — 4.516977 - 1071[T]

Allando értéke:

Ry 1 Q
= =2.22824 —
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Szuszceptibilitas

A mérés elsd felében a mintakat felhelyeztem a mérleg kampdjara, és kiulonb6z6 Hall-
feszlltségek (U,) esetén mértem a tdmegvaltozast (4dm), majd a hitelesitésnél kapott
egyenletbe behelyettesitettem az U, értékeket, és igy kiszamoltam az indukcidkat (B). Es
ezek utan a szuszceptibilitds meghatarozasahoz a szamolt er6k () és indukcido négyzetek
(B?) adtaparjaira ellesztek egyenest.

Aluminium (3.) minta adatai

I (4) Uy (mV) Am (g) B(T) B (T?) F(N)
0.5 62.9 0.0006 0,112873 0,01274 | 0,000005886
1 71.6 0.0017 0,190962 0,036466 | 0,000016677
15 81.4 0.0036 0,278924 0,077798 | 0,000035316
2 91 0.0065 0,36509 0,133291 | 0,000063765
25 100.9 0.01 0,45395 0,20607 0,0000981
3 110.5 0.014 0,540116 0,291726 | 0,00013734
35 119.9 0.0185 0,624488 0,389985 | 0,000181485
4 128 0.0235 0,697191 0,486075 | 0,000230535
6.5 168.5 0.0515 1,060707 1,125099 | 0,000505215
8 187 0.069 1,226757 1,504933 | 0,00067689




Aluminium minta grafikonja:
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Aluminium minta grafikonja
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Aluminium minta illesztett egyenesének meredeksége:

N
Mgy, = (4.482 +0.005) - 107* =

Réz (5.) minta adati

I:(A) Un (mV) Am (g) B(T) B (T?) F(N)
0.5 62.4 0.0006 0,108386 0,011747 | 0,000005886
1 71.3 0.0017 0,188269 0,035445 | 0,000016677
1.5 81.2 0.0026 0,277129 0,0768 0,000025506
> 91.1 0.0034 0,365988 0,133947 | 0,000033354
25 100.9 0.004 0,45395 0,20607 0,00003924
3 112.2 0.0044 0,555375 0,308441 | 0,000043164
35 120 0.0038 0,625385 0,391107 | 0,000037278




4 129.1 0.0033 0,707064 0,49994 | 0,000032373
6.5 168.7 -0.0027 1,062502 1,12891 | .0,00002648
8 187.1 -0.0066 1,227655 1,507136 | -0,00006474

Réz minta grafikonja:
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Réz minta grafikonja
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A réz egy diamagneses anyag. A minta mérése soran medfigyelhetd, hogy a minta
ferromagneses anyaggal szennyezett, és miatta az abra nemlinearis.

Réz minta illesztett egyenesének meredeksége:

a4 N
Mgy = (-1.01£0.02)-107*

Ures plexi adati

I (4) Uy (mV) 4dm (g) B (T) B (T?) F(N)
0.5 64.1 0.0001 0,123644 0,015288 | 0,000000981
1 72.2 0.0002 0,196347 0,038552 | 0,000001962




15 81.5 -0.0004 0,279821 0,0783 -0,00000392
) 91.3 -0.0007 0,367783 0,135264 | .0,00000686
25 100.9 -0.001 0,45395 0,20607 | -0,00000981
3 110.7 -0.002 0,541912 0,293668 | -0,00001962
3.5 120 -0.0022 0,625385 0,391107 | -0,00002158
4 129 -0.0030 0,706167 0,498671 | .0,00002943
6.5 168.6 -0.0088 1,061604 1,127004 | -0,00008632
8 186.7 -0.0117 1,224064 1,498333 | -0,00011477

Ures plexi grafikonja:
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Ures plexi grafikonja
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Ures plexi illesztett egyenesének meredeksége:

s N
Miptex = (=7.93+0.03) - 107°




Vizes plexi adati

I (4) Uy (mV) Am (g) B (T) B (T?) F(N)
0.5 62.9 -0.0009 0,112873 0,01274 | .0,00000882
1 71.8 -0.0013 0,192757 0,037155 | .0,00001275
15 81.3 -0.0022 0,278026 0,077299 | _0,00002158
) 93 -0.0042 0,383042 0,146721 | .0,00004120
25 101 -0.0067 0,454847 0,206886 | -0,00006572
3 110.5 -0.0083 0,540116 0,291726 | .0,00008142
35 120 -0.0110 0,625385 0,391107 | -0,00010791
4 129 -0.0145 0,706167 0,498671 | .0,00014224
6.5 168.8 -0.0338 1,063399 1,130818 | -0,00033157
8 186.7 -0.0445 1,224064 1,498333 | -0,00043654

Vizes plexi grafikonja:
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Vizes plexi illesztett egyenesének meredeksége:
4 N
Mypiex = (—2.908 +0.009) - 10~ Tz

Szuszceptibilitas meghatarozasa

A szamitashoz el6sz6r a mintak keresztmetszetére (4) van szukségunk, amiket a geometriai
adatokban talalhaté sugarakkal szamolhatunk ki (7). Majd a szuszceptibilitast (y) a vakuum
permeabilitdsabdl (uy) a szamolt keresztmetszettbél (4), a meredekségbdl (m), és az ismert
levegd szuszceptibilitasabdl (y,) az alabbi egyenlet alapjan szamolhatjuk.

—ar-107
Ho = =T Am
Xo=3.77-1077
4
Ayiz = T
Agpy = 5.0265 - 107> m?
Ays; = 5.0265 - 1075 m?
Ay, = 4.6106 - 1075 m?
Zﬂom
X=Xot 1
Eredmények:
Xaw = (1.1510,03) - 105
Xrez = (—4.681 +0.004) - 107
Xiplex = (—6.29 £ 0.03) - 107¢
2 m - m.;
Xviz = <x° 4 2l ””Z" “”’e")> = (-1.115 + 0,009) - 10~5
viz



