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1. A mérés célja

A mérés soran egy adott minta viselkedését vizsgaljuk a homérséklet fiiggvényében.
A megfigyelések alapjan latjuk, hogy a minta fazisatalakuldson megy 4t a megvélasz-
tott h6mérséklethatarok kozott, a mért adatok alapjan pedig meghatirozhatjuk ezen
atalakuldsok jellemz@it: az olvadds és forrdspontot, illetve a hdmennyiséget. A
mérést [1] alapjan, DTA (Digital Thermal Analysis) médszerrel végezziik.

2. A mérés elmélete és menete

A termodinamika vizsgélja az anyagok tulajdonsdgainak megvéltozasat h hatdséra.
Bizonyos homérsékleteken az anyagok lassu, folytonos valtozasa ugrasszertivé va-
lik, szerkezetiik atalakul. Ezt fdzisdtalakuldsnak hivjuk.

Ebben a mérésben egy fém olvadasat és dermedését vizsgaltuk. A mérést a DTA
modszerl berendezéssel végezziik. A mintatartd, amibe a mintdt helyeztiik, egy
elektromosan vezérelhetd kdlyhdban helyezkedik el. A vizhitéssel a kornyezettdl
elszigetelt tartd, és a kdlyha hdmérsékletét termoelemekkel mérjiik, amely adatokat
szamitogéppel dolgozzuk fel. Referenciapontként a szintén elektromos vezérlés-
sel alland6 hémérsékleten tartott miijég szolgalt. A mérés fontos kozelitéssel él,
mégpedig azzal, hogy a mintatartét és a klyhat azonos hdmérsékletlinek vessziik,
azaz egytest-modellként kozelitiink. A h hdatadasi tényezd jellemzi a mintatart6
és a kornyezet kozti h6itadast, a mintatarté hdmérséklete T', a kdrnyezeté T}, az
atadott hé Q).

Ezekkel felirhaté a Newton-féle hdatadasi torvény:
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A kalyha hémérsékletét linedrisan valtoztatjuk. Ez melegitéskor:
Ty (t) = Ty + at ()

Hiitéskor értelemszer(ien a linedrisan véltoz6 tag minusz elGjellel szerepel.
El6szor felftitottiik a mintat, és tdlhevitettilk az olvadasponton. Erre azért volt
sziikség, hogy a minta olvadédspontjit megbecsiilhessiik, illetve a minta jobban el-
teriiljon a mintatartd aljan, igy biztositva a kozelitésiinknek még nagyobb pon-
tossdgot.

Ezutén lehitottiik a rendszert. Ekkor a minta az olvadaspontja ald hiil, de még nem
jon létre a fazisatalakulas. Ezt tilhiitésnek nevezziik, ami utan hirtelen hémérséklet-
emelkedéssel megindul a fazisatalakulds.

Ezt kovetSen ujra felftitjiik a mintat. Kis kezdeti szakasz utdn a mintatartd és a
kalyha hémérsékletének kiilonbsége bedllt egy konstans értékre, ennek egyenesét
alapvonalnak nevezziik. Az olvadaskor egy ideig a minta hdmérséklete kozel al-
landd, majd exponencidlisan kozelitve djra bedllt az alapvonalhoz.

A forrasban ([1]) taldlhaté elméleti levezetés alapjan

Qp =hF 3)



Azaz a T, (t) — T} (t) kiilonbségi hémérsékletgorbe éltal bezart teriilet (F') ardnyos
a minta altal felvett (a késGbbiekben pedig a leadott) () hével. Az ardnyossagi
tényezd h, azaz a héatadasi tényez6. Ezt egy hitelesitési gorbérdl olvassuk le.

A fajlagos fazisatalakuldsi h6 ebbdl kifejezhetd (m a minta tomege):
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3. Eredmények és hibaszamitasok

3.1. A lassu hiités

A tdlhiités utdn, mikor megindul a dermedés folyamata, h6 szabadul fel, az anyag
a dermedési hémérsékletre melegszik, és ezt addig tartja, mig az egész meg nem
szildrdult. Ezutdn a minta hdmérséklete exponencidlisan tart az alapvonalhoz.

A 3. d&brédn j6l lathaté a tdlhités jelensége. A T' - ¢ grafikonon a révid kon-
stans szakasz és a homérsékleti tengely metszetébdl megkapjuk a minta dermedési
hémérsékletét. Ez a mérési adatok alapjan

Ty, = 231,58°C

A 4. grafikon a T}, — T hémérséklet-kiilonbséget dbrdzolja t fliggvényében. A
grafikon 4ltal bezart teriilet a kiértékel6 programmal valé numerikus integralds utan
az alabbi értéknek szamolt:

Fh=69,2°C - min

3.2. A lassa fiités

A kih(lt mintét Gjra felmelegitettiik, til az olvaddsponton.
A 1. dabran jol lathat6 az a konstans szakasz, amelynek a hdmérsékletitengely-
metszete adja az olvadaspontot, ami a mérésemben:

T; = 232,84°C

Az aldbbi, 2. grafikonon, a T, — T homérséklet-kiillonbséget a t fliggvényében
felrajzolva, a teriiletet numerikus integraldssal szdmolva az aldbbi értéket kapjuk:

Ff =63,72°C - min
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3. dbra. A hiités T}, - t és T - t grafikonja
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4. A fazisatalakulasi ho Kiszamitasa és hibaszamitas

Az altalam vizsgalt minta tomege:
m = 0,8540 £ 0,0001¢g

Az olvadaspontot a két mérés soran kapott olvadasi és dermedési homérsékletek
atlagaként kapjuk, melynek a hibdja a mért adatok 4tlagtdl valé eltérése:

T, = 232,24 0,6°C

A laborban taldlhat6 grafikonrdl leolvasott héataddsi egyiitthato:

J
h=0,747 £ 0,005 ————
°C - min
A gorbe alatti teriiletet szintén a két mérés 4tlagaként vessziik:
F=66+£2,7°C-min
A féazisatalakulasi h6t ezekbdl az alabbi értéknek szdmoltam:

Qr =50x2,4J
A fajlagos fazisatalakulasi ho:
J
q=>58+2,8—
g
A mérés hibdi az elmélet valdsdgtol valo eltérésébdl szarmaztak f6leg, hiszen példaul

a minta fajhdje homérsékletfiiggs, és a minta és a mintatart6 kozott sem tokéletes
a h6atadas.

5. A minta azonositasa

A [1] alapjan a minta valdszintileg 6n (Sn), amelynek irodalmi adatai a mértekkel
Osszevetve az aldbbi tdbldzatban l4dthatok:

Tolv[oC] Q[é]

Meért adatok | 232,24+ 0,6 | 58 + 2,8
Irodalmi érték 231,9 59, 2
Eltérés 0,3 1,1
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