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1. A mérés célja

A mérés soran spektrallampa fényét komponenseire bonsgaljgk, amit egy
optikai racs segitségével ériink el. Ezutan a kilodkgzin( fények eltériilésének
szogét mérve kdvetkeztetlink a hullamhosszukra. Végubmegrizma tédszogét
és diszperzigjat vizsgaljuk meg.

2. A mérés eszkozei
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3. A mérés elmélete

3.1. Hullamhossz mérése optikai racs segitségével

Az "optikai racs" kifejezés alatt egymassal parhuzamomgen sir(in elhelyezett
vékony rések vagy visszaverfellletek sorozatat értjuk. Amit mi hasznaltunk,
az egy planparalel lemez, melyen egyméashoz kdzel parhuz&aroolasok talal-
haték. A racs jellemdje a racséallandd, ami egy nem aterés#s egy teljesen
ateres#h sav szélességének 0sszege.

Az ilyen optikai racsra parhuzamos fény-nyalabot boca&gtrvacs tuloldalan diffrak-
cios képet figyelhetlink meg. Fennall az alabbi egyséd), ahok € NT, )\ a fény
hullamhosszad a racsallandé és az eltériilés szbge:

kX = dsina
Ez az un. Fraunhofer-diffrakcié. A kdzelitéseinek hasatddloz azonban bizonyos
feltételnek fenn kell allnia: fel kell tenniink, hogy meséktekintiink a résekre.

3.2. Prizma térésmutatojanak mérése

A prizma esetén megfefebeallitassal elérh@&ta bees fény eltériilési szégékenek
minimalizalasa. A torésmutatéra ekkor igaz:
sin Lrezmn
n=—="9
Sin 5

© a prizma té6szoge.



4. A mérés menete

ElsS 1épésként be kellett allitani a goniométert, ezutan kettdm el a mérést.

4.1. Mérés optikai raccsal

Az optikai racsra egy kolliméatoron keresztll parhuzamaaatyot bocsatunk, ami

a racson valé athaladas utan elhajlasi képet ad. A kildniséanG fénysugarak
elhajlasanak szogét mértendstor harom elhajlasi rendben, majd a mérés repro-
dukalhat6sagat vizsgalva egy szin sztgét tobbszor is remgaltam.

4.2. Prizma

A prizma t6iBszogét szembehelyeztem a kollimatorral, és a visszaégrték a
kollimator bezart sz6gét vizsgalva a prizmad&zdgét az alabbi képlet alapjan

szamolhatom:
a1 + oy

2
Ezutan a minimalis eltérilési szogeket vizsgaltam.

(I):

5. Mérési adatok és kiértékelés

5.1. Mérés optikai raccsal

A mérés soran alkalmazott optikai racg)00 L PI volt, azaz15000 vonal van rajta
inchenként. A racsallandéja: = 1693, 3nm.
Az elméleti rész alapjan a hullamhossz kifejephet

A= —sino

k

Az elsh mérési adatoknal ezkaérték 1, mivel csak az ésendig vizsgaljuk.
Az alabbi, 1 tartalmazza a mért és szamitott értékeket:

Szin ©jobb Pbal o A [nm]

Lila | 345°5'20" | 14°53'27" | 14°49'33" | 435,68
Sotétkék| 343°57/32" | 16°0/48” 16°2'5" | 468,08
Vilagoskék | 343°31740" | 16°25'52” | 16°23/'30” | 479,98
Zold | 342°30'40” | 17°26/16"” | 17°21'30" | 507,31
Sargaszold 341°10'14” | 18°45'26” | 18°48'3" | 545,93
Narancs | 340°3'36” | 19°52'14” | 19°51'10” | 575,75
Narancs | 339°58’4” | 19°56’48" | 20°1'10” | 580,38
VoOros | 337°37'36" | 22°16/36” | 22°16/21" | 643,22

1. tdblazat. Az el elhajlasi rendek szdgértékei a két oldalon




o1 | 17°26'167
©a | 17°26/50”
p3 | 17°26/54"
o4 | 17°26/44"
o5 | 17°26/28"
7 | 17°26/38"

2. tdblazat. A zo6ld szin tdbbszori mérési eredményei

A hibat jelentheti a leolvasas hibaja, agfi, am a vonalnak van vastagsaga is,
tehat a hiba medh kb. 10’-re. Mas médon is kiszamoltam a hibat, az atlagtél valo
legnagyobb eltérég2”, a szoérasls, 43”. Ezek alapjamda = 20" = 0,001rad
értékkel szamolok.

A hibat az alabbi képletben szamoltam:

d
AN = AaE COoS (v
Ez a hiba a tdbbsz6r megmért zéld szin esetén:

X = 507,31 + 0,25nm

Ezek utan a kék szinre megmértem a masod- és harmadrensteket i

Pjobb Dbal a A [nm]
1. rend| 343°57/32" | 16°0'48" 16°2'5" 468,08
2. rend| 326°20/2" | 33°22/22" | 33°26'40" | 467,84
3. rend| 303°30'26” | 55°19'56" | 55°57'0" | 467,66

3. tAblazat. A kék szin dls, masod- és harmadrendbeli elhajlasi értékei

5.2. Mérés prizmaval

Az optikai racs helyett a targyasztalré-as szamu prizméat raktam, amineB-as
torészogét vizsgaltam.
A t0részdg-mérés alatt kapott adatok: Ezutan a spektrum viatsgal minden

Pjobb 61°33/42"
Pbal 30030/2"
SD 4605/1//

4. tablazat. A prizma téiszoge

szinhez megkerestem a minimalis eltértlési szdget.
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Szin Emin n A [nm]
Vorés | 39° 0 27 | 1,728 +0,003 | 643,22
Narancs | 38°44’28" | 1,724 + 0,003 | 580,38
Narancs | 38°46' 6” | 1,724 40,003 | 575,75
Sargaszold 38°53'54” | 1,728 40,003 | 545,75
Zold 39° 5 27 | 1,729 + 0,003 | 507,31
Vildgoskék | 39°15'36” | 1,733 0,003 | 479,98
Sotétkék | 39°20745" | 1,735+ 0,003 | 468,08
Lila 39°35'56” | 1,740 4+ 0,003 | 435,68

5. tdblazat. A spektrum minimalis eltériilési szogei

A térésmutaté hibajat a [1] alapjan szamoltam:
A
Tn = Aactg(a) + Abctg(b)

Ahol

g P emin gy @

A térésmutatot a hullamhossz figgvényében a 1. grafikoncazéltam.
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1. dbra. A térésmutatd hullamhosszfliggése

A 1. abran j4l latszik, hogy a térésmutat6 fligg a fény hullésgzatél, ezért tori
meg a fényt.
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