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1. A mérés célja

A fény hullamtermészetének vizsgdlata, a Fraunhofejtéhaérése rés, kéis

rés és hajszal esetén, illetve Fresnel-fél elhajlasi kepgélata féltéren vald elha-
jlasndl. A detektoron a beérki@intenzitasokat mértem, az adatokat szamitogép
rogzitette.

2. A mérés eszkozei

Lézer

Akadalyok:
Rés
Kettds rés

S

Hajszal
4. Penge

Detektor

Mérbszalag

Adatrogzités: szamoldgép, program

Nyalabtagitod

3. A mérés elmélete

3.1. Fraunhofer-diffrakcio

A Fraunhofer-féle elhajlasi modell tobb kitételt tartalm#na a résen parhuzamos
nyalab, a rés sikjara mleges beeséssel érkezik, akkor a fény egy része eltéril. Ha
az erny) tavolsaga a rés szélességének sokszorosa, akkor azé@rmetektalt kép
periodikus lesz, a kozépdomaximumtol két iranyban lecsetgn. A [?] alapjan
tudjuk, hogy az intenzitas és a rész szélessege kozottsakgiot az alabbi képlet
irja: R
¥ 2
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Az n-dik minimumbhely tavolsaga ekkor @rmaximumtol:
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Ahol X\ a fény hullamhosszd, pedig a detektor és a rés tavolsaga. Innen,dz)
adatsorra egyenest illesztve a rész szélességét megedhatj
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Kettds rés esetén a két rés képe egymassal interferdl, igy azitameloszlas-
ban valtozast figyelhetlink meg. Az eloszlasra illesztvelegkoldgorbét, vissza-
kapjuk az egyrés képét, mely minimumalsérendi minimuoknak nevezzik, a
tobbi, interferencia miattiakat pedigasodrend{i minimuoknak.

d
Ir; (o) = Iy - cos? <7TX sin a)
A masodrendl minimumok helyét itt szintén megadhatjulcaathando fliggvényében.

Ahol z;, a masodrend{i minimumok tavolsagadanaximumtol.
A hajszal elhajlasi képe egyezik a résével.
3.2. Fresnel-diffrakcio - féltéren valo elhajlas

Itt az elhajlasi kép értelmezése joval bonyolultabb, mdérgt gdmbhullamként
kell leirnunk.



4. Mérés eredmények és kiértékelés
A haszndlt Iézer hullamhoss2a= 632,8 + 0, 1nm.

4.1. Egyrés

A rés pontos beallitasa utan felvettem az elhajlasi képeésAs az errfytavolsaga
d = 2972mm volt.
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1. dbra. Az egyrés kisérlet elhajlasi képe

A mért minimumok:

k Tk k T

-6 | 23.1275| +1 | 122.5770
-5 | 37.0724| +2 | 136.8890
-4 | 51.7513|| +3 | 150.4669
-3 | 65.3293|| +4 | 164.7789
-2 | 79.6413| +5 | 179.0908
-1 | 93.9532| +6 | 193.4027

1. tablazat. Az egyrésnél mért minimumok helyei

A minimumbhelyekre illesztett egyenes grafikonja, és az rggegyenlete:
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2. &bra. A minimumokra illesztett egyenes

m = 14,19 £0,02mm
b= 108,17 £ 0,06mm
Innen szadmolhaté a rés szélessége:

AL
a= "= =0,1325 & 0,0002mm
m

A hibat az alabbi médon, [1] alapjan szamoltam:
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A“_“<T+T+T>

Ezutéan alaborprogram segitségével a résszélesség isberet grafikonra illesztet-
tem az elméleti gorbét. (Ezen abréakat kompatibilitasi génohiatt csak szken-
nelve tudom a jegydkonyvbe illeszteni.)

4.2. Kettdsrés

A kiértékelés el§ szakasza ugyanugy zajlik, mint az egyes rés esetében. ésrés
az erny tavolsagal = 2866mm volt.
A minimumbhelyekre illesztett egyenes grafikonja, és az rggegyenlete:
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3. dbra. Az elméleti gorbe
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4. dbra. A ketbs rés kisérlet elhajlasi képe




k Tp k Tp

-6 | 19.5235| 1 | 120.4491
-5 | 32.7838| 2 | 135.1828
-4 | 47.1491| 3 | 149.5481
-3 | 61.5145| 4 | 163.5451
-2 | 76.2481| 5 | 178.2788
-1 90.2451| 6 | 191.9075

2. tAblazat. A keftis résnél mért etsendl minimumok helyei
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5. abra. Az elérend(i minimumokra illesztett egyenes

m = 14,54+ 0,04dmm
b=105,5=+0,2mm
Innen szadmolhaté a rés szélessége:

AL
a =22 =0,1250 + 0,0004mm
m

Ezutan a masodosztalyl minimumhelyeket kerestem meg:
Az egyenes paraméterei:

m = 3,039 £ 0,007Tmm




k Tk
-3.5| 94.136
-2.5| 97.2169
-1.5| 100.2123
-0.5| 103.3788
0.5 | 106.2885
1.5 | 109.3694
2.5 | 112.3648
3.5 | 115.4457

3. tblazat. A ketis résnél mért masodrendi minimumok helyei
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6. dbra. A masodrendli minimumokra illesztett egyenes

b=104,8 £ 0,02mm
Innen a kiszamolt réstavolsag:

AL
d=— =0,597 £ 0,002mm
m

4.3. Hajszal

A hajszal kiértékelését a réshez hasonl6an végeztem ek dsréz ernfytavolsaga
d = 2972mm volt.



Intenzitds (mV)
90

- 80
470
160
50
440
430 1
420 | ‘Eﬁ
Il
J10 - ”)‘
N ———— ,,‘Wz.,aoooxxmﬂm\ﬂ/ \( \/MWVMW,_ S
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Detektor helyzet (mm)
7. &bra. Az elméleti gorbe
100 T T T T U T T
Adatok ——
80 E
60 E
>
E
40 e
20 f E
O L L L L L L L L

60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Detektor helyzete [mm]

8. abra. A hajszal elhajlasi képe




k Tk

-4 | 22.4293
-3 | 43.3859
-2 | 64.3425
-1 | 85.2991
1 | 127.9476
2 | 148.5366
3 | 169.4932
4 | 190.4498

4. tAblazat. A hajszallal végzett mérés minimumhelyei

Az illesztett egyenes paraméterei:
m = 21,02 4+ 0,02mm

b = 106,49 & 0,07mm
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9. &bra. A hajszal-minimumokra illesztett egyenes

Innen a kiszamolt hajszal-vastagsag:

L
ik _ 0, 0895 == 0,0001mm
m
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10. abra. Az elméleti gorbe

4.4. Elhajlas féltéren - a penge diffrakcios képe

A mérés soran a penge és az @rmgvolsagad, = 1889mm, az erny és a
nyalabtagité tavolsagd,, = 3006mm volt.
A mért gorbe:
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11. abra. A pengén val6 elhajlas grafikonja
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12. abra. Az elméleti gorbe
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