A nehézségi gyorsulás mérése
Mérést végezte: Vida Ádám

Mérőtárs neve: Dukán András Ferenc

Mérés időpontja: 2009.11.27.

Jegyzőkönyv leadásának dátuma: 2009.12.04

Mérés célja

Bebizonyítani, hogy a szabadon eső testek gyorsulása tömegtől és a méretektől, valamint megmérni a nehézségi gyorsulás értékét. 

Mérési eszközök

· acélgolyó két méretben (egy 16 és egy 19 milliméteres)

· ejtőszerkezet, állványzat

· elektronikus időmérő az esési idő pontos méréséhez

· tolómérő

Mérésé leírása

A golyók esési idejének pontos meghatározása. Miután beállítottam a magasságokat és ezeket lejegyeztem a golyót egy tartószerkezetbe erősítettem, amit mikor kioldottam elindult a stopper, ami akkor állt meg, mikor a golyó leért. Az egy elektronikus áramkör elvén működik, tehát az idő viszonylag pontos lesz. 

Mindkét golyóval elvégeztem párhuzamosan a méréseket. Én a távolságokat mindig úgy állítottam be, hogy egész értékek legyenek, a kis és a nagy golyónál is átállítottam mindig a távolságot. Minden magasság esetében 5-5 mérést végeztem. 

Mérési adatok

Én a magasságoknak 50, 75, 100, 120, valamint 140 centimétert választottam. Mindkét méretű golyónál pontosan ezt a magasságot állítottam be. 

Mérési adatok a kis golyóra:

	Ma
    Magasság(cm)
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	50
	0.323
	0.376
	0.334
	0.322
	0.330
	0.337
	0.1135

	75
	0.398
	0.395
	0.4
	0.404
	0.431
	0.405
	0.1640

	100
	0.459
	0.454
	0.454
	0.454
	0.454
	0.455
	0.2070

	120
	0.497
	0.497
	0.497
	0.497
	0.497
	0.497
	0.2470

	140
	0.536
	0.536
	0.536
	0.537
	0.537
	0.5364
	0.2877


Mérési adatok a nagyobb golyóra

	Ma
    Magasság(cm)
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	50
	0.325
	0.323
	0.322
	0.325
	0.324
	0.3238
	0.1048

	75
	0.394
	0.398
	0.393
	0.394
	0.394
	0.3946
	0.1557

	100
	0.453
	0.452
	0.453
	0.458
	0.453
	0.4538
	0.2059

	120
	0.504
	0.505
	0.499
	0.496
	0.496
	0.5
	0.25

	140
	0.536
	0.536
	0.535
	0.535
	0.535
	0.5354
	0.2866


Mérési adatok kiértékelése

A kiértékelésnél a szabadon eső test által megtett út meghatározására szolgáló képletet használom, miszerint 
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Ennek alapján annak kell teljesülnie, hogy az idő négyzete és magasság pontpárok egy egyenesen helyezkedjenek el. Az egyenes meredeksége pontosan a nehézségi gyorsulás lesz. Az illesztésnél természetesen a (0,0) pontot is figyelembe veszem, valamint az adatokat SI rendszerbe alakítom.

A nagy golyóra kapott eredmények:
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Az egyenes egyenlete: 
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A téglalap módszerből származó hiba 0.05, tehát 
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A relatív hiba: 
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Az illesztés értékeit a következő táblázatba foglalom
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	0
	0
	-0.0048
	-0.0048

	0.1048
	0.5
	0.5049
	-0.0049

	0.1557
	0.75
	0.7525
	-0.0025

	0.2059
	1
	1.0021
	-0.0021

	0.25
	1.2
	1.2113
	0.0113

	0.2866
	1.4
	1.3893
	0.0107


Ábrázolva az x,y koordinátarendszerben a magasságot az idő-négyzet függvényében:
[image: image14.png]



Mint látható, az adatok jól illeszkednek egy egyenesre. 
Most pedig a kis golyóra vonatkozó számítások:
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	0
	0
	-0.02722
	-0.02722

	0.1135
	0.5
	0.5310
	-0.031

	0.1640
	0.75
	0.7794
	-0.0294

	0.2070
	1
	0.9909
	0.0091

	0.2470
	1.2
	1.1877
	0.0123

	0.2877
	1.4
	1.3879
	0.0121


Az egyenes egyenlete és a GNUplot által illesztett egyenes:
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Az illesztett egyenes meredekségének hibája itt 0.022. Tehát
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A relatív hiba 
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A magasságok az idők-négyzetei függvényében. 

Hibaforrások

· A golyók pontos magasságát meghatározni nem egyszerű, ezért itt felléphet bizonyos hiba.

· A közegellenállást elhanyagoltuk, mert bár természetesen hat a testekre, de igen kis mértékben. 

· A szerkezet kioldásakor a golyó vízszintesen is kimozdulhat, ezért nem pontosan függőlegesen esik. 

Diszkusszió

A mérés során beigazolódott azon állítás, hogy a szabadon eső testek gyorsulása (közegellenállástól eltekintve) a testek tömegétől és alakjától. Meghatároztuk továbbá a nehézségi gyorsulás mértékét is, méghozzá igen pontosan, mert a Budapestre vonatkozó (9.81) értékkel hibakorláton belül egybeesik. 
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