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Mérés célja

A dinamika alaptérvényének igazolasa ill. vizsgalata az adott konkrét hizosulyok és kocsito-

megek esetén

Mérési eszk6zok

Fletcher-kocsi a hozza tartozé sin(palya)val egyutt, Science Workshop 750 Interface nevii
fénykapus jeladd, Data Studio szamitdégépes kiértékel6program, réz kocsiplusztémeg-tém-

bok, huzosulyok, sulytalan, nyujthatatlan fonal

Mérés menete

A Fletcher-kocsit gyorsitjuk a sinpalyajan oly médon, hogy a réztémbdkkel két 1épcsében n6-
velt kocsitdmegek esetében 10g-ként ndveljik hat fokozatban a huzésulyokat. Az egyenlete-
sen gyorsulé kocsi pillanatnyi sebességét (amit a fonal révén a csiga a keriletén atvesz) a
fénykapus jeladé tovabbitja a szamitogép felé, ahol az a kattintasra inditott ill. leallitott mérés
idejét ismerve v-t-grafikonokat rajzol fel. Erre egyenest tudunk illeszteni, melynek egyenleté-
bdl a meredekséget kiolvasva megkapjuk az egyes gyorsulasértékeket. A mérés soran figyelni
kellett arra, hogy a mérés inditasa és ledllitasa a kocsi egyenletesen gyorsulé mozgasa kdz-
ben torténjen, hogy a mérési tartomany minél hosszabb legyen, ugyanakkor Ggyelni kellett
arra, hogy a kocsit a fénykapus jeladénak csapddas el6tt kézzel elkapjuk. Mivel mérépar nél-
kul mértem, ezt a mérések kattintassal valo inditasaval és leallitasaval egyutt, egyedul kellett

elvégeznem.

Mért és szamitott adatok

Tomegek Mért ai [m/s?] Szamitott értékek
. M huzé- m Aiatl mi-ai= | Mi'g= Fsza-

Mkoestla]l | tomegrgr | | % | 3 | ko] | [m/s? | Fren[N] | mitonN]
11 0,1816 | 0,1855 | 0,1906 | 0,5290 | 0,1859 | 0,0983 0,1079

21 0,3618|0,3717|0,3715| 0,5390 | 0,3683 | 0,1985 0,2060

500 31 0,5527 | 0,5503 | 0,5503 | 0,5490 | 0,5511 | 0,3026 0,3041
41 0,7090|0,7121|0,7020| 0,5590 | 0,7077 | 0,3956 0,4022

51 0,8685 | 0,8635|0,8706 | 0,5690 | 0,8675 | 0,4936 0,5003

61 1,0158 |1,0174 | 1,0269 | 0,5790 | 1,0200 | 0,5906 0,5984

11 0,0928 10,0919 | 0,0934 | 1,0290 | 0,0927 | 0,0954 0,1079

21 0,1854 | 0,1865 | 0,1853 | 1,0390 | 0,1857 | 0,1930 0,2060

1000 31 0,2782 10,2753 |0,2763 | 1,0490 | 0,2766 | 0,2902 0,3041
41 0,3648 | 0,3556 | 0,3691 | 1,0590 | 0,3632 | 0,3846 0,4022

51 0,4484 | 0,4567 | 0,4430 | 1,0690 | 0,4494 | 0,4804 0,5003

61 0,544410,5442 | 0,5425| 1,0790 | 0,5437 | 0,5867 0,5984

11 0,0544 10,0580 | 0,0587 | 1,5290 | 0,0570 | 0,0872 0,1079

21 0,1161|0,1211(0,1223 | 1,5390 | 0,1198 | 0,1844 0,2060

1500 31 0,1853|0,1846 | 0,1854 | 1,5490 | 0,1851 | 0,2867 0,3041
41 0,2581|0,2273 (10,2297 | 1,5590 | 0,2384 | 0,3716 0,4022

51 0,3054 | 0,3070 | 0,3064 | 1,5690 | 0,3063 | 0,4805 0,5003

61 0,3620|0,3694 | 0,3698 | 1,5790 | 0,3671 | 0,5796 0,5984

Kiértékelés:




A diagramon abrazoltam a tdmeg nagysaga alapjan elvart gyorsitderét a gyorsulasbol sza-
mitott mért értékek fuggvényében, és a fenti médon, mindharom kocsitomeg esetében egy
k6z0s abran helyeztem el 6ket — az egyes huz6tdomegek altal meghatarozott mérési pon-
tokra illesztett 45°-0s referencia-egyenessel (y=x) egyutt. Ekkor azt tapasztaljuk, hogy az
egyre nagyobb kocsitdomegekhez tartozd egyenesek egyre inkabb alulmuljak az y=x egye-
nest, vagyis kell lennie egy, a kocsitdmeggel aranyos surlédasnak (S), ami ezt az mi-ai=ui-g
egyenlettdl valoé aranyos eltérést okozza. Ezt az aranyossagi tényezét (c) ugy kaphatjuk
meg, ha az egyes egyenesek y-tengely-metszeteinek origotdl valé tavolsagait rendre leoszt-
juk az adott kocsitdmeggel, (és a g-vel) majd vesszik ennek a harom értéknek az atlagat:
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Diszkusszi6

Megallapithatd, hogy a mért, ill. a dinamika alaptérvénye alapjan elvart gyorsitoer6-értekek
nagyban korrealtak, az mi-a; — ui-g diagramra illesztett egyeneseik szinte parhuzamosak vol-
tak, y-tengelymetszeteik azonban egymastol rendre Flo N-os nagysagrendben eltértek. En-

nek okaként (miutan megfigyeltik, hogy ez az eltérés aranyos a kocsitdomeggel) a surlédast
neveztik meg. Igy az eredeti egyenletet végul egy mddositott Fi=m;-ai=pi-g-S alakban igazol-
tuk, és ehhez surlodasi aranyossagi tényezékeént a c-t bevezettik, valamint kiszamitottuk.



