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Ultrahang-radar

— mérési jegyzokonyv -

0. Kalibracio oszcilloszkoppal: hangsebesség kozelitd meghatarozasa. Vizsgalja a visszavert jeleket
oszcilloszképon! Mérje meg, hogy mennyi ido telik el a triggerjel és a visszavert jel kozott. Feltéve,
hogy a rendszer késleltetése elhanyagolhatd, hatdrozza meg a mért id6 és a visszaverd feliilet
tavolsagabdl a hangsebesscget!

Meért t idokiilonbség: Visszaver? feliilet L tavolsaga:

Kozelité hangsebesség érték (c=2L/t):

1. Kalibracié pontosan: hangfelvétel segitségével. A radart éllitsa egy-egy adott, jol visszavero
iranyba! Hangkartydval vegyen fel kb. fél masodpercnyi jelet (Cooledit program Windows alatt,
44.1 kHz). A jelen keresse meg a visszhang helyét! Mérje meg, a hogy visszhang mennyi idovel
késobb jon, mint a triggerjel eleje (Sample number értékben érdemes, az id6t mutaté mezdben jobb
egérgomb). A mért adatokra illesszen egyenest, az egyenes paramétereibél hatdrozza meg a
rendszer késleltetését és a hangsebességet (hasonléan a Fénysebesség mérése fényimpulzussal c.
mérés elvéhez).

Meérés szama Visszavero feliilet tavolsdga Visszhangjel ideje

I

Illesztett egyenes egyenlete:

Hangsebesség értéke az illesztésbol: A rendszer késleltetése:

2. Szogfelbontds (szkoppal vagy hangfelvétellel). Egy jol visszaverd irdnyban mérje meg a



szogfelbontast: a léptetémotor egyes lépéseinél (egyenként léptetve) mérje a visszavert jel
amplitidéjat, nyilvan a maximumot elegendden atfogd tartomanyban. A mérés nem kell nagyon
pontos legyen, elegendd 20-30% hibaval leolvasni az amplitudét (a leolvasas nehézkes is, mert a jel
allanddan valtozik a keverdjel fazisatol figgben; érdemes megnézni, hogy az aktualis pontban sok
visszaverddés koziil mekkora a jel legnagyobb értéke). A mért értékekre illesszen Gauss-fiiggvényt,
a kapott 4dbrat csatolja a jegyz6konyvhoz. A radar 400 lépésben ér korbe, tehat egy 1épés szoge 0.9
fok.

Mérés szama  Elfordulés fokban Amplitado (tetszéleges egység)

Illesztett Gauss-gorbe alakja, paramétereinek értéke:
Ebbdl a szogfelbontas értéke (A Gauss-gorbe szigma paramétere):

3. A jel vizsgalata. A Cooledit programban jel6lje ki a visszavert jel tartomanyat (elejétol végéig),
és végezze el a Fourier transzformacidjat. A jellegzetes ,hulldimcsomag” Fourier-spektruma
maximummal rendelkezik, a maximum koriil lecsokken. Mekkora frekvencidnal van a maximum, és
mekkora a jel savszélessége?

A spektrum maximuma: ..........cc...... KHZ
Alsé savhatdr (a maximumhoz képest -3 decibeles pont):
Felso savhatar: Teljes savszélesség:

4. Korben felvett adatsor, a kapott kép értelmezése, visszaveré pontok magyarazata (ha kell kiadott
abran). A kapott dbran rajzolja be a laborhelyiség alaprajzat!

5. Specialis szorocentrumok visszaverdképességének vizsgalata, relativ visszaveroképesség adott
tavolsagbol: gomb, sik (0 es 45 fok), saroktiikor, lopakodd, érdes feliilet. Mérje meg harom
kivéalasztott visszaverd objektum relativ visszaverdképességét kozelitdleg (20-30% hibaval).
Egységnek tekintse a 90 fokban 4ll6 sikfeliiletet (maximalis visszaveréképesség). Az esetleges (nem
tul nagy) tavolsagkiilonbségre a tdvolsagarany négyzetével korrigalhat.

A vizsgalt szordcentrumok relativ visszaverOképességét, illetve egyszerli vazlatrajzat geometriai
méretek jelzésével rajzolja a korben felvett kép lapjanak hétoldaléra, vagy kiilon lapra, és csatolja a
Jjegyzokonyvhoz!



