Kozmikus részecskék mérése

— mérési jegyzokonyv —

0. Kapcsolja be a berendezést (esetlegesen az oktaté segitségével). Gy6z6djon meg réla, hogy
minden eszkoz alapvetd miikddését, kezelését ismeri! Adjon a fotoelektron-sokszorozdkra a rajuk
irt értéknek megfelel6 nagyfesziiltséget' Figyelje meg a felvillané LED-ek segitségével a szemmel
is észrevehetd koincidencidkat (azaz, hogy az egymas melletti szcintillatorok gyakran egyszerre
szoOlalnak meg).

1. Vizsgédlja egymas alatti szcintillatorok jelét (a koincidencia-egység kozvetlen kimenetein)
digitdlis oszcilloszképpal! A mért jeleket rajzolja le olyan esetre vonatkozéan, mikor a két
szcintillator koincidencidban van (esetleg kérdezzen rd az oktat6tdl, hogy sikeriilt-e helyesen
megtalalni a jeleket)! Ehhez érdemes az id6-osztdst 10 musec/osztdsra allitani, majd ha kézépen
megjelennek a jelek, 10-szeresen kinyujtani (kisebb gombbal, ,,X 10 MAG”), és kozépre allitani.
Koriilbeliil milyen szélesek a jelek?

Jelek alakja:
(egyszertii rajz)

Kortilbeliili jelszélesség: ................ mikroszekundum

2. Adjon az A, C és F szcintillatorokra a rajuk irt (nominalis) értéknek megfeleld nagyfesziiltséget!
Mérje meg 1 percen keresztiil, hogy hany miiont detektalunk az ACF koincidencidban! A mérést
ismételje Gsszesen nyolcszor! Szdmitsa ki ebbdl a szérast! Mennyire egyezik ez a joval pontosabban
becstilhetd, ,,igazi”, négyzetgyokos hibaval?

Mérés Miionok szama Miionok atlagos szama: ...........cc.eevenene

1;
Sz6ras szamolt értéke: ....oocvveeevveneeaane

Szoras ,,igazi” értéke: .........ccoevreerennne.



3. Nagyfesziiltség fiiggvényében hatasfok: ACD/AD koincidencia. A mért értékeket abrazolja
gnuplot-tal, az abrét csatolja.

Nomindlis nagyfesziiltség értéke a C szcintillatoron:

Fesziiltség a C-n ACD/AD koinc. ardnya (két mérés)
Nominalis - 250

Nominalis - 200
Nominalis — 150
Nominalis — 100
Nominalis - 50
Nominalis
Nominalis + 50

4. Beiitések szdmanak valtozasa Cs137 forrassal, kb. 2 perc alatti mérések. Becslés a véletlen
hattérre. Az A és B szcintillator nagyfesziiltségét allitsa a nominalis értékre.

A valasztott T mérési idotartam:

N : Az A szcintilldtor beiitéseinek szama T alatt, N : Az B szcintillator beiitéseinek szama T alatt
A B

Koincidencidk: Az A és B koincidenciainak szama T alatt

(Mérés szama) N N Koincidencidk szama N *N szorzat
A B A B

1. (forras nélkiil)

2

3

4.

5. (Forras A tetején)

6. (Forras A és B kozott)

Az N N szorzat fliggvényében a koincidencidk szdmara illesszen egyenest! (Az dbrat
A B

termeészetesen csatolja a jegyz6konyvhoz).
Az egyenes egyenlete:

A tényleges koincidencidk szdma

(a fenti egyenes tengelymetszete, azaz N *N =0 értéke):
A B

A véletlen koincidencidk szama (a fenti egyenes értéke az N *N forras nélkiili értékénél):
A B



