Hangfeldolgozas: mérési jegyzékonyv

Hangfeldolgozas

— mérési jegyzokonyv —

Figyelem! A mérési jegyzékionyv két részbdl all:

I. hagyomanyos adathordozén (papiron) produkdlt — mérési eredményeket, grafikonokat,
kovetkeztetéseket tartalmazd — részjegyzokonyv (ez a dokumentum), amelyet a mérés befejeztével a
gyakorlatvezeto vesz at, és

I1. elektronikus formatumi részjegyzokonyv (wave és script fileok halmaza), amelyet a hallgaté a
kovetkezOképpen ad be:

1° a mérés mellett talalhaté gépen (itl33) — a mérés kezdetén — az y: \work\meres konyvtar
alatt létrehoz egy sajat munkakonyvtarat. A munkakonyvtdr neve legyen a hallgatd teljes neve: pl.
VezetéknévKereszinév (spacek nélkiil, ékezetek, kis- nagybetiik lehetnek).

2° a mérés sordn itt produkdljon minden — a leirds szerint — beadand6 filet. A fileok
elkészitéséhez sziikséges mintafileokat (irdsvédetten) az y:\work\meres\minta konyvtarban taldlja.
Atmeneti — a késGbbiek sordn feleslegessé valé filejait — az y: \work\meres kényvtirban ,csupaszon”
(alkonyvtar-mentesen) hozzon létre, mert ezek a mérés befejeztével Ggyis automatikusan térlédnek.

3° gy6z6djon meg, hogy a laboratériumi mérés befejezésének hivatalos idépontja (éltaldban
de. 11%, ill. du. 17%) utdn 5 perccel, azaz 11% ill. 17*-kor a személyes munkakényvtarak lezarédnak, és a
tovdbbiakban hallgatok szdmédra mar nem elérheték. Ugyanezen idépontokban az y:\work\meres
kényvtarban ,,csupaszon” hagyott fileok térlddnek!

Meérési feladatok

1.) Ismerkedjen a méréssel, ill. a ,,CoolEdit “ és ,,WaveGen* programokkal. Probalja ki a Record Control
¢s Play Control panelek dllitasi lehetoségeit. Figyelem: ha a Play Controlon a mikrofon bemenet nincs
némitva (Mute) és a potméterek elég magasan allnak, kénnyen &sszegerjedhet a hangszoéré a
mikrofonnal! Ezt mindenképpen keriiljiik el! A CoolEdit File/New segitségével nyisson egy 1j filet.
Valasszon tetszOleges mintavételi frekvenciat és bitfelbontast. Készitsen felvételt (mind a Lineln, mind
pedig a Micr. bemenetrdl). Elézdleg allitson be a fliggvénygenerdtoron tetszdleges jelalakot és
frekvenciaértéket. Amig nem tapasztalta ki a hangkértya Lineln bemenetének érzékenységét, a
generator amplitaddja legyen alacsonyabb értékii (-20dB-es fokozatkapcsold, potméter kozépallasban).
Az igy elkésziilt felvételt jatsza le, probaljon ki kiilonbézé — a ,,CoolEdit” program ismertetésénél
targyalt — megjelenitd mod és feldolgozé funkcidkat.

Az eloz0 felvétel(ek) hulldmformdit zarja be (File/Close). Nyisson 1j, iires, felvételre alkalmas ablakot
(File/New), a mintavételi frekvencia legyen 22050 Hz, mono csatorna, 16 bites felbontés. A Record
Control panelen vélassza ki a Lineln bemenetet, éllitsa érzékenységét maximumra. Adjon erre a
bemenetre fliggvénygeneratorrél 1kHz frekvencidju szinuszos jelet. A jel amplitidéja legyen akkora,
hogy a felvétel sordn — a hangfeldolgoz6 programban — maximélis, torzitismentes jelalakot kapjunk
(egy eldjeles 16 bites szam [-32768 + 32767] tartoményban vehet fel értéket). Oszcilloszképpal mérje
meg a Lineln bemenetre adott jel Uy smax értékét! Ucgcomax = -ovvevnn. mV
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2)

3.

Ezutan a fliggvénygenerator frekvencidjanak folyamatos csdkkentése mellett mérje meg a
hangkartya-bemenet amplitudéatvitelét az alsé frekvenciatartomanyban! (tablazat + grafikon!)
(Utmutaté: CoolEditben F10-el lehet ki-bekapcsolni a felvételi-szint monitorozdst. Bekapcsolt
dallapotban piros vizszintes csikok jelzik a két bemeneti csatorna felvételi szintjeit. 0 dB a maximalis
torzitasmentes fesziiltségértéknek megfeleld szint.) '

f [Hz] A [dB]

Kérjen a gyakorlatvezet6tol paramétereket a vizsgalandd sziiré részére (a kapott paramétereket irja ide

le l):

A szlré amplitudé-atvitelének vizsgalatdhoz sziiksége van egy olyan hangfilera, amelyben egy
szinuszhullam frekvenciaja folyamatosan valtozik fiin-t0] fmax-ig, az amplitudd természetesen éallando, a
maximalis érték 70 + 90%-a. Gondolkozzon el azon, milyen tipust szlironél kell alacsonyabb és
melyiknél lehet majdnem a maximalis amplitad6?

fmin - fmax tartomanyt a vizsgalandé sziiré paramétereinek fiiggvényében kell értelmesen megvalasztani!
Vilasztott frekvenciatartomdny: ......... S R Hz. Indoklas:

A hangfilet a WaveGen program segitségével generdlja (minta: Sweep.ser), a mintavételi frekvencia
legyen 11025 Hz, mono, 16 bites, néhany masodperc (8-10) hosszi. Az igy eldallitott hullamot akar
file-on, akar vagdlapon keresztiil vigye 4t a WaveGen programbél a CoolEdit-be. CoolEditben sziir6zze
a Transform/Filters/Scientific Filters meniiponttal (természetesen a kapott sziiroparaméterekkel).

A modositott ,Sweep.scr”, valamint a sziirézott file ,,szurt.wav” része a jegyzokonyvnek! Misolja
személyes munkakonyvtaraba!

Sziirézés utdn CoolEditben olvassa le a felvétel kiilonbozd pontjain mérhetd szinuszhullam-amplitudot
(csticstol-cstcsig értéket)!

Készitsen tablazatot a kovetkezo értékekkel:

-1 - a hanganyag 1.-ik mintdjat jelenti, ahol az amplitudé leolvasast végzi,

-f(i) - az i.-ik mintanal a pillanatnyi frekvencia Hz-ben (a WaveGen programban hasznalt fliggvénybdl
nem nehéz kiszamolni.

-Mcsi, Mcs; a szinuszhulldm pozitiv és negativ csiicsain mérheté mintak értékei. Ha CoolEditben
kijelsli a szinuszhullim egy periodusat, és meghivja az Analyze/Statistics meniipontot leolvashatja a
kijelolt tartomanyban eldfordulé maximalis/minimalis minta értéket!

(Utmutaté: Ahol a fiiggvény kevésbé vdltozik, lapos, ott kevesebb ponton, a gyorsabb, nagyobb mérvii
valtozasok kdrnyezetében stiriibben merjen!)
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4.)

i 1(i) Mesi Mcs; Mcsi-Mcsz | 20 LOG(Mcsi-Mcsa

Grapherrel abrazolja, majd nyomtassa ki 20 Log(Mcsi-Mcs,)-t f(i) fiiggvényében!

Probalja ki a Transform/Filters/FFT Filter meniipontot is. Csak kvalitative elemezze a sziirdzést, nem
sziikséges tablazatot késziteni ill. grafikont nyomtatni. A tapasztalatokrol irdsban szamoljon be.

A CoolEdit programmal készitsen néhany méasodperc hossza hangfelvételt a mikrofon bemenetrél. PI.
mondja ezt: "En vezetéknév keresztnév vagyok". A felvétel késziiljon 44100 Hz mintavételi
frekvenciaval, mono, 16 bites felbontdsban. Sziir6zze a felvételt a Transform/Filters/Scientific Filters
mentiiponttal. A sziir6 legyen 300 - 3000Hz sévateresztd, magas fokszamu (20 folotti, ugyanis meredek
szliro-hatérokra van sziikség). Ha a szilir6zés folyaman tulsagosan lecsékkent a jel amplitudéja normélja
a CoolEdit Transform/Amplitude/Normalize meniiponttal. Ezt a beavatkozist a késdbbiekben is
alkalmazza, valahanyszor sziikséges. Ellenorzésképpen vizsgalja a felvétel frekvenciaspektrumat
sziir6zés elott és utan (Analyze/Frequency Analisis meniiponttal, FFT Size legyen 65536).

A savlimitalt beszédjel jegyzékonyve része, mentse a ,,beszed.wav” fileba.

Ha a savlimitalt beszédjele kész (ilyet haszndlnak modulécié el6tt a telefontechnikaban, CB radidzasban
ill. réddidamatér kapcsolatokban), amplitudé-modulacié segitségével probalja meg feliiltetni egy vivore.
A vivofrekvenciat szintén a gyakorlatvezet6tol kapja. fvivé = ......... kHz.

A WaveGen program segitségével moduldlja savlimitalt beszédjelét (minta: AM.scr), modulacié utdn
1smét tegye vissza a CoolEditbe. Az oda-vissza hordozasokat célszerli a vdgélapon Kkeresztiil végezni!
Ismételten vizsgédlja a jel frekvenciaspektruméat. Ismerje fel az eredeti spektrumot ill. az alsé és felsd
oldalsiavokat. A filet mentse az ,,am.wav” fileba, amely szintén jegyzékiényve része, csakiigy mint
az AM.scr. Ennél a résznél ketté valik a 4.) feladat.
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4.a) Savatereszto szilird segitségével csak a két oldalsavot hagyja meg, majd demoduldlja kétféleképpen:

1° hagyomanyos "diodas demodulatorral" (minta: AMdemod_dioda.scr), és
2° On. "szinkron demodulatorral", amikor a vevoben eloallitjak a vivofrekvenciat és dsszeszorozzak a
demodulalandé jellel (minta: AMdemod_szink.scr). Mindkét mddszer utdn alulateresztd szlirzésre
van sziikség. Mivel azonban a diédas demoduldlds nagymérvii egyenkomponenst eredményez (és a
hangszordra nem illik ilyet jelet vezetni), aluldtereszté helyett hasznédljon 300 - 3000 Hz-ig terjedd
savateresztt! Hallgassa meg mindkét demoduldlt jelet! Az 1°-el kezelt filet mentse ,,deml.wav”,
a 2°-nél kapottat ,,dem2.wav” fileba. Ezek is jegyzOkonyve részei, csakigy mint a demodulald scriptek!
Kovetkeztetések:

4.b) Ebben az esetben csak az egyik (tetszés szerint alsé v. felsd) oldalsdvot hagyja meg. Figyelem: itt

5.)

6.)

sokkal meredekebb sziirére van sziikség, mint a 4.a)-ban. Az alsé talan érdekesebb, mivel forditott
frekvencia menetet tartalmaz. A tovabbi teenddk ugyanazok, mint a 4.a)-ban, kétfajta demodulalas,
szlirbzés, eredmény meghallgatdsa. Beadando fileok: ,,dem3.wav” és ,,demd.wav”.

Kovetkeztetések:

Sztereé hanganyag vizsgalata! Egy sztered zenébdl probilja meg eltiintetni az énekhangot! Mivel a
meérés helyén nincs mdd sztere6 hangfelvétel készitésre, ezért az elore felvett zenék (zenex.wav) koziil
valasszon ki egyet! Sztere6 hanganyag esetén a CoolEditben kivalaszthato csak a bal Ctri-L, csak a jobb
Ctrl-R, vagy mindkét csatorna Ctrl-B. Hallgassa meg a kivalasztott zenét csatornanként, és gy0zodjon
meg arrol, hogy mindkét csatornan egyszerre jelen van a zene is, meg az énekhang is.

A WaveGen program segitségével a bal csatornan képezze a régi két csatorna kiilonbségét, mig a jobbon
a csatornak Osszegét (minta: Keriokee.scr). Ismételten hallgassa meg kiilon-kiilon a bal ill. jobb
csatornakat!

Tapasztalatok:

Készitsen mikrofonrdl felvett hanganyagot. A felvétel legyen pl. az aldbbi tiikormondatok egyike:
"Indul a gérog aludni”

"Evak eledele kavé"

"Ertszakos kannak sok a szére" stb.

A Transform/Reverse eljarassal forditsa vissza, majd hallgassa meg ismét!

Visszhangositsa az eldbbi (vagy egy 1)) felvételt (Transform/Delay Effects/Delay paranccsal)!

Probalja ki az dsszetett visszhangeffektust is (Transform/Delay Effects/Multitap Delay).
Tovabbi mas érdekes effektusokat is tanulméanyozzon! Szamoljon be tapasztalatairdl!
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