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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

F-1

| Tantargy neve: Kalkulus I.

Tantargy heti 6raszdma: 2+1
kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Simon Péter egy. docens
tanszéke: Alkalmazott Analizis Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Végtelen sorozatok, hatarérték, egyvaltozos fiiggvények, folytonossag. Differencialhdnyados,
differencialési szabalyok, fizikai példak. Fliggvényvizsgalat, magasabb derivaltak,
sz€lséérték, konvexitas, inflexid. Végtelen sorok, konvergencia kritériumok, fliggvénysorok,
Taylor-sor, Fourier-sor. Egyvaltozos integralas, geometriai €s fizikai példak, integralési
technikak.

Koételezd irodalom:
Széasz Pal: A differencial- és integralszamitas elemei I-1I. (Typotex, Budapest, 2000, 2001)

Ajénlott irodalom:
[.N.Bronstejn, K.A.Szemengyajev, G.Musiol, H.Miihlig: Matematikai kézikonyv (Typotex,
Budapest,2000)
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

F-2
| Tantargy neve: Kalkulus II.
Tantargy heti 6raszdma: 2+1
kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Simon Péter egy. docens
tanszéke: Alkalmazott Analizis Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Tobbvaltozos fliggvények, parcialis differencidlas, sz€élsdérték szamitds. Vektormezok és
alkalmazésaik. A vektoranalizis elemei, gradiens, divergencia, rotaci6 fogalma, fizikai
alkalmazasok. Tobbvaltozos fliggvények integralasa, gorbementi, feliileti , térfogati integral,
Stokes-tétel, Gauss-tétel. Komplex fliggvények.

Kotelezo irodalom: Szasz Pal: A differencial- és integralszamitas elemei I-11. (Typotex,
Budapest, 2000, 2001)

Ajanlott irodalom: Janossy L., Tasnadi P., Gnidig P.:Vektorszamitas I-III. (Tankonyvkiado,
Budapest, 1982)

[.N. Bronstejn, K.A. Szemengyajev, G. Musiol, H. Miihlig: Matematikai kézikonyv (Typotex,
Budapest, 2000)

fiiggelék A 32



Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

F-3
‘ Tantargy neve: Vektorszamitas
Tantargy heti éraszama: 2+1

kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Gnidig Péter egy. docens
Tanszéke: Atomfizikai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Vektorok két és harom dimenzidban, vektormiiveletek, komplex szdmok, polinomok gyokei,
az algebra alaptétele. Vektorterek, linedris transzformaciok, matrixok és miiveleteik,
determinansok, linearis egyenletrendszerek. Sajatértékprobléma, kvadratikus alakok
fotengelytraszformacidja, az analitikus geometria elemei (egyenes, sik, kiipszeletek
egyenletei).

Koételezd irodalom:
Janossy L., Tasnadi P., Gnéddig P. Vektorszamitas I. Tankonyvkiado, Bp.

Ajénlott irodalom:

Miiszaki matematikai gyakorlatok A.IX kotet (Vektoralgebra, lineéris egyenletrendszerek),
C IV. kotet (Matrixszamitas)

Bronstejn I. N., Szemendjaev K. A.: Matematikai zsebkonyv mérnokok és mérndkhallgatok
szamara, Miiszaki K, Bp. 1982.
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

F-4
| Tantargy neve: Differencialegyenletek a fizikaban 1.
Tantargy heti 6raszdma: 2+1
kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Horvath Zalan egy. tanar
tanszeke: Elméleti Fizikai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Kozonséges differencidlegyenletek felallitdsa, a fizika fontosabb differencidlegyenletei,
magasabbrendii egyenletek visszavezetése elsérendii differencidlegyenlet-rendszerre,
kozonséges elsd- €s masodrendli differencidlegyenletek megolddsi moddszerei. Parcidlis
differencial egyenletek felallitasa, a fizika legfontosabb parcialis differencialis egyenletei,
Laplace-Poisson egyenlet, diffuzio, hullimegyenlet, egyszeriibb szétvalaszthaté feladatok
megoldasa.

Koételezd irodalom:
I. N. Bronstejn, K. A. Szemengyajev, G. Musiol, H. Miihlig: Matematikai kézikonyv,
TypoTex Kiadé (2000)

Ajanlott irodalom:

V. I. Arnold: K6zonséges differencidlegyenletek, Miiszaki konyvkiadd (1987),

V. Sz. Vlagyimirov: Bevezetés a parcialis differencialegyenletek elméletébe, Miiszaki
Koényvkiadé (1979),

Ph. Frank, R. V. Mises: A mechanika ¢és a fizika differencial- és integralegyenletei, Miiszaki
Konyvkiado (1967)
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

F-5
| Tantargy neve: A fizika numerikus modszerei 1.
Tantargy heti 6raszdma: 1+2
kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Csabai Istvan egy. docens
tanszéke: Komplex Rendszerek Fizikdja Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Adatok beolvasasa, sziirése és feldolgozasa szamitégéppel. Numerikus szoftverek hasznalata.
Fiiggvények abrazolasa, kozelitése, interpolacio. Fiiggvények illesztése, paraméterek
becslése. Vizualizacid egy és tobb dimenzioban. Specidlis fliggvények. Vektorok és matrixok
kezelése. Numerikus differencidlas, integralas. Lineéris egyenletrendszerek numerikus
megoldasa. Nemlinedris egyenletek gyokeinek meghatarozasa.

Kételezd irodalom:
John W. Eaton: Gnu Octave Manual, Network Theory Ltd. (March 1, 2002)

Ajanlott irodalom:
Introduction to Maple
A. Heck: Introduction to Maple, Springer-Verlag; 3 edition (April 8, 2003)
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

F-6
| Tantargy neve: Altalanos fizika ea+gy
Tantargy heti 6raszdma: 4+2
kreditértéke: 6

tantargyfelelds neve: Groma Istvan egy. tanar
tanszéke: Anyagfizikai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitand6 ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Kinematika alapjai, Newton torvények, Gyorsuld koordinatarendszerek, Merev testek
mozgasa, Rugalmas testek deformacidja, Folyadékok aramléasa, Az elektrosztatika alapjai,
Magnetosztatika, Indukcio, Elektromagneses hullamok, Az optika alapjai, Diffrakcio.

Kotelezd irodalom: Tasnadi Péter, Skrapits Lajos, Bérces Gyorgy Altalanos Fizika I, II

Ajanlott irodalom: Budé Agoston: Kisérleti Fizika I-II-IIT
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

F-7
| Tantargy neve: Termodinamika
Tantargy heti 6raszdma: 2+1
kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Lendvai Janos egy. tanar
tanszéke: Altalanos Fizika Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Egyensuly fogalma, allapotjelzk, hdmérséklet, hdmennyiség, elsé fotétel. Idealis gaz,
folyamatok idealis gazzal. Allapotegyenlet, II. fététel. Entropia fogalma. Energiatermelés,
héerdgépek. Stabilitas, fazisatalakulasok (elsd és masodrendil), fazisdiagramok.
Alacsonyhémérséklet, I11. fotétel. Irreverzibilis termodinamika, transzport jelenségek.

Kételezd irodalom:
Nagy Kéroly: Termodinamika és statisztikus mechanika. Tankonyvkiadd, Budapest, 1991
Litz Jizsef: Hoétan. Dialég Campus, Pécs-Budapest, 2001

Ajanlott irodalom:
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

F-8
| Tantargy neve: A statisztikus fizika alapjai
Tantargy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Sasvari Laszl6 egy. docens
tanszéke: Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A gazok elemi kinetikus elmélete, Maxwell-féle sebességeloszlas. A statisztikus fizika
alapvetd feltételezései. Mikrokanonikus €s kanonikus eloszlas, a termodinamikai potencialok.
Kvantumstatisztikak. Egyszerti alkalmazéasok: gadzok, magnesség, vezetési elektronok,
hémérsékleti sugarzas stb. Ingadozasi jelenségek, pl. Brown mozgés. Szorasi és vezetési
jelenségek elemi targyalésa.

Kételezd irodalom:
Nagy Karoly: Termodinamika és statisztikus mechanika (Tankonyvkiad6, Budapest, 1991)

Ajanlott irodalom:
R. Kubo: Statisztikus fizika példakkal és feladatokkal (Miiszaki Konyvkiado, 1976.)

L.D. Landau, E.M. Lifsic: Elméleti Fizika V. — Statisztikus fizika I. (Tankonyvkiado,
Budapest, 1981)
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

F-9
| Tantargy neve: Atom- és kvantumfizika
Tantargy heti 6raszdma: 3+2
kreditértéke: 5

tantargyfelelds neve: Kiss Adam egy. tanar
tanszeke: Atomfizikai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az atom Osszetétele, tulajdonsagai, atommodellek. Az anyag mikroszerkezete. Ingadozasi
jelenségek. A kinetikus gazelmélet alapjai. A fénykvantum, a fotoelektromos- és Compton-
jelenség. Anyaghullamok, elektronok és mikrorészecskék elhajlasa, perdiiletiik. Hulldm-
részecske kettdsség. A Schrodinger-egyenlet, allapottér, fizikai mennyiségek.
Kvantummechanikai rendszerek. Hat4rozatlansagi relaciok. Hidrogénatom, peridodusos
rendszer. Alagutjelenség. Molekulaspektrumok. Az elektronhéj kdlcsonhatasai kiilsé terekkel,
Zeemann-effektus. Alkalmazasok.

Kételezd irodalom:

Kiss Dezsd, Horvath Akos, Kiss Adam: Kisérleti atomfizika, E6tvos Kiado, 1998
Marx Gyorgy: Kvantummechanika, Miszaki Kiado, 1964 (és késébbi kiadasok)
Nagy Kéroly: Kvantummechanika, Tankonyvkiado, 1978 (és késdbbi kiadasok)

Ajénlott irodalom:

R. P. Feynman, R. B. Leighton and M. Sands, 'Mai fizika', Miiszaki Kiad6, Budapest, 1969
T. Mayer-Kuckuk: Atomphysik (Teubner Studienbiicher, 1997, német nyelvii)

Simonyi Karoly: Elektronfizika (Tankonyvkiado, 1984)
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

Bioldgia alapoz6 ismeretek
B-1-13
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

B-1-2

| Tantargy neve: Bevezetés az éllattanba

Tantargy heti 6raszama: 4+0 (két félév heti 2 ora)
kreditértéke: 4
tantargyfelelds neve: Sass Miklos egy. tanar
tanszéke: Anatomiai, Sejt- €s Fejlodésbiologiai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A tantargy célja, hogy bemutassa az é4llatok rendszerezésének alapelveit, az elméleti és
gyakorlati szempontokbdl legfontosabb allatcsoportok szervezetének felépitését, a
legfontosabb ¢és legismetebb, elsdsorban hazai, fajokat. A demonstraciokon alapulo
eldadassorozat felkésziti és szintrehozza a nagyon vegyes felkésziiltséggel érkezo
hallgatokat és igy az els¢ évben megszerzett tudasuk alapjan alkalmasak arra, hogy az
allatszervezettani €s allatrendszertani targyak ismeretkincsét egy eléképzettség alapjan
eredményesen tudjak elsajatitani.

Kotelez6 irodalom:

Az Allatrendszertani és Allatszervezettani Tanszékek altal elkészitett és az Egyetem
honlapjan elérhetd multimédids tananyag, amely minden eldadas szovegét és abraanyagat
tartalmazza.

Ajénlott irodalom:

Sass M. 1989 Osszehasonlitd anatomiai atlasz.Universitas, Budapest

Zboray G. (Szerk.) 2001 Osszehasonlito anatémiai praktikum L.-II. 2.. kiad4s, Nemzeti
Tankonyvkiado, Budapest, 1996

Dudich E. és Loksa I.: Allatrendszertan, Tankonyvkiad6, Budapest, 1968

Papp L. (Szerk.) Zootaxonomia
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

B-3

| Tantargy neve: Bevezetés a novénytanba

Tantargy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2
tantargyfelelds neve: Boddi Béla egy. tanar
tanszéke: Novényszervezettani Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A ndvénytan, mint tudoméanyag, kapcsolatai mas tudomanyteriiletekkel és a gyakorlati
¢lettel. A nOvényi szervezetek sajatossagai, Osszehasonlitasuk az allatokkal ¢és
gombékkal. A fotoautrofia szervezettani és anyagcsere-€lettani kovetkezményei. A
novényi sejt. A novények szaporodasa és egyedfejlodése. A ndvényi testszervezodés
szabalyai: plaszticitds, polaritds, szovettenyésztés, mikroszaporitds. Algadk, mohdk,
harasztok, nyitvatermok és zarvatermok szervezettani elemzése.

A tantargy ismerteti a ndvényi anyagcsere- ¢és fejlddésélettan legalapvetdbb és
legjellemzdbb folyamatait. Targyalja a névényi autotrofia fogalmat, a szén- nitrogén- €s
kénautotrofia sajatossagait. Foglalkozik a ndvények vizhaztartdsdnak és 4asvanyos
taplalkozasanak legfontosabb kérdéseivel, attekintést nyujt a ndvény és kornyezete
kapcsolatar6l, valamint a kiils6 kornyezeti és a belsd tényezdk valtozasainak az
anyagcserére és a novények egyedfejlédésre gyakorolt hatasair6l. Tovabbi témak: A
novényi ingerlékenység ¢és aktiv mozgasok. Szervezeti szintli szabalyozéas: a ndvényi
hormonalis szabélyozas altalanos szabalyai.

Kotelezd irodalom:

Eldadasjegyzetek, amelyek folyamatosan letdlthetdk a tanszék honlapjarol
Ajénlott irodalom:

Gyurjan Istvan: Novényszevezettan: E6tvos Kiadé, Budapest. Haraszty Arpad:

Novényszervezettan és Novényélettan Tankonyvkiado (A jegyzet szervezettani része)
Lang Ferenc: Novényélettan: Eotvos Kiadd — A jegyzet egyes fejezetei
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

B-4-5

| Tantargy neve: Bevezetés a biokémiaba L.-1II.

Tantargy heti 6raszdma: 2+3
kreditértéke: 5
tantargyfelelds neve: Pal Gabor egy. docens
tanszéke: Biokémiai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga, gyakorlatjegy

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Makromolekuldk ¢és épitdegységeik kémiai szerkezete, a biomolekuldk reakcidi vizes
kozegben, termodinamikai alapok, a makromolekularis felismerés és a biokatalizis
alapvetd sajatossdgai, az anyagcsere altalanos jellemzése, a szabalyozas alapelvei, a
genetikai informaci6 tarolasanak és kifejezddésének szerkezeti hattere.

Koételezd irodalom:
Az eléadasok bovitett anyaga elektronikus formaban.

Ajénlott irodalom:
Lubert Stryer et al. Biochemistry.
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

B-6

| Tantargy neve: Biokémia és molekularis bioldgia 1.

Tantargy heti 6raszdma: 4+0
kreditértéke: 4
tantargyfelelds neve: Nyitray Laszlo egy. docens
tanszéke: Biokémiai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Fehérjék szerkezete és mitkddése. A biokatalizis és szabalyozas molekularis stratégidi. A
bioldgiai informacid taroldsa és 4tadasa. A  génexpresszid szabalyozasa. A
géntechnoldgia alapjai. Bioenergetika ¢és metabolizmus. Vilogatott fejezetek a
molekularis biol6giabdl: biologiai membranok, jelatviteli utvonalak, sejtciklus,
apoptodzis, tumorbioldgia, immun- és motorfehérjék.

Koételezd irodalom:
Az eldadasok bovitett anyaga pdf forméban (,,elektronikus jegyezet”).

Ajénlott irodalom:
Stryer et al: Biochemistry, Lehninger (Nelson & Cox): Principles of Biochemistry, Voet
& Voet: Biochemistry
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

B-7
| Tantargy neve: Elettan
Tantargy heti 6raszdma: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Vilagi I1diké egy. docens
tanszéke: Elettani és Neurobiologiai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az €16 sejt felépitése, egyes sejtalkotok funkcidi, a membranok jellegzetességei,
fehérjekomponensei, a sejtek kozti kapcsolatok formai, szoveti szervezddés. Az idegrendszer
szervezOdése, az idegi miikodés alapjelenségei. A szervezet vizterei, a vér jellemzése,
funkcidi, a vér sejtes elemei, ezek élettani szerepe. A sziv felépitése, mechanikus torténések a
szivciklus soran, a miikodés szabalyozasa, a szivmiikodés soran mérhetd elektromos
valtozasok. Az érrendszer jellegzetességei, a vérkeringés szabalyozasa. A 1égzési gazok
szallitasa, a 1égzOrendszer felépitése, 1égzésszabalyozas. A kivalasztorendszer miitkodése, sav-
bazis egyensuly. A tapcsatorna felépitése, miikkodésszabalyozasa, az emésztés folyamata, a
tapcsatorna szekrécios mitkodése. Az endokrin rendszer jellemzése, a hormonélis miikodés
szabalyozasa, az egyes endokrin mirigyek miikddése. Az izommiikodés, a mozgatérendszer,
mozgasszabalyozas Az érzOrendszer altalanos jellemzése, az érzdszervek mitkodése
Magasabb idegi tevékenység . (alvas-ébrenlét szabalyozas, tanulasi folyamatok.,
viselkedésszabalyozés, tanuléasi folyamatok)

Kételezd irodalom:
Dr. Fony¢ Attila. Elettan gydgyszerészhallgatok szamara, Medicina Kiado

Ajanlott irodalom:
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

B-8
| Tantargy neve: Elettan gyakorlat
Tantargy heti 6raszdma: 0+3

kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Vilagi I1diké egy. docens
tanszéke: Elettani és Neurobiologiai Tanszék
szamonkérés rendje: gyakorlatjegy

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Miitéttani, allattartasi, allatetikai alapismeretek. Vizsgalatok taléld izolalt
szervkészitményeken (sziv, vazizom, vékonybél). Emberi keringési, 1égzési, EKG, EEG,
érzékszervi és pszichofizioldgiai vizsgalatok oktatoprogram segitségével.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:
Elettani gyakorlatok, Szerk.: Kukorelli T. és Vilagi 1., ELTE, E6tvos Kiado, 1998
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

B-9
| Tantargy neve: Sejtbiologia
Tantargy heti 6raszama 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Réz Gabor egy. docens
tanszéke: Anatomiai, Sejt- €s Fejlodésbiologiai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Elsdsorban az eukaridta sejtek eredetének, szerkezetének és kompartimentalizalt funkciodinak,
ezek fenntartasanak, valamint a sejtek kozotti kommunikéacioés kapcsolatoknak, a sejtciklus (-
ndvekedés), --differenciacio, a sejthalal folyamatainak és szabalyozasuknak megismertetése.
Betekintés a sejtbiologia legsajatosabb modszereibe. A molekularis sejtbiologiai, a
ndvénybiologiai, mikrobiologiai, allatszervezettani, novény-¢€s allatélettani, genetikai és
immunologiai tanulmanyok megalapozasa.

Kételez6 irodalom: )
Kovécs Janos(2005) Sejttan (in: Osszehasonlité anatomiai el6adasok I., szerk.: Sass Miklos és
Zboray Géza) Eotvos Kiadd, Budapest, masodik, atdolgozott kiadas, Budapest.

Ajanlott irodalom:
Szabd Gabor szerk. (2004) Sejtbiologia, Medicina, Budapest.
Cooper, GM. (tobb kiadas) The Cell, a molecular approach, ASM press, Washington, D.C.

fiiggelék A 47



Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

B-10
| Tantargy neve: Fejlodés- és molekularis genetika
Tantargy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Vellai Tibor egy. docens
tanszéke: Genetikai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Bevezetés: a klasszikus genetikai analizist6l a genomikaig.

Sejt-sejt kommunikacio. Genetikai (jelatviteli) itvonalak. Episztazis analizis. Kombinatorikus
génszabalyozas. Fehérje-fehérje kapcsolatok szerepe a génszabdlyozdsban. Hox gének
szerepe a testtajak kialakitasaban.

RNS interferencia, RNS-alapti génszabalyozds (miRNS-ek a genomban, predikcio és
validalas) szerepe az egyedfejlodésben. Heterokronikus gének. DNS metilacio, kromatin
szerkezet valtozésa.

Ivar meghatarozdsa ¢és a doziskompenzacié fonalférgekben, rovarokban ¢és emlds
rendszerekben. Szexdeterminacids utvonalak. Szex mutdnsok (transzformerek) izolalasa és
szerepiik a genetikai analizisben. Korai egyedfejlodés fonalférgekben, rovarokban és
emldsokben. Anyai hatast faktorok, szegmentéacios gének és Hox gének.

Rekombinacio. DNS hibajavitds. Transzpozonok és retrovirusok. Rekombindns DNS
technologia genom kutatdsokban.

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:

»Klasszikus €s molekularis genetika” (1980), szerk.: Orosz Laszlo

,»An introduction to genetic analysis” (2004), 6th edition, AJF Griftfiths, JH Miller, DT
Suzuki, RC Lewontin, WM Gelbart

,Developmental Biology” (2006), 7th edition, SF Gilbert

,»Genomic regulatory systems” (2002), EH Davidson

,»Genes” (2005), B Lewin
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B-11
| Tantargy neve: Okologia
Tantargy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Kalapos Tibor egy. docens
tanszéke: Novényrendszertani és Okologiai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az ¢l6lénykozosségek és kornyezetiik kozotti kdlesonds kapesolatrendszer alapszintii
ismerete. A biologiai szervezddés, organizacios szintek, szupraindividualis szervezodés. A
populacidk csoporttulajdonsagai, korlatlan és korlatos novekedés, kornyezet — tolerancia
kapcsolatok, az dkolégiai niche fogalma. Eletmenet tulajdonsagok és 6kologiai stratégiak.
Populéciok kozotti elemi kdlesonhatasok (versengés, ragadozas, ¢16skddés, mutualizmus,
kommenzalizmus, stb.). E161énykozosségek szervezédése, szerkezete, dinamikéja (fluktuacio,
szukcesszio). A kozosségek stabilitasa, zavaras és leromlas. Okologiai halozatok. Az
okologiai rendszer tulajdonsagai, anyagforgalom és energiaaramlas az 6koszisztémaban.
Biologia produkcid: biomassza és produktivitas.

Kotelez6 irodalom: )
Szentesi A. Es Torok J. 1997: Allatokologia. Egyetemi jegyzet, ELTE, Kovasznai Kiado,
Budapest

Ajénlott irodalom:

Hortobagyi Tibor és Simon Tibor (szerk.) 2000. Novényfoldrajz, tarsulastan és 6kologia.
Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest.

Townsend, C.R., Begon, M., Harper, J.L. 2003: Essentials of Ecology. 2nd ed. Blackwell
Science, Oxfrod.
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B-12

‘ Tantargy neve: Természet- €s kornyezetvédelem

Tantargy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2
tantargyfelelds neve: Standovar Tibor egy. docens
tanszéke: Novényrendszertani és Okologiai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A természetvédelem és kornyezetvédelem fogalma, e két tevékenység kapcsolatai. A
természetvédelmi tevékenység tudomanyos megalapozasanak igénye, a természetvédelmi
biologia targya. A biodiverzitds fogalma, veszélyeztetd tényez6i, ezek hatésai.
Természetvédelmi prioritasok kijelolésének szakmai alapjai. A populaciévédelem
elméleti és gyakorlati alapjai. Védett teriiletek tervezésének és kezelésének szakmai
alapjai, gyakorlati vonatkozésai. Az éldhely helyreallitds elméleti alapjai és gyakorlata.
Természetvédelem Magyarorszagon €s az Eurdpai Unidban.

Kotelez6 irodalom:

Standovar Tibor és Richard B. Primack 2001. A természetvédelmi biologia alapjai.
Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest, p. 542.

Ajénlott irodalom:

Gado Gyorgy (szerk.) 2000. A természet romldsa, a romlas természete Magyarorszag.
Fold Napja Alapitvany, Budapest.

Gaston, K.J. & Spicer, J.I. 1998. Biodiversity. An introduction. Blackwell Science,
Oxford. P. 113.

Hunter, M.L., Jr. (1996) Fundamentals of Conservation Biology. Blackwell Science,
Oxford.

Kerényi Attlia 2003. Eurdpa természet- és kornyezetvédelme. Nemzeti Tankdnyvkiado,
Budapest

Meffe, G.K. & Carroll, C.R. (1994) Principles of Conservation Biology. Sinauer
Associates, Sunderland, MA.

Sutherland, W. J. (Ed.) 1998. Conservation Science and Action. Blackwell Science,
Oxford.

Torok Janos és Szentesi Arpad 2001. A természetvédelmi bioldgia dkolégiai alapjai. In:
Torok Katalin és Fodor Livia (szerk.) A természetes életkozosségek megdvasanak és
monitorozasadnak aktualis problémai, 6kologiai alapja, a természetvédelem feladatai.
Tanulmanyok Magyarorszag és az Eurdpai Unid természetvédelmérdl I1. p.13-136.
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B-13

| Tantargy neve: Szerves kémia

Tantargy heti 6raszdma: 3+0
Kreditértéke: 3
tantargyfelelds neve: Hudecz Ferenc egy tanar
tanszéke: Szerves Kémiai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A szénvegyiiletek csoportositasa, nomenklatura. Konstitucid, konfiguracio és
konformacid. Reakciomechanizmusok: addicio, elimindcio, szubsztitucid, polimerizacio.
Alifas, aliciklusos, aromas és heretociklusos vegyiiletek. Funkcids csoportok. Kémiai
szerkezet és reaktivitds. Szerkezetfelderités ¢és szintézis modszerek. A biokémiai
folyamatok szerves kémiai alapjai.

Koételezd irodalom:
Ajénlott irodalom:

Robert V. Hoffman: Organic Chemistry (Second Edition) (ISBN: 0471450243) John
Wiley & Sons, Inc. 2004
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Szakmai torzsanyag
T-1-10
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T-1
‘ Tantargy neve: Biofizika I.
Tantargy heti éraszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Derényi Imre egy. docens
tanszéke: Biologiai Fizika Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Biologiai alapfogalmak, molekularis biologiai folyamatok fizikaja, masodlagos kotések,
alacsony Reynolds szam hidrodinamika, diffuzio, aktivacio, oldatok, kémiai reakciok,
fehérjék és nukleinsavak szerkezete és tulajdonsagai, modern biofizikai vizsgalati modszerek,
bioldgiai membranok, transzportfolyamatok, ingerterjedés, biologiai energiaatalakitas,
érzékelés.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:

Damjanovich, Matyus: Orvosi biofizika
Glaser: Biophysics

Berg, Stryer, Tymoczko: Biochemistry
Scott et al.: Molecular Cell Biology

Alberts et al.: Molecular Biology of the Cell
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T-2
‘ Tantargy neve: Biofizika II.
Tantargy heti éraszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Derényi Imre egy. docens
tanszéke: Biologiai Fizika Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: T-1 Biofizika I.

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Kollektiv jelenségek, mintazatképzddés, morfogenezis, bioinformatika, bioldgiai halozatok,
neuronhaldzatok, bioenergetika, transzportfolyamatok, bioldgiai mozgésok,
fehérjefeltekeredés, konformacids valtozasok.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:

Glaser: Biophysics

Nelson: Biological Physics: Energy, Information, Life
Flyvbjerg et al.: Physics of Biological Systems
Vicsek: Fluctuations and scaling in biology
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T-3
| Tantargy neve: Szerkezetvizsgalati modszerek a biofizikaban
Tantargy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Czirok Andras adjunktus
tanszéke: Biolégiai Fizika Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az eldadas a molekuldris biofizika legfontosabb vizsgalati mddszereit tekinti at, ezen beliil
kiilonosen a rontgenkrisztallografia, NMR-ESR spektroszkopia, tomegspektrometria, optikai
abszorpcid, dikroizmus, fluoreszcencia, IR és Raman spektroszkopia, elektroforézis.

Kotelez6 irodalom:
Jegyzet elokésziiletben

Ajanlott irodalom:
Cantor Schimmel: Biophysical Chemistry, Part II. Freeman, 1980 San Francisco.
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T-4
| Tantargy neve: Kvantitativ modellek a sejt- és fejlddésbiologiaban.
Tantargy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Czirok Andras adjunktus
tanszéke: Biolégiai Fizika Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az el6adas a tobbsejtli szervezddést létrehozd biologiai folyamatok néhany nemrég
megismert példajat mutatja be. Tematika: sejt-sejt kommunikacié alapjai, jelatviteli
halézatok, sztochasztikus reakcidkinetika. Transzkripcids oszcillatorok, visszacsatolasok ¢€s
robosztus adaptacié, az EGF receptoron keresztiili jelatvitel, autokrin szignalizacio,
sejtmozgas, integrativ, tobbskalajua modellek.

Kotelez6 irodalom:
Jegyzet elokésziiletben, kiegészitd anyagok (abrak, publikaciok, programlistak) elérhetéek a
kurzus weboldalan.

Ajénlott irodalom:
Eric H Davidson: The regulatory genome, Academic Press 2006
Hiraoki Kitano: Foundations of Systems Biology, MIT Press 2001
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T-5
| Tantargy neve: Makromolekulak
Tantargy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Kiirti Jend egy. tanar
tanszéke: Biolégiai Fizika Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: F-9 Atom- és kvantumfizika

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Hajlékony lancu polimerek: polimerizacid, polikondenzacio, polimerek eloszlasfiiggvényei, a
konformacidanalizis alapjai, lokalis és globalis konforméciok, a kooperativitds hatdsa, az
idealis polimergombolyag statisztikus jellemzése, a theta allapot, gumirugalmassag

Konjugalt szénlanct polimerek: konjugalt szerkezetek, linedris lanc — egydimenzids
instabilitdsok, dopolds hatasa, szigetel3-fém atmenet, szolitonok, polaronok, bipolaronok
Biologiai  polimerek: celluloz  térszerkezete, fehérjék  szerkezetének  vizsgalata
energiaszamitassal, illetve statisztikus moddszerekkel, transzmembran fehérjék elméleti
vizsgalata, a DNS térszerkezete ¢s flexibilitasa

Koételezd irodalom:
Az eldadas jegyzetelt anyaga, kiadhatd/internetes vazlat

Ajénlott irodalom:

Halész Laszlo, Zrinyi Miklés: Bevezetés a polimerfizikaba, Muszaki Kiado, Budapest, 1989

M.Rubinstein, R.H.Colby: Polymer Physics, University Press, Oxford, 2003

S.Roth, D.Carrol: One-Dimensional Metals: Conjugated Polymers, Organic Crystals, Carbon
Nanotubes, Wiley-VCH Weinheim, 2004

JM.Berg, JL.Tymoczko, L.Stryer: Biochemistry, W.H.Freeman and Company, 2002
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T-6
| Tantargy neve: Biologiai rendszerek statisztikus fizikaja
Tantargy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Vicsek Tamas egy. tanar
tanszéke: Biolégiai Fizika Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulményi feltétel: F-8 A statisztikus fizika alapjai

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Tematika: bevezetés a skalazé viselkedést mutatdé rendszerek tulajdonsigaiba, a
fraktalgeometria alapjai, egyszerti névekedési modellek, perkolacié, onszervezddden kritikus
rendszerek és modelljiik, baktériumtelepek geometridja, mikrobiologiai hattér, morfologiai
diagramm, telepndvekedés modelljei, szinkronizacié a biologidban, integral és tiizel modellek,
Kuramoto-modell, hélézatok: egyensulyi grafok tipusai, novekedd grafok modelljei,
folyamatok, modulok grafokban, kollektiv mozgas: alapjelenség, alapmodell, emberek
CsSOportos mozgasa

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:

T. Vicsek, ed.," Fluctuations and Scaling in Biology" (Oxford Univ. Press, Oxford) 2001

Philip Ball, Critical Mass: How One Thing Leads to Another (Farrar, Straus and Giroux),
2001

fiiggelék A 58



Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

T-7
| Tantargy neve: Atomok ¢és molekuldk fizik4ja — Biofizika laboratérium (haladé szintii) |
Tantargy heti 6raszdma: 0+5

kreditértéke: 7

tantargyfelelds neve: Szabd Balint adjunktus
tanszéke: Biologiai Fizika tanszék

szamonkérés rendje: gyakorlatjegy

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A laboratérium azok szédmara segit kisérleti fizikai jartassagot szerezni, akik atom- ¢és
molekulafizika, 1ill. biofizika szakteriileteken specializalodnak. A kisérleti moddszerek
elmélyiiltebb megismerése a cél, ezért a hallgatok a félév soran kis szamt, de iddigényesebb
¢s tobb 6nall6 munkat igényld mérést valaszthatnak érdeklodésiiknek megfeleléen. A mérések
az alabbi témakoroket olelik fel:

- Szamitogépes molekulafizika

- Infravoros spektroszkopia

- Raman-mikroszkopia

- Lézeres hiités

- ESR spektroszkdpia

- NMR spektroszkopia

- Flash-fotolizis alkalmazasa bioldgiai folyamatok vizsgalatara

- Elektronmikroszkdpia biologiai mintdkon

- Nagyfelbontasu fluoreszcencia spektroszkopia alkalmazasa fehérjék szerkezetvizsgalatara
- Szobahdmérsékletii foszforeszcencia biologiai rendszereken

- Bioldgiai makromolekuldk tomeg, méret és konformacids stabilitds vizsgalata
- Biologiai mintak nyomelem analizise nuklearis moédszerekkel

- Primer folyamatok vizsgélata fotoszintézisnél

- Fotoelektromos és abszorpciokinetikai mérések bakteriorodopszinon

- Molekularis (LB) rétegek készitése és vizsgalata

- Feliiletek atomi felbontasu vizsgalata STM/AFM mikroszkopiaval

- Optikai hullamvezet6k bioldgiai alkalmazésai

- Videopolarimetria biologiai alkalmazasokkal

- Sejttenyészetek szamitdogépes video-mikroszkopidja

Kételezd irodalom:
Az egyes mérésekrol kiadott leirasok.

Ajénlott irodalom:
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T-8
‘ Tantargy neve: Biofizikus szakszeminarium
Tantargy heti éraszama: 0+2
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Derényi Imre egy. docens
tanszéke: Biologiai Fizika Tanszék
szamonkérés rendje:  €vkozi teljesitmény

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A biofizika szeminarium azt a célt szolgalja, hogy a hallgatok szervezett forméaban
érintkezésbe keriilhessenek az ELTE-n és egyéb kutatohelyeken folyd biofizikaval
kapcsolatos tudomanyos munkaval, részben meghivott eldadasok hallgatasan, részben pedig
45 perces eldadasok tartasan keresztiil. A lehetdségeknek megfelelden az angol nyelv
hasznalata preferalt.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:
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T-9
‘ Tantargy neve: Géntechnologia és fehérjemérnokség
Tantargy heti éraszama: 0+4
kreditértéke: 4

tantargyfelelds neve: Nyitray Laszlo egy. docens
tanszéke: Biokémiai Tanszék
szamonkérés rendje: gyakorlatjegy

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitand6 ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

valasztando.

Kotelezo blokkok:

Valaszthato blokkok:

eloallitasara.

A gyakorlat egy hetes (atlagban napi 8 6ra), tombdositve keriil megtartasra. Az els6 négy blokk
minden hallgaté szdmara kotelez0, a tovabbi blokkok koziil tovabbi négy blokk kotelezden

Rekombinans DNS konstrukciok tervezése; rekombinans DNS konstrukciok elkészitése;
polimeraz lancreakcid; rekombinans fehérjék eléallitasa E. coli rendszerben.

Kompetens E. coli sejtek eldallitdsa; DNS szekvenalas; lamba cDNS konyvtarbol
rekombinans klonok izolalasa; rekombinans konstrukciok készitése M11 fag-alapa
vektorokban; hely-specifikus mutagenezis PCR megaprimer és Kunkel- (és/vagy egyéb)
modszerrel; rekombinans fehérjék tisztitasa; bakulovirus-rovarsejt expresszios rendszer
rekombinans fehérjék eléallitasara; Dictyostelium expresszios rendszer rekombinans fehérjék

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:
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T-10
‘ Tantargy neve: Bioinformatika
Tantargy heti éraszama: 2+2
kreditértéke: 4

tantargyfelelds neve: Patthy Lasz16 tud. tanacsadd
tanszéke: SZBK, Enzimologiai Int.
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Eléadasi tematika:

Bioinformatikai adatbazisok; informacidkeresés az adatbazisokban; a bioldgiai
szekvenciaelemzés alapjai; szekvencia-6sszehasonlitdsok; hasonlosagi keresések szekvencia-
adatbazisokban; tobbszords szekvenciaillesztés; molekularis filogenetikai elemzések;
nukleinsav-szekvencidk alapjan végzett predikciok; tavoli fehérjeszekvencia-hasonlosagok
kimutatdsa; fehérjeszerkezet eldrejelzés; fehérjeszerkezet adatbazisok; génexpresszios
elemzések.

Gyakorlati tematika:

A UNIX/Linux operacios rendszer haszndlata; bioinformatikai adatbazisok;
informaciokeresés az adatbazisokban; a szamitogépes szekvenciaelemzés alapjai;
szekvenalashoz kapcsolddo szamitogépes feladatok; genom-adatbankok hasznalata;
szekvencia-0sszehasonlitasok, szekvenciaillesztések; hasonlosagi keresések szekvencia-
adatbazisokban; tobbszords szekvenciaillesztés; molekularis filogenetikai elemzések;
fehérjeszerkezet: ismerkedés a PDB adatbazissal; fehérjeszerkezet eldrejelzés; microarray
adatok kiértékelése;

Kotelez6 irodalom:
Ajénlott irodalom:

D. Mount: Bioinformatics, Sequence and genome analysis, Attwood, Parry-Smith:
Introduction to bioinformatics;

J. Felsenstein: Inferring phylogenies;

A. Leach: Molecular modelling Principles and applications

segédanyag: http://www.abc.hu ill. http://bioinfo.elte.hu honlapokon
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Differencialt szakmai anyag

D-1-58
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D-1
| Tantargy neve: Biomechanika és biooptika
Tantargy heti 6raszdma: 3+0
kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Horvath Gabor egy. docens
tanszéke: Biolégiai Fizika Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitand6 ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Az eldadas soran a hallgatok elsajatitjadk a mechanika és az optika szamos biologiai
alkalmazasat, mikozben megismerkednek a konkrét biomechanikai €s biooptikai problémak
megoldasahoz sziikséges fizikai, matematikai, informatikai €s biologiai ismeretekkel. Az
eléadas tananyagat magaban foglaljak az el6ado (tantargyfelelés) Biomechanika és Biooptika
cimi egyetemi tankdnyvei.

Kételez6 irodalom:

[1] Horvath Gébor (2001) A mechanika biologiai alkalmazésa: biomechanika.
egyetemi tankdnyv, 262 o., ELTE E6tvos Kiado, Budapest

[2] Horvath Gabor (2004) A geometriai optika biologiai alkalmazasa: biooptika.
egyetemi tankonyv, 400 o., ELTE E6tvos Kiado, Budapest

Ajanlott irodalom:

[1] Gabor Horvath, Dezsé Varji (2003) Polarized Light in Animal Vision —
Polarization Patterns in Nature. Springer-Verlag, Heidelberg - Berlin - New York, p. 447

[2] Horvath G. (1986) Négy laba van a lonak... A jaras statikai és dinamikai elemzése.
Természet Vilaga 117: 547-552

[3] Mizera F. & Horvath G. (2000) Dobosportok a forgé Foldon. Hogyan befolyasolja
a dobotavot a centrifugalis és a Coriolis-er6? 1., II. Termeszet Viladga 131: 402-405, 457-461

[4] Horvath G. (1993) Az éllatvilag Schmidt-teleszkopja? A féstiskagylo kiilonos
latorendszere. Természet Vilaga 124: 500-505

[5] Gal J., Horvath G., Clarkson E.N.K. & Haiman O. (1999) Bifokalis szemek ¢és
szemiivegek: A trilobitak szemét6l a szemlencseprotézisig. ., I1. Természet Vilaga 130: 168-
172, 218-223
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D-2
| Tantargy neve: Elméleti evoluciobiologia
Tantargy heti 6raszdma: 3+0
kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Meszéna Géza egy. docens
tanszéke: Biolégiai Fizika Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A tantargy az dkoldgia és az evoluci6 alapvetd matematikai elméleteit, az ezekhez kapcsolodod
szemléletet hivatott atadni. A fitness altalanos fogalma és specifikus realizacioi. A
populacidgenetika alapjai. Neutralis és molekularis evolucio. Alapvetd dkoldgiai modellek.
Okolégia és gyakorisagfiiggd szelekcid. Adaptiv dinamika. Evollicios jatékelmélet.
Fajkeletkezés. Makroevolicid. A bioszféra 6nszervezd kritikalitdsi modelljei.

Kételezd irodalom:
Az eléadéasok anyaga elektronikus forméban.

Ajanlott irodalom:

Dieckmann, Doebeli, Metz & Tautz (eds): Adaptive speciation. Cambridge University Press,
2004

Gavrilets: Fitness landscape and the origin of species. Princeton University Press, 2004
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D-3
| Tantargy neve: Polimerek és membranok biofizikaja
Tantargy heti 6raszdma: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Derényi Imre egy. docens
tanszéke: Biologiai Fizika tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Polimerek: idedlis lancmodellek; Flory-féle térfogatkizarés; oldoszerrel vald kdlcsonhatas;
Langevin-dinamika; Rouse-modell; Zimm-modell; skalatulajdonsagok; elektroforézis.

Lipid membranok: fizikai tulajdonsdgaik; rugalmas modellek; membran vezikulumok alakja;
Monge-reprezentacid; homérsékleti fluktuaciok; feliileti fesziiltség; membran nanocsdvek;
adhézi6 membran-membrdn; ill. membran-sik feliilet kozott; biologiai membranok és a
sejtvaz kolcsonhatasa.

Kotelezo6 irodalom:

Ajanlott irodalom:
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

D-4
| Tantargy neve: Az érzékelés biofizikaja
Tantargy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Horvath Gabor egy. docens
tanszéke: Biolégiai Fizika Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az elbadas attekinti az 4allatok ¢és az ember (egyes esetekben a ndvények) fobb
érzékszerveinek miikodését, valamint azokat a kornyezeti-fizikai (optikai, akusztikai,
elektromos, magneses, gravitacids, termalis) jeleket, amelyek ezen érzékszervekkel
észlelhetok, tovabba azt, hogy mire hasznaljak mindezt az allatok, a novények, emberek. Az
eldadds minden fejezete négy részbdl all: (1) egy adott fizikai jel természetbeli kialakuldsa és
eléfordulasa, (2) a szoban forgd jel érzékelése, (3) a jel allatok, ill. ember altali kibocsatasa,
(4) a jel élettani és viselkedési szerepe. Az eldadas tematikai vazlata: (i) Szinlatas: szinek
érzékelése, szinmintazatok kialakuldsa. (ii) Az ibolyantali (ultraibolya) fény érzékelése, UV
fény a természetben. (iii) A vordsontuli (infravords) fény érzékelése. (iv) Polarizaciolatas:
fénypolarizacid érzékelése, polarizacidos mintazatok. (v) Hoérzékelés, hdszabalyozas. (vi)
Biolumineszcencia: aktiv fénykibocsatas. (vii) Bioakusztika: hangok kibocséatasa, hallas
(hallhato, ultra- és infrahangok). (viii) Az elektromos tér érzékelése. (ix) A magneses tér
érzékelése.

Kotelez6 irodalom:
az eldadas 12 részes PowerPoint anyaga

Ajanlott irodalom:
Gabor Horvath, Dezs6 Varju (2003) Polarized Light in Animal Vision — Polarization Patterns
in Nature. Springer-Verlag, Heidelberg - Berlin - New York, p. 447
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D-5
| Tantargy neve: Kornyezet-biofizika
Tantargy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Horvath Gabor egy. docens
tanszéke: Biolégiai Fizika Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az eldadas attekinti azon fobb csillagaszati, geofizikai, meteorologiai és fizikai jelenségeket,
melyek jelent6sen befolyasoljak a foldi éldvilagot. A kurzus tobbek kozott foglalkozik
példaul az (i) antropikus kozmoldgiai elvvel, (ii) a jégkorszakok kialakulasaval, (iii) a
"nuklearis téllel", (iv) a foldtorténet nagyobb kipusztuldsi eseményeivel (példaul a
dinoszauruszok kihaldsaval), (v) a légkori "6zonlyuk" miatt megndvekedd ibolyantuli
sugarzas karos hatdsaival, (vi) a foldi magnetoszféra bioszférat védé hatasaval, (vii) a
természetes radioaktiv sugarzds bioldgiai hatasaival, (viii) a f6ldi légkor globalis
folmelegedése altal kivaltott éghajlatvaltozas élovilagra kifejtett hatasaival.

Koételezd irodalom:
az eldadas 10-12 részes PowerPoint anyaga

Ajénlott irodalom:
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D-6

| Tantargy neve: Biologiai Fizika

Tantargy heti 6raszdma: 4+0
kreditértéke: 4
tantargyfelelds neve: Meszéna Géza egy. docens
tanszéke: Biolégiai Fizika Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A tantargy célja a bioldgiai jelentdséggel bird legalapvetdbb fizikai ismereteknek
atadasa, és a kapcsolatok bemutatésa.

Elektrosztatika alapjai. Statisztikus termodinamika alapjai. Bioenergetika alapjai.
Membranpotencidlok. Rezgések ¢és hullamok. Geometriai és hullamoptika alapjai.
Atomfizika alapjai. Spektroszkopidk ¢és egyéb Dbiofizikai mérési modszerek.
Hidrodinamika alapjai. Biomechanika. Bioldgiai folyamatok modellezése.

Koételezd irodalom:

Az eléadasok anyaga elektronikus formaban.

Ajénlott irodalom:

Damjanovics — Matyus (szerk.): Orvosi biofizika. Medicina, 2000
Horvath: A mechanika biologiai alkalmazésa. ELTE E6tvos Kiado, 2004

Horvéth: A geometriai optika bioldgiai alkalmazéasa. ELTE E6tvos Kiado, 2004
Tarjan — Ront6 (szerk): A biofizika alapjai. Medicina, 1987
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

D-7
| Tantargy neve: Grafok a bioinformatikédban
Tantargy heti 6raszdma: 2+0

kreditértéke: 2
tantargyfelelds neve: Palla Gergely tud. fomunkatars

tanszéke: MTA-ELTE Statisztikus ¢és Bioldgiai Fizika Kutatocsoport
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A témakor elhelyezése a kiilonb6zd tudoményteriiletek kozott. Rovid torténeti attekintés.
Fokszameloszlas, klasztering koefficiens, szomszédsagi matrix és egyéb alapfogalmak.
Természetben taldlhatd halézatok statisztikus jellemzdi. Erdés—Rényi-modell. Kisvilag-
Determinisztikus skala-fliggetlen modell, statikus modell. Korreldciok haldzatokban,
aszortativ ¢és diszaszortativ halézatok. Hal6zatok randomizalasa. Rejtett paraméter modellek.
Perkoléacios 4talakulas targyaldsa az Erdés—Rényi-modellben generator-fiiggvények
segitségével, orids komponens. Halozatok ellendlld képessége véletlen meghibasodassal és
tervszerli tdmadassal szemben. Jarvanyterjedés modellezése, haldézatok immunizacidja.
Halozati motivumok statisztikaja bioldgiai €s szocialis hal6zatokban. Motivum profilok, a
klasztering koefficiens és a motivum profil kapcsolata. Csoportosulds keresd (klaszterezd)
modszerek biologiai és szocialis halozatokban.

Kotelezo6 irodalom:

Ajanlott irodalom:
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D-8
| Tantargy neve: Perl programozas és haldzatok a bioinformatikaban
Tantargy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Farkas I11és tud. fomunkatars
tanszéke: MTA-ELTE Statisztikus ¢és Bioldgiai Fizika Kutatocsoport
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Adatgytijtés: mérési technologidk; Adatkezelés: gylijtés, javitas; Linux gyakorlati ismeretek;
Perl alapok: skalar, lista és hash valtozoé tipus, szovegkornyezet, alapértelmezett valtozok, file
olvasas ¢és iras; Perl regularis kifejezések: mintdzat illesztés, keresés; Perl fliggvények:
beépitett fliggvények, sajat fliggvények, cim szerinti valtozé atadas; Csoportositas
(klaszterezés): k-means, self-organizing maps, hiearchikus klaszterezés; Bioldgiai halozatok:
fehérje-fehérje kolesonhatas (PPI), szabalyozas, Gene Ontology; Altalanos halézat modellek:
Erdds-Rényi, kis vildg, skalafliggetlen; Biologiai halézat modellek: duplikacié-mutécio;
Gyorsan megirhat6 Perl programok gyakori hal6zatos feladatokra.

Kotelezo6 irodalom:
Ajanlott irodalom:

Alberts et. al, Molecular Biology of the Cell (2002, Garland, 4. kiadas)

Adatbézisok: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Education

Programozas: Linux in a Nutshell, Learning Perl, Perl Cookbook (O’Reilly, online elérhetd).
Halozatok: Dorogovtsev, Mendes: Evolution of networks. (Oxford Univ. Press, 2003).

fiiggelék A 71



Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

D-9
| Tantargy neve: Szamitogépes képfeldolgozas természettudomanyos alkalmazasai
Tantargy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Horvath Viktor egy docens
tanszéke: Biolégiai Fizika Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az el6adas a természettudomdnyok szinte minden teriiletén eléforduld szamitogépes
képfeldolgozasi eljarasokkal ismerteti meg a hallgatokat. Az el6adas nem tételez fel
programozési ismereteket. A hallgatok megismerkednek a képfeldolgozas alapjaival,
eszkoztaraval, gyakran hasznalt algoritmusokkal. A képek kiértékelése (pl. Fourier-analizis,
fényesség-mérés) mellett transzformacids (pl. Delta transzformacid), képmanipulaciés (pl.
konvolucid) és egyszerlibb osztalyozasi eljarasok (pl. objektum felismerés) is ismertetésre
kertilnek. Gyakorlatban ismerkediink meg modern képfeldolgozo6 eszkozokkel (pl. ultra-gyors
video) és azok alkalmazésaival.

Kotelezo6 irodalom:

Ajénlott irodalom:
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D-10
| Tantargy neve: Modern képalkotd technikék a bioldégiaban
Tantargy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Szabd Balint adjunktus
tanszéke: Biolégiai Fizika Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Bevezetés a szamitogépes tomografiak vilagaba: a 3D informécié kodoldsa és dekodoladsa
kiilonbo6z6 fizikai modszerekkel. Felbontés és kontraszt. Megjelenitési technikak.

Rontgen CT, MRI, fMRI, PET, ultrahang, fejlett fluoreszcens mikroszképok és jelolési
technikdk, optikai szeletelés, STM, AFM fizikai alapjai és korlatjai, miikddési elve,
alkalmazasa az orvosi diagnosztikaban és bioldgiai kutatasban, legujabb eredmények.

Kotelezo6 irodalom:

Ajanlott irodalom:
Damjanovich, Matyus: Orvosi Biofizika, 2. kiadas, Medicina 2003.
’Medical imaging’ irodalom
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

D-11
| Tantargy neve: Bioenergetika
Tantargy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Derényi Imre egy. docens
tanszéke: Biolégiai Fizika Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Termodinamikai alapfogalmak és folyamatok

Molekularis biofizikai alapfogalmak és fobb vizsgalati modszerek

A fotoszintézis fotofizikai folyamatainak alapjai, komponensek, szerkezetek
A fotoszintézis fotokémiai folyamataiban résztvevo komplexek szerkezete és funkcioja
A hosszutavu elektrontranszfer elmélete, a Marcus-elmélet

A Mitchell-féle kemiozmotikus elmélet. A proton aramkor

ATP szintézis. Az F1Fo-ATP-4z szerkezete és miitkodése

A 1égzési elektrontranszport és protontranszport

A bakteriorodopszin fotociklusa

Az energiaatalakitd6 membranok szerkezete

Mesterséges (biomimetikus) energiaatalakitd rendszerek

Steady-state bioldgiai folyamatok jellegzetességei.

A koncentracio-kiilonbségek energetikéja. Redox potencial. Enzim kinetika
Aktiv és passziv iontranszport membranon keresztiil. Csatolt anyagtranszport.
Molekularis motorok. Ion pumpak, motor fehérjék.

Kotelez6 irodalom:
Az eléadasok pdf vazlata

Ajanlott irodalom:

Cramer and Knaff: Energy Transduction in Biological Membranes, Springer, 1990 — fejezetek

Crofts: Biophysics 354 (web) — fejezetek  http://www.life.uiuc.edu/crofts/bioph354/

Nicholls and Ferguson: Bioenergetics 3, Academic Press, 2002

Sybesma: Biophysics. An Introduction. Kluwer Acad. Publ.

Amesz - Hoff (eds.): Biophysical Techniques in Photosynthesis. Kluwer Acad.Publ. —
fejezetek

Atkins: Fizikai Kémia I-III, Tankonyvkiado, 1992 —fejezetek

Cantor — Schimmel: Biophysical Chemistry — fejezetek

Damjanovich-Fidy-Sz6116si: Orvosi biofizika Medicina Kiado - fejezetek

Maréti — Laczkéd: Bevezetés a biofizikaba, JATE —fejezetek
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D-12
| Tantargy neve: Diagnosztikai és terapids mdodszerek biofizikai alapjai
Tantargy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Derényi Imre egy. docens
tanszéke: Biolégiai Fizika Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Lézersugarzas eldallitasa és tulajdonsagai, orvosi alkalmazasok és 1ézertipusok.

A molekularis labordiagnosztika és terapia biofizikai modszerei. Szubcelluldris eszk6zok és
beavatkozdsok. Nanobiotechnologiai lehetdségek.

Lumineszcens jelzés, FIA, FACS, FRET. Festési eljarasok.

Modern izotdpdiagnosztikai eljarasok: PET, SPECT. Radiofarmakonok. Modern rontgen-
diagnosztikai modszerek: CT, kontrasztanyagok. A képi megjelenités, képrekonstrukcio,
3D eljarasok.

A diagnosztikai jelfeldolgozas alapjai, Fourier-analizis.

Az ultrahang diagnosztikai és terapids alkalmazésai.

Doppler-effektuson alapulé UH diagnosztikai modszerek, Duplex sonografia, CVI mddszer

A sugarterapia fizikai alapjai, modern sugarterapias eljarasok.

MRI: Az NMR modszer alapjai, az in vivo alkalmazas lehetdségei, mérhetd paraméterek. A
proton-MRI mddszer és méréberendezések, diagnosztikai teriiletek. Specialis modszerek
(angiografia, funkcionalis MRI).

A diagnosztikai képalkoté moddszerek attekintése, a pixelek fizikai tartalmanak
Osszehasonlitdsa. A modszerek szintézise, képfuzié, PET-MRI, PET-CT, példak a képek
diagnosztikai értékelésére.

Laborlatogatas.

Kotelezo6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

fiiggelék A 75



Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

D-13
| Tantargy neve: Fehérjeszerkezetek elméleti vizsgalata
Tantargy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Simon Istvan tud. tanacsado
tanszéke: MTA SZBK Enzimologiai Intézet
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az eldadas bemutatja a fehérjék elsddleges szerkezetének, aminosav sorrendjének elemzését
¢és kitér a motivumkeresés €s a homologia azonositds céljara kidolgozott vizsgalatokra.
Targyalja tovabba a vizoldhat6 és a transzmembran fehérjék térszerkezetének sajatossagait, az
elsddleges szerkezet, a térszerkezet, a fehérje stabilitas és a funkcid kozotti Osszefiiggéseket.
A hangstlyt a statisztikus (bioinformatikai) megkozelitésre helyezem, de kitérek a
molekulamechanikai és molekuladinamikai vizsgalatokra is.

Kotelezo6 irodalom:

Ajanlott irodalom:
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D-14
| Tantargy neve: Idegrendszeri modellezés
Tantargy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Meszéna Géza egy. docens
tanszéke: Biolégiai Fizika Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Egy olyan nagy rendszert, mint az agyunkat, kétféle stratégiaval kozelithetiink meg. Az egyik
szerint a rendszer egészéEt tekintjiik, €s megprobaljuk kitalalni, hogyan mitkddik, majd
kigondoljuk, milyen mechanizmussal — a mi esetiinkben milyen neurdlis implementacioéval —
teszi ezt. A masik: meg kell probalni felépiteni a rendszert az alapelemekbdl, példaul a
neuronokbol. El kell képzelniink, ezek hogyan kapcsoldodnak dssze, milyen viselkedést,
ritmusokat mutatnak a maguk szintjén, milyen tanuldsi szabalyokkal ismernek fel bizonyos
mintazatokat, végiil hogyan miikddik az egész.

A szilikséges neurobiologiai alapokat, matematikai technikakat és szamitasi algoritmusokat
tanitjuk

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:
Abbott L. and Dayan P: Theoretical Neuroscience: Computational and Mathematical
Modeling of Neural Systems, MIT Press, 2001
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

D-15
| Tantargy neve: Fraktalnovekedés
Tantargy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Vicsek Tamas egy. tanar
tanszéke: Biolégiai Fizika Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Fraktalgeometria a természetben, fraktaldimenzid, fraktalok tipusai (izotrop, onaffin, kdvér),
multifraktalok, a novekedési jelenségek szamitogépes modelljei, invazidés perkolacio,
bolyongasok, a diftizidlimitalt aggregécio elmélete és szimulacidja, multifraktal tulajdonsagai,
onaffin feliiletek novekedése, fluktuaciok szerepe, a feliileti fesziiltség szerepe,
fraktalndvekedési jelenségek kontinuum leirdsa, kisérletek attekintése.

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:
Fractal growth phenomena, Tamas Vicsek, World Scientific, 1992
Techniques of fractal geometry, Kenneth Falconer, Wiley, 1997 ,
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

D-16
| Tantargy neve: Biologiai nanostrukturadk
Tantargy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Ormos Pal
tanszéke: MTA SZBK Biofizikai Intézet/ELTE Biologiai Fizika Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A tematika harom részbdl all: 1. Az alapvetd bioldgiai anyagtipusok (lipidek, nukleinsavak,
fehérjék) sajatos fizikai tulajdonsagai. Szerkezetiik, funkcidjuk fizikai jellemz6i. 2. A
bioldgiai anyag alkalmazasai 0j kornyezetben. Lipidek a gyogyszeriparban. Nukleinsav alapu
technikai polimerek. Szabalyozott szerkezetli mikro —€s makrostruktirak fehérjékbdl. Aktivan
miikodo fehérjék, motorok technikai alkalmazésa. 3. Nem bioldgiai eredetli anyagok a
bioldgiaban. Biologiai anyagokhoz illeszkedd idegen anyagok — a kompatibilitas kérdései.
Biologiai anyagok egyes tulajdonsagait utanz6 nem bioldgiai anyagok, 0j tulajdonsagokkal.

Kételezd irodalom:

Cantor and Schimmel, Biophysical Chemistry, W. M. Freeman 1980

Biomaterials Science: An Introduction to Materials in Medicine, Ratner (ed.), Academic Press
2000

Ajanlott irodalom:
Molecular Biology of the Cell, B. Alberts, et al, Garland Science 2002
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

D-17
| Tantargy neve: Szén nanoszerkezetek
Tantargy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Kiirti Jend egy. tanar
tanszéke: Biolégiai Fizika Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Co0 felfedezése, torténeti attekintés, izolalt kalickaszerti molekulak;
Fullerének tulajdonséagai gaz, folyadék és szilard fazisban;

Dopolt fullerének, szupravezetés; Fullerén polimerek;

Egyfalu- és tobbfalu szén nanocsovek eldallitasa;

Szén nanocsdvek geometridja, elektronszerkezete, rezgési tulajdonsagai;
Szén nanocsovek alkalmazési lehetéségei

Koételezd irodalom:
Az eldadas jegyzetelt anyaga, kiadhatd/internetes vazlat

Ajénlott irodalom:

M.S.Dresselhaus, G.Dresselhaus, P.C.Eklund: Science of Fullerenes and Carbon Nanotubes,
Academic Press, San Diego, 1996

R.Saito, G.Dresselhaus, M.S.Dresselhaus: Physical Properties of Carbon Nanotubes, Imperial
College Press, London, 1998

S.Reich, Ch.Thomsen, J.Maultzsch: Carbon Nanotubes, Basic Concepts and Physical
Properties, Wiley-VCH, Berlin, 2004
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

D-18
| Tantargy neve: Biologai nanorendszerek fizikaja
Tantargy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Janosi Imre egy. docens
tanszéke: Komplex Rendszerek Fizikdja Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A modern nanotudomdny egyik vezetd irdnyzata a klasszikus fizika jol megalapozott
modszereinek (mechanika, rugalmassagtan ¢€s statisztikus fizika) felhasznalasa olyan
alapkérdések vizsgalatara, amely a biologiai struktirdk szildrdsagéval, kotési energidk
mozgassa torténd atalakitasaval, vagy mechanikai erék generalasaval kapcsolatosak. Az
eldaddsok sordn ezen klasszikus hattérismeretek molekularis szinten torténd, meglepden
sikeres alkalmazasait tekintjiik at a kovetkez6 tematika alapjan:

Erdhatasok az egyedi molekuldk szintjén, fehérjemolekuldk rugalmas tulajdonséagai, termikus
gerjesztés és difftizid, polimerek mechanikai tulajdonséagai, filamentaris struktarak és fizikai
modelljeik, spontdn polimerizacié ¢és erOhatdsok generdldsa, motor molekuldk ¢&s
energiakonverzios modellek, két- €s harom-dimenzids halézatok, membranok és membran
deformaciok, membranok kozti kolcsonhatasok €s erdk, sejtek mozgasanak fizikaja.

Kotelezo6 irodalom:

Janosi Imre, ,Biolégai nanorendszerek fizikaja” (ELTE Munkafiizet, Eotvos Kiado,
elokésziiletben).

Ajénlott irodalom:
J. Howard, ,,Mechanics of Motor Proteins and the Cytoskleleton” (Sinauer Associates, 2001,

367 0.)
D. Boal, ,,Mechanics of the Cell” (Cambridge University Press, 2002, 406 o.)
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

D-19
| Tantargy neve: Bioanyagok
Tantargy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Kiss Eva egy. docens
tanszéke: Fizikai Kémiai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

A biokompatibilitas altalanos kérdései, ,,idegen anyag” az ¢€l6 szervezetben, a biologiai
rendszer ,,valasza”, patologids kdvetkezmények.

A bioanyagok kore, anyagtipusok, funkcionalis kovetelmények, orvosbioldgiai alkalmazasok.
A mindsités modszerei.

A bioanyagfejlesztés 1épései. Feliiletmddositasi koncepciok.

Feliiletanalitika ¢és feliiletvizsgalat a bioadhézid szempontjabol. A vérkompatibilitas
javitasanak lehetdségei.

A biokompatibilitas kapcsolodé alkalmazasai:

Elvélasztastechnika: biologiailag aktiv komponensek elvalasztasa, dusitdsa, azonositdsa,
tisztitasa.

Gyodgyszerhordoz6 rendszerek: szilard keverékek, oldatok, kapszulak. Kolloidalis
gyogyszerhordozok: szolubilizdtumok, emulzidk, sprayk (aerosolok), liposzomdk, LbL
nanokapszuldk, polimer mikro- és nanogdombocskék, dendrimerek. A programozott és
irdnyitott gydgyszertranszport megvalositasa.

Kotelez6 irodalom: Az el6adas anyaga, mely elérhetd a hallgatok szamara

Ajanlott irodalom:
Miiszaki feliilettudomany és orvosbioldgiai alkalmazasai. (Szerk: Bertoti 1., Marosi Gy., Toth
A.) B+V Kiado, Budapest, 2003. pp 260-277.

B. D. Ratner, A. S. Hoffman, F. J. Schoen, J. E. Lemons: Biomaterials Science, An
Introduction to Materials in Medicine, Academic Pr. San Diego, 2004.
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

D-20
| Tantargy neve: Szerves spektroszkopia
Tantargy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Vass Elemér egy. docens
tanszéke: Szerves Kémiai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitand6 ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Az elbadas célja a szerves vegyiiletek szerkezetvizsgalataban alkalmazott legfontosabb
spektroszkopiai modszerek elméleti alapjainak ismertetése, valamint a komplex
spektrumértékeléshez sziikséges ismeretek elsajatitasa. Az eléadas tematikajat az UV-lathato,
infravoros, NMR-, tomeg-, valamint cirkuléris dikroizmus (CD) spektroszkopia képezi.

Kotelezo6 irodalom:

Joseph B. Lambert, Herber F. Shurvell, David A. Lightner, R. Graham Cooks: Organic
Structural Spectroscopy, Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey, USA (2001).

Ajanlott irodalom:

Ruff Ferenc: Szerves vegyiiletek szerkezetvizsgalata spektroszkopiai modszerekkel —
Infravords spektroszkopia, jegyzet, E6tvos Lorand Tudomanyegytem,
Természettudomanyi kar, Tankonyvkiado, Budapest (1991).

Ruff Ferenc: Szerves vegyiiletek szerkezetvizsgalata spektroszkopiai modszerekkel —
Ultraibolya spektroszkopia, jegyzet, E6tvos Lorand Tudomanyegytem,
Természettudomanyi kar, Tankonyvkiadd, Budapest (1991).

Hollosi Miklos, Laczk6 Ilona, Majer Zsuzsa: A sztereokémia €s kiroptikai spektroszkopia
alapjai, Nemzeti Tankonyvkiadé, Budapest (2003).

L.D. Field, S. Sternhell, J.R. Kalman: Organic Structures from Spectra, Third Edition, John
Wiley & Sons Ltd, Chichester, UK (2002).
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

D-21

| Tantargy neve: Természetes szénvegyiiletek

Tantargy heti 6raszdma: 2+0
Kreditértéke: 2
tantargyfelelds neve: Hudecz Ferenc egy. tanar
tanszéke: Szerves Kémiai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Kémiai sajatsagok és bioldgiai funkcid értelmezése a molekula szerkezete alapjan. A
kémiai kotés és reaktivitds kozotti kapcsolat a természetes szénvegyiiletek korében.
Aminosavak, peptidek, fehérjék. Szénhidratok. Nukleinsavak. Lipidek. Alkaloidok.
Antibiotikumok, vitaminok. Bevezetés a komplex szerkezetek vilagaba (pl. gliko-, lipo-,
foszfoproteinek, foszfolipidek). A poszt-transzlacidés médosulasok kémiai alapjai.

Kotelez6 irodalom:

John McMurry, Mary E. Castellion, Mary E Castellion: Fundamentals of General,
Organic, and Biological Chemistry, (ISBN: 0130418420) 2002, Prentice Hall

Ajénlott irodalom:

Lorraine Buckberry, Paul Teesdale: Essentials of Biological Chemistry (ISBN: 0-471-
48904-2) 2000, Wiley,
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

D-22

| Tantargy neve: Fizikai kémia

Tantargy heti 6raszdma: 3+0
kreditértéke: 3
tantargyfelelds neve: Lang Gy6z6 egy. tanar
tanszéke: Fizikai Kémiai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Gazallapot, redlis gazok, a termodinamika alapfogalmai, a belsdenergia és az entalpia
valtozasa, termokémia, a termodinamika II. f6tétele, az entropiafogalom hasznalata,
termodinamikai potencidlfiiggvények, tiszta anyagok fazisatmenetei, fazisdiagramok,
elegyek, parcialis molaris mennyiségek, elegyek €s fazisvaltozasok, kolligativ sajatsagok,
desztillacio, kémiai egyensuly, transzportjelenségek, hatérfeliileti jelenségek, a
reakcidkinetika alapfogalmai, egyszert kinetikai rendszerek, osszetett reakciok,
lancreakciok.

Elektrokémia: az elektrokémiai rendszerek jellemzése, elektrolitok, elektrolitoldatok,
aktivitas, kdzepes aktivitas, transzportfolyamatok elektrolit oldatokban. Az elektrokémiai
cella, a kapocsfesziiltség, az elektromotoros erd, a cellareakcid potencialja. Elektrodok,
az elektrédok osztalyozasa, az elektrodpotencidl, az elektrdédreakcié potencidlja.
Elektrodfolyamat, elektrdédreakcio, az elektrodfolyamatok kinetikéja.lonszelektiv
elektrodok, biologiai érzékeldk. Kémiai dramforrdsok, fémek korrozidja.
Meéréstechnika&statisztika: Kisérlet, mérés, miiszeres mérés. Iranyitastechnikai
ismeretek. Hibaszamitas, statisztikai probak. Osszefiiggésvizsgalat. Modellalkotas, a
modell illesztése és korlatai. Méréstechnikai alapismeretek.

Kotelez6 irodalom:

Pota Gyorgy: Fizikai kémia gydgyszerészhallgatok szamara (Debreceni Egyetemi
jegyzet, 2003), Kiss Laszlo: Bevezetés az elektrokémiaba,

Szalma Jozsef - Péter Laszlo - Szetey Zoltanné: Fizikai kémiai gyakorlatok
biologushallgatok szamara.

Alapvet6 fizikai kémiai mérések és a kisérleti adatok feldolgozasa (eldkésziiletben)

Ajénlott irodalom:

P. W. Atkins: Fizikai kémia I. és III. kotet,
Inzelt Gyorgy: 12 eldadas fizikai kémiabol J3-1392
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

D-23
| Tantargy neve: A fehérjekrisztallografia modszerei
Tantargy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Harmat Veronika tud. munkatars
tanszéke: Szerves Kémiai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A kurzus célkitlizése gyakorlati személetii bevezetést nylijtani a makromolekulak
rontgendiffrakcios szerkezet-meghatarozasanak modszereibe.

Elméleti alapok, a modszer lehetdségi és korlatai

Az elektronstiriségi fliggvény ¢€s a szerkezeti tényezd viszonya

Kristalyositasi és adatgytijtési modszerek

A fazisprobléma megoldasa

Az elektronstiriségi térképtdl a molekula térszerkezetéig: modellépités, szerkezetfinomitas
Hibaforrasok a szerkezetmegoldas soran, a szerkezet validalasa

Uj iranyzatok és kihivasok a fehérjekrisztallografiaban

Alkalmazésok a gyogyszertervezésben

Membranfehérjék szerkezetvizsgalata

Molekularis mozi: idéfelbontasos krisztallografia

Kotelezo6 irodalom:

Ajanlott irodalom:
Blow, David ,,Outline of Crystallography for Biologists”, Oxford University Press 2002
Drenth, Jan ,,Principles of Protein X-Ray Crystallography” Springer 1999
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

D-24
| Tantargy neve: BioNMR spektroszkdpia
Tantargy heti 6raszdma: 3+2
kreditértéke: 5

tantargyfelelds neve: Perczel Andras egy. tanar
tanszéke: Szerves Kémiai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitand6 ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Az eldadas célja a szerves €s biomolekulak NMR-spektroszkopijanak elméleti és gyakorlati
elsajatitasa, a komplex spektrumértékeléshez sziikséges alapok megszerzése valamint a
szerkezetvizsgalat alapjainak elsajatitasa.

A bioNMR spektroszkopia elméleti alapjai (a vektormodell, a szorzatoperator formalizmus,
relaxacio, nuklearis Overhauser effektus, polarizacio transzfer, skalaris és dipolcsatolas,
populécid €s koherencia, a kémiai eltolodas)

Spektralis jelhozzarendelés és a tobbdimenzidos NMR spektroszkopia (COSY, RELAY,
TOCSY, NOESY, ROESY)

Izotopjeldlés és ,,szerkesztett” spektrumok (HSQC, HMBC, TOCSY-HSQC, HNCO, HNCA,
stb.)

Az NMR szerkezetmeghatarozas alapjai (jelhozzarendelés, kényszerfeltételek gytijtése,
célfiiggvény minimalizalas és szerkezetellendrzés)

Peptidek ¢s fehérjék térszerkezete (15 kDa kisebb, 15-30 KDa és 30 kDa nagyobb rendszerek
sajatsagai)

NMR- és rontgenszerkezetek dsszehasonlitasa

Fehérjék feltekeredése (termalis letekeredés, hidrogén-deutérium csere, rendezetlen fehérjék)
Enzimek és miikodésiik, ahogyan az NMR latja

Nukleinsavak és szénhidratok NMR spektroszkdpidja

Kételezd irodalom:
P.J. Hore Magneses Magrezonancia (Nemzeti Tankonyvkiado, 2003)
Az eldadas jegyzete

Ajénlott irodalom:
J.N.S.Evens Biomolecular NMR Spectrscopy (Oxford Univ. Press. 1995)
A.K.Downing Protein NMR techniques Second Edition (Humana Press 2004)
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

D-25
| Tantargy neve:  Fehérjék és peptidek térszerkezet-vizsgalata spektroszkopia modszerekkel
Tantargy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Perczel Andras egy. tanar
tanszéke: Szerves Kémiai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitand6 ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Az eldadas célja a szerves €és biomolekuldk konformacidanalizisének elméleti és gyakorlati
megalapozasa, a szerekezetkutatds elsajatitasdhoz sziikséeges spektrumértékelések ¢€s
molekulamodellezések alapjainak elsajatitasa. A specidlis kollégium elsédleges célja a
rezgési- (FT-IR), elektronikus- (UV, CD) ¢és magmagneses (NMR) spektroszkopiai
modszerek, tovabba a rontgen-diffrakcios lehetdségek, valamint kiilonbozd szintli elméleti
kozelitések  megismertetése,  kiilonds  tekintettel a  fehérjék  és  peptidek
térszerkezetfelderitésének témakorében.

Kotelez6 irodalom:

A. Perczel, I. Laczkd és M. Hollosi Peptidek térszerkezetvizsgalata A kémia ujabb
eredményei, 1994)

Az eldadas jegyzete.

Ajénlott irodalom:

J.N.S.Evens Biomolecular NMR Spectrscopy (Oxford Univ. Press. 1995)
A.K.Downing Protein NMR techniques Second Edition (Humana Press 2004)
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

D-26
‘ Tantargy neve: Molekularis informatika
Tantargy heti éraszama: 2+2
kreditértéke: 4

tantargyfelelds neve: Farkas Odon egy. docens
tanszéke: Szerves Kémia Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A molekularis szemlélet ¢és molekulamodellezés alapjai. A szerkezet kodolasdnak
hagyomdnyos (némenklatira) és ,,informatikabarat” modjai. Kémiai szerkezet, tulajdonsag,
spektroszkopia ¢és reakcido adatbazisok és kezelésiik. Molekularis leirék (descriptors,
fingerprints). Makroszkopikus és molekularis tulajdonsagok becslése és szdmitasa. Szerkezet-
hatds Osszefliggés alapjai és kiilonb6z6 szintli alkalmazasai a gydgyszerkutatasban.
Farmakoforok keresése ¢és alkalmazédsa. Nagyteljesitményli osztalyozo (high-throughput
screening) és kombinatorikus kémiai eljardsok informatikéja. Reakcidtervezés.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:
Gasteiger, Johann / Engel, Thomas (Szerk.): Chemoinformatics. Wiley-VCH, Weinheim,
2003

Példak, bemutatok és programok a haldzatrol: http://www.chemaxon.com
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

D-27
‘ Tantargy neve: Kvantumkémiai molekulamodellezés a gyakorlatban
Tantargy heti éraszama: 1+1
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Farkas Odon egy. docens
tanszéke: Szerves Kémia Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Kvantumkémiai szamitasok elvégzésével megoldhato problémaék és a kapott eredmények
varhatd pontossaga. Extrapolacios és tobbszintli kvantumkémiai modszerekkel (G2, G3,
ONIOM, stb.), oldoszermodellek €s periodikus peremfeltételek. A szdmitasok elvégzésekor
gyakran eldforduld nehézségek, a szamitasi feladatok megterveze és elvégzése. A geometria-
optimalas ¢€s trajektoriaszamitasok eszkoztara. Potencialis-energia feliiletek topoldgiai
tulajdonsagai. A Gaussian ¢és a GaussView programok hasznalata.

Kotelezo irodalom:
Orai jegyzet

Ajénlott irodalom:

fiiggelék A 90



Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

D-28
‘ Tantargy neve: Szerkezeti bioinformatika
Tantargy heti éraszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Gdéspari Zoltan adjunktus
tanszéke: Szerves Kémiai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Elsédleges ¢és masodlagos térszerkezeti adatbazisok, kisérletileg meghatarozott szerkezetek
mindségének ellendrzése, domének azonositisa, masodlagos szerkezeti elemek
hozzarendelése, térszerkezetek Osszehasonlitasa ¢és osztalyozasa, funkciondlisan fontos
aminosavak azonositasa, bevezetés a térszerkezet-joslasba €s a nukleinsavak térszerkezetének
leirasaba.

Kotelezd irodalom:
A tantargy anyagabol késziilt internetes segédanyag.

Ajanlott irodalom:
P.E. Bourne ¢és H. Weissig (szerk.): Structural Bioinformatics. Wiley-Liss, 2003.
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

D-29
‘ Tantargy neve: Elvalasztastechnika
Tantargy heti éraszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Dibd Gabor egy. docens
tanszéke: Szerves Kémiai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitand6 ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Bevezetés a gdzkromatografiaba: az eliicids kromatografia elmélete, a kromatografids cstics
jellemzése, késziilék felépitése, van Deemter egyenlet, retencios adatok, injektalasi technikak,
detektorok.

Bioszeparacidos modszerek: a folyadékkromatografia alapjai, adszorpcids, megoszlasi,
normalfazisu, forditott fazisu és ioncsere kromatografia, méretkizarasos (gél) kromatografia,
hidrofob kolcsonhatés, affinitas kromatografia, elektromigracios modszerek, centrifugélas,
ultracentrifugalas.

Bevezetés a tobbdimenzios elektorforézisbe €s a szerves vegyliletek kapillaris elektroforetikus
analizisébe.

Kotelez6 irodalom:

Az el6adés inditasara elkésziil6 abragyiijtemény,

Szerves Kémiai Praktikum (szerkesztette: Orosz Gyorgy 1998)

Kapillaris elektorforézis (Géspari Attila 2001)

Kremmer, Torkos, Szokan: Elvalasztastechnika alapjai, egyetemi jegyzet, ELTE Eo6tvos
kiado, megjelenés alatt

Ajanlott irodalom:

A kémia ijabb eredményei 79 (szerkesztette: Szokan Gyula és Janaky Tamas 1995)
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

D-30

| Tantargy neve: Immunolégia 1.

Tantargy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2
tantargyfelelds neve: Erdei Anna egy. tanar
tanszéke: Immunolégiai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az immunrendszer felépitése; az immunrendszer sejtjei; limfoid szervek és szovetek; az
antigén fogalma; a természetes és az adaptiv immunitds; az antigén felismerés; az
ellenanyag molekula szerkezete és funkcioi; az MHC molekulak és az antigén bemutatas;
Jarulékos molekulak ¢€s citokinek; a limfocitak ontogenezise és aktivalodasa; a cellularis
¢s a humoralis immunvalasz; a komplementrendszer; az immunologiai memoria.

Kotelez6 irodalom:

Immunbioldgia. Szerkesztette: Gergely Janos és Erdei Anna; Medicina konyvkiado,
2000.

Ajénlott irodalom:
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

D-31
‘ Tantargy neve: Molekularis sejtbiologia
Tantargy heti éraszama: 4+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Sass Miklos egy. tanar
tanszéke: Anatémiai, Sejt- és Fejlodésbiologiai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A sejt evolucidja (tények, hipotézisek, elméletek).

A sejtmag és az eukaridta genom szerkezete ¢s miitkdodése.

A makromolekulék forgalma és iranyitasa az intracellularis kompartimentumok kdzott.
A membranok biogenezise.

A csomagolt transzport, membranaramlas és reciklizacié az endomembran rendszerben.
Az iranyitott szekrécio.

A polipeptidek ko- és poszttranszlacios modositasai.

A sejtvaz, a sejtek mozgésa, a sejtciklus.

A mikrotestek (peroxiszomak, glioxiszémak, hidrogenoszémak).

A sejtlégzés és az oxidacid szinterei, mechanizmusai.

A sejtek kommunikécioja.

A sejt sejt és a sejt extracvellularis matrix kapcsolatban szerepld adhézios molekulak és
funkciodik.

A daganatos elfajulas.

Az apopt6zis mechanizmusa, eléfordulasa természetes rendszerekben.

Az apoptdzis sejten beliili €s szervezetszintii szabalyozasa.

Az autofagia és funkcioi a fejlodés alatt és a kifejlett szervezetben.

A sejtek élete és pusztulasa szoveti kotelékben.

Kotelezd irodalom:

Sejttan Kovdcs Janos: In. Osszehasonlitd anatomiai eléadasok. Szerk.: Sass M. és Zboray G.
Eotvos Kiado 1999.

Sejtbiologia Szerk.: Szabd Gabor, Medicina 2004

Molecular Biology of the Cell Alberts, B., Johnson, A., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K. and
Walter, P. 4th Edition Garland Science New York, 2002

Ajanlott irodalom:
Molecular Cell Biology, Darnell, J., Lodish, H. and Baltimore D. Scientific American Books,

New York, 1996
An Introduction to Genetic Analysis, Griffiths A., et al. Freeman and Co., New York 1996
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

D-32
‘ Tantargy neve: Genetika €s populaciogenetika
Tantargy heti éraszama: 4+0
kreditértéke: 4

tantargyfelelds neve: Orosz Laszl6 egy. tanar
tanszéke: Genetikai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A génfogalom fejlodése

A klasszikus és molekularis genetika atjarhatdsaga, egysége.

Mikrobialis genetika és klasszikus genetika atjarhatdsaga

Genetika torvények érvényesiilése a gén (DNS) kldénozas gyakorlataban

A genetikai térkép

Strukturak, biokémia utvonalak, szignal 4tadasi (fejlodés genetikai) Gitvonalak

felbontasanak és sorrendiségek meghatarozasanak elvei a gén kolcsonhatasok fenotipus

kovetkezményei alapjan.

7. Episztazis és szuppresszid, komplementacid, két hibrid rendszerek, géncsendesités —
fenokopia. A logikak atjarhatosaga.

8. Transzgénia: lehetéségei a megismerésben és gyakorlati életben

9. DNS diagnosztika: populacidgenetikai, torténeti genetikai alkalmazéasok.

10. Mikroevolucio: a populaciok kozti és a populacidkon beliili 6roklodo valtozatossag
eredete, fenntartdsa, atmenetei ¢€s ezek kovetkezményei.

11. Az alkalmazkodas és a nem adaptiv tulajdonsagok.

12. Makroevolucio.

SN e

Koételezd irodalom:
A tantargyfelelds altal kiadott eldadasi jegyzet, amely CD-n és a Tanszék honlapjan egyarant
elérhetd.

Ajanlott irodalom:

An Introduction to Genetic Analysis; 7. kiadas Anthony J.F.Griffiths, Jeffrey H.Miller, David
T. Suzuki, C.Lewontin, William M. Gelbart

Modern Genetic Analysis, Anthony J.F. Griffiths, William M. Gelbart, Jeffrey H.Miller,
Richard C. Lewontin

A History of Genetics, A.H. Sturtevant with an introduction and afterword by E.B. Lewis
Orosz L. (szerk.): Klasszikus és molekularis genetika. Akadémiai Kiadd, Bp., 1980 (CD-n is
elérheto a tanszéken)

Vida G.: Altalanos genetika, J11-1092 sz. jegyzet

Weaver-Hidrick:Genetika. Panem, McGraw-Hill K., 2000.

Paradi E., Orosz L.: Genetikai Példamegoldé 2003 ELTE, TTK jegyzetbolt
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

D-33
‘ Tantargy neve: Biotechnolodgia - Mikrobioldgia
Tantargy heti éraszama: 3+0
kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Szilagyi Léaszl6 egy. docens
tanszeke: Biokémiai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

1. Terminolégia, torténelmi mérfoldkdvek. A molekularis klénozas alapjai. Vektor és
inszert, ligalas, amplifikalas, szelekcio

2. DNS modosito enzimek ¢és felhasznalasuk

3. Alapmddszerek.

4. Polimeraz lancreakcio.

5. Vektor-gazda rendszerek.

6. Rekombinans DNS konyvtarak.

7 DNS szekvenalés.

8. Genom projektek.

9. Bevezetés a bioinformatikéba.

10. In vitro mutagenezis.

11. Expresszios rendszerek prokariotakban.

12. Expresszios rendszerek eukariotakban.

13. Gén targeting modszerek.

14. Traszgénikus el6lények.

15. Interakcios és molekuléris evolucids technikak.

Kotelez6 irodalom:
Ajénlott irodalom:

Alberts et al: Molecular Biology of the Cell — Fourth Edition Garland Science Textbooks,
2002; ISBN 0815340729

Lodish et al: Molecular Cell Biology — Fifth Edition W.H. Freeman, 2004; ISBN 0716761521
Nelson & Cox: Lehninger Principles of Biochemistry — Fouth Edition, W.H. Freeman, 2005;
ISBN 0716743396

Voet et al: Fundamentals of Biochemistry — 2nd Edition, Wiley, 2006; ISBN: 9780471214953
Barnum: Biotechnology — 2nd Edition, Thomson Learning, 2005; ISBN: 97805344929610
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

D-34
‘ Tantargy neve: Molekularis biologia
Tantargy heti éraszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Venekei Istvan egy. docens
tanszéke: Biokémiai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Fehérje feltekeredés térben és idoben.
Energianyerd fehérjekomplexek.
Fehérjeanyagcsere.
A nukleinsav anyagcsere néhany folyamata.
A bioldgiai membranok felépitése.
A biologiai membranok tulajdonsagai.
Transzport ATPazok.
Jelatviteli folyamatok
A sejtciklus szabalyozasa.
. A sejtciklus alapelemei.
. Apoptdzis.
. A tumorképzddés molekularis biologiai alapjai.
. Kiilonleges folyamatok — szerkezeti kiilonlegességek.

LRI B WD —
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Kotelezo irodalom:
Ajanlott irodalom:

L. Stryer: Biochemisty, A. Lehninger: Biochemistry
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

D-35
‘ Tantargy neve: Motorfehérjek
Tantargy heti éraszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Kovacs Mihaly tud. fdémunkatars
tanszéke: Biokémia Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Motorfehérjék — definicio.
A motorfehérjék multja.
A motorfehérjék vizsgalata.
A konvenciondlis miozin mitkddésének szerkezeti alapjai.
A konvencionalis miozin enzimkinetikai mechanizmusa.
Miozin miitkodési mechanizmusok sokfélesége.
A miozin szupercsalad.
A kinezin miikddési mechanizmusa.
A dinein miikodési mechanizmusa.
. In vitro és in vivo motilitds mérése egyedi molekuldkon és molekula-populécidkon.
. Molekularis mechanika.
. Az aktomiozin regulacio tipusai.
. Az aktin polimerizacids motor.
. Motorfehérjék és betegségek.

e il
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Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

D-36
‘ Tantargy neve: Makromolekuldk molekularis grafikéja
Tantargy heti éraszama: 0+2
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Nyitray Laszlo egy. docens
tanszéke: Biokémia Tanszék
szamonkérés rendje: gyakorlatjegy

elétanulmanyi feltétel: —

1.

2.

10.
11.

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Nagyfelbontasu szerkezet meghatarozé modszerek: Rontgenkrisztallografia. NMR
spektroszkopia. Neutron diffrakcid. Rost diffrakcio. Elektronmikroszkdpiai modszerek.
PDB: a térszerkezeti adatbazis. Kisérletes és modellezéssel eléallitott szerkezetek €s
adatbazisok. Szerkezeti genomika. A térszerkezeti univerzum.

A molekularis grafika torténete. Makettek, grafikai programok. Molekulak miivészi
szinten.

RasMol és RasTop programok megismerése és hasznalata. Molekula ,,script”-ek készitése.

. A Chime ¢s a Jmol ,,plugin” megismerése €s haszndlata. Internetes ,,online” molekularis

grafikai programok.

. A ProteinExplorer programcsomag ismertetése. Demonstracios, oktatasi és tudomanyos

célu hasznalat. Atlas of Macromolecules.

A molekularis grafikai programok sokfélesége: KineMage és DeepView (Swiss-Pdb
Viewer).Yasara és PyMol. Elénydk, hatranyok. VMD, MolMol, MolPov, Dino, BallView,
Chimera, Astex Viewer, stb (>75).

Publidcios mindségti grafikdk (PovRay, 3DRaster). Unix-alapu grafikai programok
(MolScript, Midas, O).

Molekularis animacios lehetdségek. A Protein Morpher ismertetése. Protein Comparator.
Egyéb vizualizélasi lehetpségek.

Szerkezet nélkiili fehérjék. Predikcios programok, abrazolasi lehetdségek.

Molekularis grafika és molekularis modellezés viszonya. Ab initio és homologia
modellezés. Swiss-Model, ESyPred3D, SDSCI és mas modellezd programok.
Molekularis dinamikai szimulaciok, dokkolas.

Kotelezo irodalom:
Ajanlott irodalom:

Rhodes: Chrystallography Made Crystal Clear — Third edition. Elsevier, 2006

Nelson & Cox: Lehninger Principles of Biochemistry — Fouth Edition, W.H. Freeman, 2005;
ISBN 0716743396

Voet et al: Fundamentals of Biochemistry — 2nd Edition, Wiley, 2006; ISBN: 9780471214953
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

D-37
‘ Tantargy neve: Szerkezeti bioinformatika
Tantargy heti éraszama: 2+2
kreditértéke: 4

tantargyfelelds neve: Gdéspari Zoltan adjunktus
tanszéke: Szerves Kémiai Tanszék
szamonkérés rendje: gyakorlatjegy

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A Protein Data Bank adatbazis felépitése és hasznalata.
Kisérletileg meghatarozott szerkezetek mindségének elemzése.
Masodlagos szerkezeti elemek hozzarendelése.

Térszerkezetek osztalyozasdnak alapjai, hierarchikus adatbazisok
Fehérjeszerkezetek 0sszehasonlitasa, algoritmusok és alkalmazasok
Szerkezeti domének azonositésa.

Szerkezet-funkcid hozzarendelések

Funkciondlisan fontos aminosavak azonositasa
Aminosav-aminosav kdlcsonhatas-haldzatok fehérjékben.

10 Nukleinsavak szerkezetének elemzése.

11. Bevezetés a fehérjeszerkezet-joslasba.

ORI R WD —

Kotelezo irodalom:
Ajanlott irodalom:

P.E. Bourne és H. Weissig (szerk.): Structural Bioinformatics. Wiley-Liss, 2003.
http://www.chem.elte.hu/departments/protnmr/szerkbioinf/
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

D-38
‘ Tantargy neve: Bevezetés a rendszerbioldgidba
Tantargy heti éraszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Nyitray Laszlo egy. docens
tanszéke: Biokémiai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

ORI B WD —

—t
AW —=O

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A rendszerbioldgia fogalma, kialakulasa.

A proteomika mint gondolkozasmod és kisérleti stratégia.
A proteomikai kisérletek tervezése.

A proteomikai célu fehérje-szeparacios eljarasok.

A protein tomegspektrometria alapjai.

A protein azonositas bioinformatikai modszerei.

A csip technoldgia a funkcionalis genomikaban.

Az interaktomika és technikai hattere.

In vitro evolicids modszerek.

. Halozatelmélet.

. Bioldgiai halézatok.

. Molekularis biologiai halézatok klaszterezése

. Az S. cerevisiae genetikai halozatanak funkcionalis vizsgélata.
. Proteom analizis E. coliban.

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

D-39
‘ Tantargy neve: Neurofiziologia I.
Tantargy heti éraszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Schlett Katalin adjunktus
tanszéke: Elettani és Neurobiologiai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Az idegsejt jellegzetes sajatsagai.

Az idegszoveti sejtek ontogenetikus/filogenetikus eredete.

Idegi Ossejtek.

Az idegsejt polaritésa.

Az idegsejt-membran mozaik szerkezete.

Az idegsejt integralo miikodése.

Idegsejt-halozatok szervezddése. Idegi plaszticitas.

Az idegsejt anyagcseréje.

Glia-neuron kapcsolatok: anyagcsere és idegsejt-funkciok fenntartasa.

0. Az idegszovet nem-neuron alkotdinak szerepe az idegszdvet homeosztazisdnak
fenntartasaban.

11. Az idegszovet sériilése és regeneracids képessége.

=00 NNk WD =

Kotelez6 irodalom:

Szabd Gabor (szerk.): Sejtbioldgia. Medicina Konyvkiado Rt. Budapest, 2004. Egyes
fejezetek.

Czéh Gabor - Puskar Zita: Cellularis neurobiologia. Dialog Campus Kiadé (2001). Egyes
fejezetek.

Zigmond, Bloom, Landis, Roberts, Squires eds. Fundamental Neuroscience. Academic Press,
1999.

Ajanlott irodalom:
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D-40
‘ Tantargy neve: Neurofiziologia II.
Tantargy heti éraszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Détari Laszlo egy. tanar
tanszéke: Elettani és Neurobiologiai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

e e A A e
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Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A gerinces (és gerinctelen) idegrendszer funkcionalis szervezddésének fobb elvei.
A gerincveld mozgaté mitkddései.

A mozgat6 idegmagvak és a kdzponti (leszalld) mozgatd rendszerek.

Az akaratlagos mozgasok iranyit6 rendszere.

Az inger-ingeriilet atalakitas.

Az észlelés és a magasabb idegrendszeri miitkdodések.

A borbeli és mélyebb szdveti receptorok.

A hallas.

A latas ingere és érzékszerve.

. A retinalis ganglionsejtek miitkdodései.

. A kozponti 1atopalyak.

. Az agykérgi latorendszerek funkciondlis szervezddése.
. Magasabb latasi feldolgozas.

. Az észlelés magasabb rendii folyamatai.

Kotelez6 irodalom:
Ajénlott irodalom:

Kandel, E.R. and Schwartz, J.H. Principles of Neural Science Elsevier, New York 1985
Kandel, E.R., Schwartz, J.H. and Jessel, T.M. Essentials of Neural Science and Behavior
Appleton and Lange, Stamford 1995

Carlson, N.R. Physiology of Behavior Allyn and Bacon, Boston 1998
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Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

D-41
‘ Tantargy neve: Neurokémia
Tantargy heti éraszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Vilagi I1diké egy. docens
tanszéke: Elettani és Neurobiologiai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

1.

9.

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A szinapszis kutatas és a neurokémia torténeti attekintése

A leggyakrabban alkalmazott vizsgalati modszerek bemutatasa

Az idegsejtek plazmamembranjanak felépitése, a jellegzetes integrans fehérje csoportok
szerkezetének ¢és mitkkodésének bemutatasa

A neuron vazrendszere, a leggyakrabban eléforduld fehérjék szerkezetének,
elhelyezkedésének bemutatasa, axonalis folyamatok, a szinapszis felépitése, a
preszinaptikus €s a posztszinaptikus teriilet fehérjestrukturai és ezek miikddése

Sejten beliili kémiai informacidatvitel alapjelenségei, a metabotrop és egyéb sejtfelszini
receptorok jellemzése, a kiillonb6z6 masodlagos hirvivorendszerek és a G fehérjék
bemutatésa, a citoplazmalis Ca2+ szint valtozasa és ennek szabalyozasa

A fesziiltségfliggd- és rokon szerkezetli ioncsatornak, a K+, Cat++ és Na+ csatornak
szerkezete ¢s mitkodése

A serkentd aminosav transzmitter-rendszer: a mediatorok szintézise, vezikulak feltoltése,
a transzmitter kibocsajtas, visszavétel, receptorhatds bemutatasa.

A gatl6é aminosav transzmitter-rendszer: a mediatorok szintézise, vezikuldk feltoltése, a
transzmitter kibocsajtas, visszavétel, receptorhatds bemutatasa.

A kolinerg rendszer bemutatdsa: a medidtorok szintézise, vezikulak feltoltése, a
transzmitter kibocsajtas, visszavétel, receptorhatds bemutatasa.

10. Biogén aminok transzmitterrendszere: dopamin, noradrenalin, szerotonin hatés jellemzése
11. A neuropeptidek szerepe az idegi aktivitds moduléldsaban

Kételezd irodalom:
Vilagi I.: Neurokémia. Dialog Campus, Pécs, 2003.

Ajénlott irodalom:
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D-42
‘ Tantargy neve: Méréstechnikak a neurobioldgidban 1.
Tantargy heti éraszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Kékesi Adrienna Katalin egy. docens
tanszéke: Elettani és Neurobiologiai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A neurobioldgiai méréstechnikdk torténete.

Molekularis bioldgiai mdédszerek: DNS, RNS és fehérje szintli vizsgalatok.

Allatmodellek a neurobiolégiaban.

Optikai metodikak: Fény és fluoreszcens mikroszkopia alapelvei; detektalhato jelz6molekula
kivalasztasa; természetes és mesterséges fluoreszcens molekuldk. Optikai "szeletelés".
Szamitogépes képfeldolgozas. Molekula-detektalas. Protein-protein interakcio: FRET
(fluorescence resonance energy transfer), TIRF (total internal reflection fluorescence),
Biachor/OWLS, BRET (Bioluminescence resonance energy transfer). Az idébeliség
vizsgalata: time lapse/live cell mikroszkopia. Imaging mérések videomikroszkopia. FRAP
(fluorescenc recovery after photobleaching), FLIP (fluorescence lifetime imaging), FCS
(fluorescence correlation spectroscopy). SPT (Single particle tracking); intracellularis
vezikulatranszport fotoaktivalhaté molekulak

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:
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D-43
‘ Tantargy neve: Méréstechnikak a neurobioldgiaban II.
Tantargy heti éraszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Kékesi Adrienna Katalin egy. docens
tanszéke: Elettani és Neurobiologiai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Egyéb képalkoto eljarasok FMRI, MRI, CT, PET

A biologiai mintak kivétele agyi teriiletekbol

Neurokémiai mérési modszerek (Binding-assay eljarasok; Sejtfrakcionalasi modszerek;
liposzomak, szinaptoszomak vizsgalata; Stop-flow, receptor kinetikai mérések; [zotop
méréstechnikak; Fluoreszcens tag-ek hasznalata; Mikrodializis technika; HPLC analitikai
elvalasztasi technika; Az extracelluldris térbdl mérhetd biologiai jelentdséggel bird anyagok
meghatarozasa; LC-MS, elektrospray ionizacid)

Rendszerbioldgiai technikék (Gén chipek hasznélata; Adatbazis kezelés és in silico biologia;
Gén hibridizacios eljarasok chip technologiaval, chip-PCR; A proteomika szerepe a
rendszerbiologidban; Gyakorlati alkalmazésa: alapkutatas, patomechanizmus kutatas,
gyogyszeripar; Kisérletek tervezése; Kisérletek kivitelezése; Szeparacio: 2D-elektroforézis,
differencial elektroforézis; Mintafeltaras; Azonositas; MS szekvenalas; Proteinhalozati
modellek: CYTOSCAPE, interakcios adatbazisok

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:
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D-44
‘ Tantargy neve: Elektrofiziologia
Tantargy heti éraszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Détari Laszlo egy. tanar
tanszéke: Elettani és Neurobiologiai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Az idegsejt membranjanak elektrofiziologiai jellemzoi.

A bioelektromos jelek mérésére szolgalo elektrodok tipusai.

A bioelektromos jelek mérésére szolgald eszkozok.

A biologiai preparatumok ingerlésére hasznalhatdo modszerek.

In vitro technikak I. Tlél6 agyszelet, vékony-szelet, szovettenyészet, oocita

preparatumok készitése, felhasznalasi lehetdségeik, vizsgalati eszk6zok.

In vitro technikak I1. Kamratipusok, perfuzids, iontoforetikus és egyéb anyagadasi

lehetdségek.

7. In vitro technikak III. Voltage clamp, current clamp, current source density analizis,
fesziiltség érzékeny festékek alkalmazasi lehetdségei, optikai regisztralas

8. In vitro technikak I'V. Patch clamp mérések, tivegelektrodés és perforans membran
technika

9. Invitro technikak V. Sejtazonositési lehetdségek miikddési mintazatok alapjan, halozati
aktivitas, szinkronizacidés mechanizmusok.

10. In vivo technikak I. Extracellularis egysejt és multiunit aktivitds mérések. Akut és
kronikus preparatum. Rogzitett ¢s mozgathato elektrodok.

11. In vivo technikak II. Az aktivitdsmintazat elemzése, alak szerinti szeparalas,
autokorrelogram és keresztkorrelogram. Azonositasi technikak, antidrémos ingerlés.

12. EEG: genezise, elvezetési modszerek, allati és emberi EEG aktivitdsmintazatok
Osszehasonlitésa, frekvencia analizis és egyéb elemzési modszerek.

13. Kivaltott potencial technika, atlagolas, csticsmérés, teriiletmérés. Kiilonb6zo
agyteriiletekrdl elvezethetd aktivitasok.

14. Szamitogépes adatrogzitd és értékeld programok bemutatasa, alkalmazas gyakorlasa 1.

SPIKE, SLEEP, Neurosym, INTRASYS

Nk WD =

a

Kotelez6 irodalom:
Ajénlott irodalom:

Czéh G., Puskar Z. Cellularis neurobioldgia. Dialég campus, Pécs, 2003.
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D-45
‘ Tantargy neve: Genomika
Tantargy heti éraszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Ponyi Tamas adjunktus
tanszéke: Genetikai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Térképek: gén, fizikai, citologiai térképek.
Osszehasonlité genomika.
Genom szekvenciak.
Prokariota, bakteriofdg genomok.
Novényi genomok.
Allati genomok.
A human genom program.
Genom szekvenalas, annotalas.
Genom szekvenalas.
. Uj technikak a szekvenalasban.
. Variéciok a populacioban: HapMap projekt.
. Gén expresszids vizsgalatok, transzkriptomika.
. Proteomika.
. Integrativ genomika: metabolomika, rendszerbiologia.

e il

—t
AW —=O

Kételezd irodalom:
M. Campbell, L. Heyer: Genomika, proteomika, bioinformatika
Ajénlott irodalom:

G. Gibson, S. Muse: A primer of genome science
http://falco.elte.hu honlapon taldlhat6 eléadasok
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D-46
‘ Tantargy neve: Az eukaridta génmiikddés szabalyozasa
Tantargy heti éraszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Vellainé Takacs Krisztina adjunktus
tanszéke: Genetikai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Az eukaridta génszabalyozas cisz-regulativ modellje.

Enhancer elemek mint a differencialt génexpresszi6 kulcs moduljai.
Az eukaridta génszabalyozas transz-elemei.

A cisz-¢s transz-elemek kolcsonhatésainak kimutatésara szolgalé modszerek.
Fehérjekomplexek szerepe az eukariota génmitkddésben.
Kombinatorialis génszabalyozas eukariotakban.

Kromatin atstruktiralas.

Transzkripcios szabalyozas egy egész kromoszoma szintjén.

. A génmiikodés poszttranszkripcids szabalyozasa.

10. RNS interferencia.

11. A génmiikodés szabalyozasa a transzlacio szintjén

ORI R WD —

Kotelezo irodalom:
Ajanlott irodalom:

eléadas jegyzet.

»Klasszikus €s molekuléris genetika” (1980), szerk.: Orosz Laszlo.

,An introduction to genetic analysis” (2004), 6th edition, AJF Griffiths, JH Miller, DT
Suzuki, RC Lewontin, WM Gelbart.

,Developmental Biology” (2006), 7th edition, SF Gilbert.

,»Genomic regulatory systems” (2002), EH Davidson.
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D-47
‘ Tantargy neve: Prokaridta génszabalyozas
Tantargy heti éraszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Semsey Szabolcs adjunktus
tanszéke: Genetikai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A transzkripcié molekuldris mechanizmusa.

Stratégiak a transzkripcid szabalyozasban.

Molekularis mechanizmusok a transzkripci6 inicidcié szabalyozasaban.
A transzkripcid elongacid €s termindcié szabalyozasa.

A transzlacié molekularis mechanizmusa.

A transzlaci6 szabalyozasanak lehetdségei és mechanizmusai.
Génszabalyozasi halozatok.

Génszabalyozasi halozatok modell rendszerei.

Szabalyozasi haldzatok modellezése.

e il

Kotelez6 irodalom:
Ajanlott irodalom:
An Introduction to Genetic Analysis [Anthony J.F. Griffiths, Jeffrey H. Miller, David T.

Suzuki, Richard C. Lewontin, William M. Gelbart]
Essential Genes (Benjamin Lewin)
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D-48
‘ Tantargy neve: A fotoszintézis és evolucidja
Tantargy heti éraszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Sarvari Eva egy. docens
tanszéke: Novényélettani Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

BN

el e ISR

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A fotoszintézis 1ényegének ¢s {6 folyamatainak ismétlése.

A fotoszintetikus pigmentek

A fotoszintetikus pigmentek evolucidja.

A Q-tipusu (fotoszisztéma II) centrumok felépitése és mitkkddése a magasabbrendii
névényekben.

A Q-tipusu centrumok felépitése és miikodése a bakterialis szervezetekben.

A FeS-tipusu centrumok felépitése és miikddése.

A fotoszintetikus reakcidocentrumok evolucidja.

A szaras ndvények fotoszintetikus antennainak felépitése és mikodése.

Antenna komplexek az algakban és a fotoszintetikus baktériumokban.

. A fotoszintetikus antennak eredetét targyald elméletek és bizonyitékaik.
. A citbg/f komplex és az ATP-szintdz felépitésével és mitkodésével kapcsolatos Uj

eredmények.

. A CO»-fixacid 6si prokariota folyamatai.
13.
14.

Szén-dioxid koncentral6 mechanizmusok.
A plasztiszok evolucioja és posztendoszimbiotikus torténete.

Kételezd irodalom:
Ajénlott irodalom:
Malkin R, Niyogi K (2000) Photosynthesis. In: Biochemistry Molecular Biology of Plants (B

Buchanan, W Gruissem R Jones, eds.), 2000, ISBN 0-943088-39-9, John Wiley Sons Ltd,
Bognar Regis, UK, pp. 568-628.
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D-49
‘ Tantargy neve: Molekularis evolucio
Tantargy heti éraszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Vellainé Takacs Krisztina adjunktus
tanszéke: Genetikai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Az evolucié molekularis alapjai.

Aminosav szekvencidk molekularis evolucidja.
DNS szekvencidk molekularis evolucioja.
Szekvenciaillesztés a molekularis filogenetikahoz.
Tobbszoros szekvenciaillesztés.

Molekularis filogenetika

Bakteriofag evolucio.

Génduplikacid és exon shuffling.

Evoltcié transzpozicidval.

10. Genomevolucio.

11. Nem kodoldé DNS szerepe.

WX kW=

Kotelez6 irodalom:
Ajanlott irodalom:
eléadas jegyzet.

D. Graur, W.H. Li: Fundamentals of Molecular Evolution;
R. Page, E. C. Holmes: Molecular Evolution (A Phylogenetic Approach)
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D-50
‘ Tantargy neve: A sejtvaz
Tantargy heti éraszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Kovacs Janos prof. emeritus
tanszéke: Anatémiai, Sejt- és Fejlodésbiologiai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

1.

NowUnhkwb

10.

11.
12.
13.
14.

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Tubulinok jellegzetes szekvenciai a peptidlancban, kdtohelyek, posztszintetikus
modosulasok, az o/f heterodimer kialakuldsa. Tubulin-szer(i fehérjék Prokaridtakban.
A mikrotubulus szerkezete.

A polimerizaci6 folyamata.

A polimerizaciot/depolimerizaciot szabalyzo fehérjék.

Mikrotubularis motor fehérjék.

A mikrotubulus halozat térbeli szervezése.

A sejtkdzpont interfazisban €s 0sztodo sejtben, a sejtkozpont droklddése. A
mikrotubulusok viselkedése a mitotikus sejtben. A motor fehérjék szerepe a sejtosztodas
fazisaiban.

A sejtvaz szerepe enzimkomplexek szervezésében. Mikrotubulusok és mikrotubularis
mérgek/drogok kolcsonhatésai.

Az aktin-polimer szerkezete, a polimerizaci6 és depolimerizacid folyamata, gyors és lasst
vég, az atépllés helyének, sebességének szabalyozasa. Aktin-szerl fehérjek
Prokariotakban.

Aktin-vaz szervezddését iranyitd fehérjék: monomer kot fehérjék, végblokkolo és
darabol¢ fehérjék, nukleacio,az ARP2/3 komplex, kdtegeld fehérjék, depolimerizald
faktorok.

Miozinok: az aktin vdz motormotor-fehérjéi.

Sejtmozgés, az aktinvaz atrendezddése extracellularis jelekre.

Aktin-polimerizal¢ intracellularis parazitak.

Az intermedier filamentumokat alkotd fehérjék, polimerizaciojuk sajatossagai, a harom
vaz kdlcsonkapcsolata.

Kotelezo irodalom:
Ajanlott irodalom:

Sejtbiologia (szerk. Szabé Gabor), Medicina, 2007
segédanyag: Eredeti kozlemények, képek elektronikus formaban
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D-51
‘ Tantargy neve: Evoluciods 6kologia
Tantargy heti éraszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Pésztor Erzsébet adjunktus
tanszéke: Genetikai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Az evolucios okologia targykore, elhelyezése a szupraindividualis organizaciot kutato
diszciplindk kozott.

Adaptacid, optimalizacid, természetes szelekcio.

Okologiai szempontbdl fontos tulajdonsdgok, mint mennyiségi vagy minéségi jellegek.
Eletmenet optimalizacié, életmenet-tulajdonsagok, mint adaptaciok.
Eletmenet-csereviszonyok. 1. Modellezés.

Eletmenet-csereviszonyok 2. Empirikus vizsgalatok.

Denzitasfiiggd életmenet adaptaciok.

Koevolucid. Koadaptacio és kospeciacio.

Koegzisztencia és gyakorisagfiiggd szelekcio: adaptiv dinamika.

. Koegzisztencia és csereviszonyok.

. Populaciok kozti interakciok evoltcidja.

. Speciaci6 és populacioregulacio.

. Koevoluciods valtozasok: esettanulmanyok.

. Aktualis publikéacidk, események az evolicios 6kologidban.

Kotelez6 irodalom:

Thompson, J.N. 1999: The raw material for coevolution Oikos 84:5-16.

Pésztor Erzsébet: Evolucios dkologia: az adaptaciok kutatdsanak tudomanya, Magyar
Tudomany, 2004/1 49. o

Pasztor Erzsébet: Korokozok valtozéban L, 11, 111, Elet és Tudomany 1997. 31, 32, 35.
Meszéna Géza: Populéacio-regulacio és niche Magyar Tudomany, 2005/4 410. o.

Kisdi Eva: Adaptiv dinamika és a biodiverzitas evolucidja.
http://mathstat.helsinki.fi/~kisdi/akad.pdf

Ajénlott irodalom:

Stearns, S. 1992: The evolution of life histories. Oxford University Press.

Fox, C.W., Roff, D. A., Fairbairn, D. J. 2001: Evolutionary ecology. Concepts and case
studies. Oxford University Press.

Ewald Paul W.: Jarvanyok kora. Vince kiad6. 237 o.
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D-52
‘ Tantargy neve: Evolucios jatékelmélet
Tantargy heti éraszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Scheuring Istvan tud. fémunkatars
tanszéke: Novényrendszertani Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Az ESS definicioja, alapfeltevések, alapfogalmak.
Jatékok tobb ESS-el, jatékok ESS nélkiil.
A probléma egy dinamikai megkdozelitése: a replikator dinamika.
Biologiai példak a héja-galamb és a kd-ollo-papir jatékra.
Gyakorisagfliggd szelekcid véges populaciokban.
Jaték a populécio ellen.
Aszimmetrikus matrixjatékok.
Az Agelenopsis aperta néstények halovédo viselkedése
Fegyverkezési verseny.

. Kommunikaci6 az allatvilagban.

. Az adaptiv dinamika, és annak néhany alkalmazésa.

. Evoluciods jatékelmélet térben explicit modellekben.

. Kooperacio és kolesonds altruizmus.

. Genetikai kényszerek fenotipusos evolucio.

WX IN B WD —

—t
A WD —=O

Kotelez6 irodalom:
Ajénlott irodalom:

Maynard Smith, J. Evolution and the theory of games. Cambridge Univ. press 1982.
http://ramet.elte.hu/~isti/jatekelmelet.pdf
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D-53
| Tantargy neve: Enzimmechanizmusok felderitése
Tantargy heti 6raszdma: 1+2
kreditértéke 3

tantargyfelelds neve: Kovacs Mihaly tud. fémunkatars
tanszéke: Biokémiai Tanszék
szamonkérés rendje: gyakorlatjegy

el6tanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Enzimatikus folyamatok vizsgalata kiilonb6z6 idéskaldkon. Hatasmechanizmusok feltarasa,
részfolyamatok azonositasa €s viszonyaik meghatarozasa. Kinetikai €s termodinamikai
paraméterek meghatarozasa. A tranziens kinetika elméleti hattere, miiszerei, eljarasai. Mérési
mitermékek felismerése €s kikiiszobolése. Modellépités. Kinetikai szimulacios szoftverek
miukddése, alkalmazhatosaga, korlatai.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

K.A. Johnson. Kinetic Analysis of Macromolecules ed. 2003. Oxford University Press.;
H Gutfreund: Kinetics for the Life Sciences: Receptors, Transmitters and Catalysts ed.
Cambridge University Press 2002
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D-54
| Tantargy neve: Fluoreszcencia spektroszkopia
Tantargy heti 6raszdma: 1+2
kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Malnési-Csizmadia Andrés egy. docens
tanszéke: Biokémiai Tanszék
szamonkérés rendje: gyakorlatjegy

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

1. A fluoreszcencia spektroszkopia jelentdsége az enzimek hatdsmechanizmusanak
vizsgalataban.

A fluoreszcencia jelensége.

A fluoreszcencia mérése.

A legfontosabb fluoreszcencia mérési tipusok rovid bemutatasa.

A legfontosabb fluoreoforok, amelyek a fehérjék in vitro vizsgalataihoz hasznalunk.
Pé¢ldak, amelyek demonstraljak, hogy a fluoreszcencia spektroszkopia kiilonb6zd fajtdinak
alkalmazasa révén egy enzim illetve enzim mitkdés milyen tulajdonsagai tarhatok fel.

ISARRANE S N

Kotelezo6 irodalom:

Ajanlott irodalom:
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D-55
| Tantargy neve: Biomolekularis kdlcsonhatasok
Tantargy heti 6raszdma: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Kardos Jozsef adjunktus
tanszéke: Biokémiai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

1.

2.

(O8]

—~ 00N L A

13

11.
. Biomolekularis interakciok feltérképezése: ,,high throughput” modszerek, two-hybrid

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A kurzus betekintést nyujt a biomolekuléris kdlesonhatasok vildgaba. Az alapelveken és
elméleti hattéren tul a hallgatok megismerkedhetnek a legkorszertibb kisérleti modszerek
elméletével ¢és alkalmazhat6sagéval is.

Tematika:

Termodinamikai alapfogalmak, hajtéerdk, reakcidtipusok és egyensulyok, biomolekularis
reakciok kinetikaja

A biomolekulak szerkezetét kialakito és stabilizald kdlesonhatdsok

A biomolekulak és kolcsonhatasaik tipusai: fehérje-fehérje, fehérje-DNS/RNS, fehérje-
lipid, fehérje-kismolekula kdlesonhatdsok, makromolekularis komplexek

Fehérjék konformaciovaltozasai, idoskala, amplitado — kisérleti modszerek

Az allosztérikus effektusok

Fehérjedinamika, szerepe a biomolekularis kdlcsonhatdsokban

Oligomerizacio, nativ oligomerizacid, misfolding és fehérjeaggregacio
Kolcsonhatasok vizsgalata a sejt szintjén, kisérleti modszerek ismertetése
Biomolekularis kolesonhatasok kimutatasa molekulaszinten, kisérleti modszerek

. Biomolekularis kolcsonhatasok termodinamikai és kinetikai paramétereinek

meghatarozasa, ITC, SPR stb.
Kolcsonhatasok vizsgalata az egyedi molekulak szintjén

assay, affinitas kromatografia, keresztkotés

. Kolcsonhat6 rendszerek tulajdonsagainak megismerése példakon keresztiil
14.
15.

Biomolekularis kolcsonhatasok és gyogyszertervezés

Molekularis kdlcsonhatasok €s haldzatok adatbazisainak bemutatdsa és haszndlata (pl.
Biomolecular Object Network Databank ¢s egyéb fehérje- illetve kis molekula interakcios
adatbazisok). Kolcsonhatasok predikcioja, iranyelvek és szabéalyok

Kételezd irodalom:
az eldadas abragylijteménye

Ajénlott irodalom:

fiiggelék A 118




Keérelem biofizikus mesterképzési szak inditasara

D-56
‘ Tantargy neve: Szignalfehérjék miikodésének szerkezeti alapjai
Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Reményi Attila tud. fdémunkatars
tanszéke: Biokémiai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

el6tanulmanyi feltétel: Biokémia, Molekularis biologia

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

A kurzus célja, hogy a didkok megismerkedjenek a sejtes jelatviteli folyamatokban szerepet
jatsz6 szignal molekulakkal, kiemelve azokat a szerkezeti tulajdonsagokat amelyek
kiilonosen alkalmassa teszik dket, hogy olyan komplex jelatviteli halézatokba szervezddjenek,
melyek révén a kdrnyezeti ingerek sejten beliili feldolgozasa pontosan megvalosulhat.

Kételezd irodalom:
Alberts et al, Molecular Biology of the Cell cimii tankdnyv kijeldlt fejezetei

Ajanlott irodalom:

Kijelolt eredeti tudoményos publikaciok
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D-57
| Tantargy neve: Fehérje- és genomevolucid

Tantargy heti 6raszdma: 2+0
Kreditértéke 2
tantargyfelelds neve: Patthy Lészl6 tud. tandcsado

tanszéke: SZBK, Enzimologiai Int.

szamonkérés rendje: vizsga
elétanulmanyi feltétel: biokémia, genetika

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A fehérjéket kodold gének szerkezete

A mutéciok tipusai és a mutaciok sebességét befolyasold tényezok

Ortolog fehérjék evoltcioja

Uj fehérje-kodold gének keletkezése és a paralog fehérjék evolucidja

Modularis fehérjeevolucio

A genom-méret evolucidja, a genom-méret ndvekedésének mehanizmusai

Az eukaridta genomok szervezddése

Prokariota és eukariota model organizmusok genomjainak €s protedémajanak dsszehasonlito
attekintése

A genomevolucid, proteoma evollcid €s az €16 szervezetek komplexitasanak evolucioja.

Kételezd irodalom:
Patthy L (2007) Protein evolution. Blackwell Science, Ltd., Oxford
Ajénlott irodalom:

Mount D.W.(2001) Bioinformatics: Sequence and Genome Analysis, CSHL Press
Pevsner J (2003) Bioinformatics and Functional Genomics, Wiley

Evolutionary Genomics and Proteomics. (2007) Edited by Mark Page and Andrew
Pomiankowski. (Sinauer Associates).
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D-58

| Tantargy neve: Molekularis novénybioldgia

Tantargy heti 6raszdma: 3+0
kreditértéke: 3
tantargyfelelds neve: Szabd Endréné Récz Ilona egy. docens
tanszéke: Novényélettani Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel: —

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A tantargy célja, hogy betekintést nyujtson azon folyamatok genomikai, ribonomikai és
proteomikai szintli szervez0désébe €s szabalyozasaba, melyek a novények életfolyamatai
¢s egyedfejlodése soran lejatszodnak.

A molekularis névénybiologia

- megismertet a novényi nukledris, valamint a ndvényi organellaris (plasztisz ¢és
mitokondrium) genomszervezddés sajatsagaival, a genomok megvaltoztatasanak,
transzgénikus novények eldallitdsanak lehetdségeivel és céljaival

- bemutatja a sejtmagi és organellaris genomok expressziojat, melynek soran targyalja a
transzkripcidé folyamatat és a transzkripcid sordn keletkezd RNS-ek strukturgjat és
funkciojat, a transzlacid, a fehérjetranszport és a proteolizis folyamatat és annak névényi
sajatsagait, valamint megismerteti mindezen folyamatok transzkripcid szintd,
poszttranszkripcios €s transzlacid szintli szabalyozasanak modjait és lehetoségeit

- targyalja a novény egyedfejlodése és kornyezetével vald kapcsolata sordn a kiilsé ¢és
bels6 tényezdk hatasara bekovetkezo fizioldgiai valtozasok molekuldris mechanizmusat,
a folyamatokban szerepet jatsz6 jelkdzvetitoket, szignaltranszdukcios haldzatokat és azok
szabalyozasat.

Kotelez6 irodalom:

Lang Ferenc (szerk.) Novényélettan - NOvényi anyagcsere (ELTE Eotvos Kiado,

Budapest 2002)

Erdei Laszlo (szerk.) Novényélettan - Novekedés és fellodésélettan (JATE Press, Szeged
2004)

Dudits D., Heszky L.: Novényi biotechnoldgia és géntechnologia (Agroinform Kiado,
Budapest 2003)

Balazs Ervin, Dudits Dénes (szerk.) Molekularis ndvénybiologia (Akadémiai Kiado,
Budapest 1999)

Taiz L., Zeiger E. (szerk.) Plant Physiology (Sinauer Assoc. Inc., Publish., Sunderland,
Massachusetts, USA 2002)

Ajénlott irodalom:
A szakfolyoiratok aktudlis 6sszefoglalo cikkei
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