Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

A. Fuggelék

Tantargyi programok
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Alapozo6 kémia tantargyak
AK-1-8
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: AK-1 Altalanos Kémia

Tantargy heti 6raszama: 2

Kreditértéke: 2

TantargyfelelOs neve: Fogarasi Géza
Tanszéke: Fizikai kémia
Szamonkérés rendje: szobeli vizsga

Elétanulmanyi feltétel: -

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az el6adas a kémia alapjait, fogalomrendszerét tekinti at, nagyobb fejezetei a kovetkezok. A kémia
alapfogalmai. Géaztérvények, a kinetikus gazelmélet. Termokémia; belsd energia és entalpia. A
folyamatok irdnya: entropia €s szabadenergia. Egyenstulyok: homogén és heterogén egyensuly;
vizes elektrolitoldatok, pufferek, hidrolizis. Halmazallapotok, fazisatalakuldsok; a kristalyos
szerkezet; kolloidok. Elektrokémia: galvancellak, elektrolizis, gyakorlati alkalmazasok. A
reakcidkinetika alapfogalmai. Az anyag atomi - molekularis szerkezete: kvantumossag, az anyag
kettds természete. A H-atom. Az atomok elektronszerkezete €s a periddusos rendszer. A kémiai
kotés; ionos kotés és az oktett-elv. A kovalens kotés, Lewis-képletek, rezonancia-szerkezetek. A
kémiai kotés kvantummechanikai alapjai. Intermolekuléris kolcsonhatasok.

Kotelez6 irodalom: eldadéas anyaga

Ajanlott irodalom: James E. Brady, GENERAL CHEMISTRY, Wiley & Sons, 1990.

32




Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: AK-2 Szervetlen kémia

Tantéargy heti 6raszama: 2
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Rohonczy Janos
tanszéke: Szervetlen Kémiai Tanszék
szdmonkérés rendje: kollokvium

elétanulmanyi feltétel: -

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az el6adas célja a szervetlen kémia rendszerezé targyalasa, azon beliil az elemek és vegytileteik
fizikai és kémiai tulajdonsagainak, szerkezetének és reakcidiknak megismertetése. Az eldadas a
klasszikus szervetlen kémiai attekintés mellett bepillantast enged a fémorganikus kémia ¢€s
anyagtudomanyok vonatkozo teriileteire; valamint az ismertetésre keriil6 VSEPR ¢és Jahn-Teller
sztereokémiai elméletekre alapozva, 6sszefoglalja az 01j kutatdsi eredményeket €s irdnyokat is.

Kotelez6 irodalom:
Rohonczy Janos: Szervetlen Kémia elektronikus jegyzet (http://vegyszer.chem.elte.hu)

Ajanlott irodalom:
Greenwood, Earnshow: Az elemek kémiaja (Nemzeti Tankonyvkiado, 1999.)
F. Cotton, G. Wilkinson: Advanced Inorganic Chemistry (John Wiley & Sons, 1992.)
Lengyel B.: Altalanos és Szervetlen Kémiai Praktikum (Tankonyvkiado, 1990.)
Bodor E., Papp S.: Szervetlen Kémia (Tankonyvkiado, 1983.)
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: AK-3 Bevezetés a szerves kémiaba

Tantargy heti 6raszama: 2

Kreditértéke: 2

Tantargyfelelds neve: Dibo Gabor
Tanszéke: Kémiai Intézet
Szamonkérés rendje: szobeli vizsga

Eldtanulmanyi feltétel: -

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Szerves kémia targykore, Szerves vegyiiletek elektron- és térszerkezete. Szerves vegyiiletek
nevezéktana. Telitett és telitetlen szénhidrogének, aromdas vegyiiletek. A szerves vegyipari
alapanyagai, energiahordozok. A terpének. Halogéntartalmu szénvegyliletek, szaraz tisztitas,
freonok, novényvédoszerek. Oxigéntartalmu szénvegyliletek I: alkoholok, fenolok, oxovegyiiletek.
Oxigéntartalmu szénvegyiiletek II: Karbonsavak és szarmazékaik, Egyszerii és dsszetett lipidek, a
sejtmembran. Szénhidratok. Nitrogéntartalmi vegyiiletek, aminok, heterociklusok. Aminosavak,
peptidek és fehérjék.

Kotelezd irodalom:
Eldadas dbraanyaga, mely elérhetd az eléadd honlapjan.
Naray-Szab6 Gabor: Kémia, Akadémiai Kiado, 2006

Ajanlott irodalom:
KajtarMarton: Valtozatok négy elemre. Szerves kémia, I.-11. kdtet Gondolat kiado, 1984
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: AK-4 Kolloidika és feliiletkémia

Tantéargy heti 6raszama: 2

Kreditértéke: 2

Tantargyfelelds neve: Gilanyi Tibor
Tanszéke: Fizikai kémia

Szamonkérés rendje: szobeli/irasbeli vizsga

Elétanulmanyi feltétel: -

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Alapismeretek, definicidok. A kolloidok természettudomanyos €s gyakorlati jelentésége. A kolloidok
{6 tipusai. Kolloid rendszerek felépitésének alapelvei. Mikrofazisok. A termodinamikai €s kinetikai
allandésag. A kolloid stabilitas és az ezt befolyasold tényezok. Micellaris kolloidok fontosabb
tulajdonsagai. Makromolekuldk. Hatarfeliileti jelenségek: feliileti fesziiltség, adszorpcio, adhézio.
Koheziv kolloid rendszerek. Vizsgalati modszerek.

Kotelez6 irodalom: : Wolfram Ervin egyetemi jegyzet 1. - II1. kotet, kijelolt fejezetek

Ajénlott irodalom: D. J. Show: Introduction to Colloid and Surface Chemistry, London,
Butterworths, 1966. (magyar valtozat is elérhetd)
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: AK-5 Bevezetés a fizikai kémiaba

Tantéargy heti 6raszama: 3
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Dr. Lang Gy06z6
tanszéke: ELTE TTK, Kémiai Intézet, Fizikai Kémiai Tanszék
szamonkérés rendje: szobeli vizsga (+ évkozi zarthelyi dolgozatok)

elétanulmanyi feltétel: -

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa: Tiszta anyagok fazisatmenetei;
Fazisdiagramok; Elegyek; Parcialis molaris mennyiségek; Elegyek és fazisvaltozasok; Kolligativ
sajatsagok; Kémiai egyensuly; A reakcidkinetika alapfogalmai; Egyszert kinetikai rendszerek;
Osszetett reakciok; Lancreakciok; Gazallapot; Realis gazok; Transzportjelenségek; Hatarfeliileti
jelenségek; Az elektrokémia alapfogalmai; A homogén elektrokémiai rendszerek egyensulyai;
Transzportfolyamatok elektrokémiai rendszerekben; Elektrédok; Az elektrokémiai cella; Heterogén
elektrokémiai rendszerekben végbemend folyamatok; Az elektrokémia néhany gyakorlati
vonatkozasa; Alapveto fizikai kémiai mérések; Kisérlet, mérés, modellalkotds; A mérérendszer
alapegységei; Iranyitasi folyamat.

Kotelez6 irodalom: Pota Gyorgy: Fizikai kémia gyogyszerészhallgatok szadmara (egyetemi jegyzet ,
Debrecen, 2003.)

Szalma Jozsef, Lang Gy6z0, Péter Laszlo: Alapvetd fizikai kémiai mérések €s a kisérleti adatok
feldolgozasa (E6tvos Kiado, Budapest, 2007.)

Kiss LaszIlo, Lang Gyozo: Elektrokémia (Eotvos Kiado, Budapest, elokésziiletben, varhato
megjelenés: 2008. tavasz)

Ajanlott irodalom: P.W. Atkins: Fizikai kémia I-III. Nemzeti Tankonyvkiado, 2002.
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: AK-6 Szervetlen kémia laboratorium

Tantéargy heti 6raszama: 3
kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve: Dr Szakacs Laszlo
tanszéke: Szervetlen Kémia Tanszék
szdmonkérés rendje: Gyakorlati jegy

elétanulmanyi feltétel: -

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Alapmennyiségek mérés, a kisérleti adatok feldolgozasa, hibaszamitas. Oldatkészités, oldatok és
keverékek Osszetételének meghatarozasa. Kémiai alapmiiveletek. Termokémiai, kémiai egyensulyi
¢s elektrokémiai kisérletek elvégzése az altalanos kémiai alaptérvények demonstralasa céljabol.
Kémiai szamitasok. Fontosabb elemek és vegyiileteik eldallitasa, reakcioik. Szervetlen kémiai
anyagismeret: kationok és anionok jellemz6 reakcioi vizes oldatban.

Kételez6 irodalom:

Lengyel B.: Altalanos és szervetlen kémiai praktikum, Tankonyvkiado, Budapest, 1990.

Szakacs L., Mortl M., Knausz D.: Altalanos kémiai példatar (egyetemi tankonyv), ELTE, Eotvos
Kiad6, Budapest, 2002.

Ajanlott irodalom:
N.N. Greenwood, A. Earnshaw: Az elemek kémiéja, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 1999.
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: AK-7 Miiszeres analitikai kémiai laboratorium

Tantéargy heti 6raszama: 3 ora
kreditértéke: 3 kredit
tantargyfelelds neve: Varga Imre Péter
tanszéke: Analitikai Kémiai Tanszék
szamonkérés rendje: gyakorlati jegy
elétanulmanyi feltétel: -

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Asvanyvizek és felszini vizekben fémionok mennyiségi meghatarozasa langfotometrias és lang-
atomabszorpciés modszerrel. Fémotvozetek kvalitativ és  kvantitativ  elemzése valtdoaramu
ivgerjesztéses  vizualis spektroszkopiaval. Kvantitativ =~ folyadék-kromatografias és
gazkromatografids  eljarasok bemutatdsa. Tobbkomponensii rendszerekben koncentracid
meghatarozasa ultraibolya ¢és lathato spektrofotometria alkalmazaséaval, derivativ spektrofotometria
alkalmazédsa gyogyszerhatoanyag mérésére Osszetett matrixban. Fluoreszcencia spektroszkopia
alkalmazasa kvantitativ elemzésre, mindségi elemzés gerjesztési €s fluoreszcencia spektrum
felvételével. Kozvetlen potenciometria, pH, pX mérés, titralasok végpontjelzése.

Kételez6 irodalom:
Az elemanalitika korszerli modszerei (szerkesztette: Zaray Gy.) Akadémiai Kiado, 2006.
Szakacs O., Farsang Gy., Miszeres analitikai gyakorlatok rovid leirasa TTK Kari jegyzet 1982

Ajanlott irodalom:
R. Kellner, J. M Mermet, M. Otto, H. M. Widmer: Analytical Chemistry, Wiley (1998)
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: AK-8 Kolloid- ¢és feliiletkémia labor

Tantéargy heti 6raszama:0 + 2
Kreditértéke: 2
Tantargyfelelés neve: Kiss Eva
Tanszéke: Kémiai Intézet, Fizikai Kémia

Szamonkérés rendje: laborjegyzOkonyvek ¢€s felelések eredményének 6sszegzésébol
gyakorlati jegy

Elétanulmanyi feltétel: -

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A gyakorlatok célja a kolloidika alapjelenségeinek megismertetése egyszerii anyagi rendszereken, a
jellemzdé mennyiségek meghatarozasanak, mérésének elsajatitasa, a mérési eredmények
feldolgozasa és értelmezése. Tematikaja lefedi az elméleti 6rdkon oktatott témakoroket, és
lehetOséget teremt a mérési készség elsajatitasara.

Meérések: kolloid diszperz rendszerek eldallitasa; részecskeméret és polimer relativ
molekulatdmegének meghatarozasa; szolok stabilitasanak jellemzése, elektrosztatikus és sztérikus
stabilizalas; adszorpcid folyadékfelszinen és szilard feliileten, asszociaciods kolloidok jellemzése.

Kotelezd irodalom:
Rohrsetzer Sdndor: Kolloidkémiai laboratériumi gyakorlatok, Tankdnyvkiad6, Budapest

Ajanlott irodalom:
Wolfram Ervin: Kolloidika, Tankényvkiad6, Budapest
D.J. Shaw: Bevezetés a kolloid- ¢s feliileti kémidba, Miiszaki konyvkiadd, Budapest
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Alapozo fizika tantargyak
AF-1-6
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: AF-1 Altalanos fizika ea+gy

Tantargy heti 6raszama: 4+2
kreditértéke: 4+2

tantargyfelelds neve: ~ Groma Istvan
tanszéke: Anyagtizikai Tanszék
szamonkérés rendje:  vizsga

elétanulmanyi feltétel:

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Kinematika alapjai, Newton torvények, Gyorsuld koordinatarendszerek, Merev testek mozgasa,
Rugalmas testek deformécidja, Folyadékok aramlasa, Az elektrosztatika alapjai, Magnetosztatika,
Indukcio, Elektromagneses hullamok, Az optika alapjai, Diffrakcio.

Kotelezd irodalom: Tasnadi Péter, Skrapits Lajos, Bérces Gyorgy Altalanos Fizika I, II

Ajanlott irodalom: Budé Agoston: Kisérleti Fizika I-II-III
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: AF-2 A szilardtestfizika alapjai

Tantargy heti 6raszama: 3+0
kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve:  Tichy Géza
tanszéke: Anyagfizikai Tanszék
szamonkérés rendje:  vizsga

elétanulmanyi feltétel:

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A kristalyos anyag szerkezete, a szerkezet meghatarozésa rontgen-, elektron- és neutron-
diffrakcidval. Racsrezgések, fononok. Szilard anyagok termikus tulajdonsagai. Nem-kristalyos
szilard anyagok. Szilard anyagok elektronszerkezete, savszerkezet, diszperzids relaciok. Elektronok
szigetelokben ¢és félvezetokben. Vezetési jelenségek. Paramégneses €és diamagneses szilard
anyagok, ferromagnesség és antiferromagnesség. Racshibak

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

Fogarassy Balint: Fejezetek a szilardtestfizikabol, Tankonyvkiado, Budapest, (1973)

Soélyom Jené: Modern szilardtestfizika alapjai I-1I1., ELTE Eotvos Kiado, (2003)

N. W. Ashcroft, N. D. Mermin: Solid State Physics, Holt, Rinehart, Winston, New York (1976)
C. Kittel: Bevezetés a szilardtestfizikaba, Miiszaki konyvkiad6, Budapest, (1966)
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: AF-3 Kvantumfizika alapjai

Tantéargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Dankhézi Zoltan
tanszéke: Anyagfizikai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

el6tanulmanyi feltétel:

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A targy célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a kvantummechanika legalapvetobb fejezeteivel.
Tertiletek: A kvantummechanika eldzményei és alapjai; Operatorok és Hilbert- tér; A Schrodinger-
egyenlet tulajdonsagai és egyszerti megoldasai; Centralis mozgas, a palya- és impulzusnyomaték
kvantumelmélete; A spin kvantumelmélete; Tobbtest-probléma: Pauli-elv, kémiai kotés, periodusos
rendszer; A perturbacid-szamités alapjai.

Kotelez6 irodalom: el6adas jegyzet

Ajénlott irodalom:

Marx Gyorgy: Kvantummechanika

Landau, L.D., Lifsic I.M.: Elméleti fizika III
Messiah, A.: Quantum Mechanics
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: AF-4 Termodinamika ea+ gy

Tantargy heti 6raszama: 2+1

kreditértéke: 2+1

tantargyfelelds neve: Lendvai Janos
tanszéke: Anyagfizikai Tanszék
szdmonkérés rendje: évkozi szamonkérés

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa:

Egyensuly fogalma, allapotjelzok, hdmérséklet, homennyiség, els6 fotétel. Idealis gaz, folyamatok
idealis gazzal. Allapotegyenlet, II. fotétel. Entropia fogalma. Energiatermelés, hderdgépek.
Stabilitas, fazisatalakulasok (els6 és masodrendit), fazisdiagramok. Alacsonyhomérséklet, I11.
fotétel. Tobbkomponensii rendszerek. Kémiai atalakuldsok termodinamikaja.

Kételez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

Nagy Kéroly: Termodinamika és statisztikus mechanika. Tankonyvkiadd, Budapest, 1991
Litz Jozsef: Hotan. Dialog Campus, Pécs-Budapest, 2001

Callen: Thermodynamics
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: AF-5 A statisztikus fizika alapjai

Tantéargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve:  Sasvari Laszlo egy. docens
tanszéke: Komplex Rendszerek Fizikaja Tanszék
szamonkérés rendje:  vizsga

el6tanulmanyi feltétel:

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A gézok elemi kinetikus elmélete, Maxwell-féle sebességeloszlas. A statisztikus fizika alapvetd
feltételezései. Mikrokanonikus és kanonikus eloszlas, a termodinamikai potencialok.
Kvantumstatisztikdk. Egyszerti alkalmazasok: gdzok, magnesség, vezetési elektronok, hdmérsékleti
sugarzas stb. Ingadozasi jelenségek, pl. Brown mozgas. Szorasi és vezetési jelenségek elemi
targyalésa.

Kotelez6 irodalom:
Nagy Karoly: Termodinamika és statisztikus mechanika (Tankonyvkiad6, Budapest, 1991)

Ajanlott irodalom:

R. Kubo: Statisztikus fizika példakkal és feladatokkal (Miiszaki Konyvkiadd, 1976.)

L.D. Landau, E.M. Lifsic: EIméleti Fizika V. — Statisztikus fizika I. (Tankonyvkiado, Budapest,
1981)
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: AF-6 Fizika laboratorium

Tantéargy heti 6raszama: 0+4
kreditértéke: 4

tantargyfelelds neve:  Havancsak Karoly
tanszéke: Anyagfizikai Tanszék
szamonkérés rendje:  gyakorlati jegy

el6tanulmanyi feltétel:

Az elsajatitandd ismeretanyag révid (néhany soros) leirasa: A gyakorlat célja alapvet6 fizikai
jelenségek vizsgalata, fizikai mérési modszerek megismerése. A félév soran az alabbi 10 mérést
végzik a hallgatok: fény hullimhossz mérése goniométerrel; fény Fraunhofer-elhajlads mérése résen,
két-résen, szalon; nehézségi gyorsulas mérése megfordithato ingaval;Y oung-modulusz mérése rud
lehajlasaval; dia- és paramagneses szuszceptibilitas statikus mérése; Frank—Hertz-kisérlet; a
Zeeman-effektus vizsgalata; a hdmérsékleti sugarzas vizsgalata; folyadékkristalyok vizsgalata; a
fotoeffektus-vizsgalata

Koételez6 irodalom: Laboratériumi mérésleirasok (a labor halozatarol letdlthetd anyag)

Ajanlott irodalom:
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Szakmai torzsanyag tantargyai
T-1-13
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: T-1 Anyagfizika I.

Tantéargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Lendvai Janos
tanszéke: Anyagfizikai Tanszék
szamonkérés rendje:  vizsga

el6tanulmanyi feltétel:

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Tobbalkotds rendszerek termodinamikéja. Egyensulyi és nem-egyensulyi fazisdiagramok,
szarmaztatdsuk a szabadenergia-koncentracio fiiggvényekbdl. Termikus tulajdonsagok.
Szilardoldatok: idedlis és szabalyos oldatok, szilardoldhatdsdgot meghatarozo tényezdk. Diffuzio
szilard anyagokban: mechanizmusok, korrelacio, Kirkendall-effektus, Darken-egyenletek.
Megszilardulas: csiraképzddés, TTT-diagram, feliilet stabilitas, egykristaly ndvesztés.
Tobbkomponensii rendszerek megszilardulasa, zonas tisztitas, eutektikus és peritektikus
megszilardulas, osszetételi talhiités, sikfrontos megszilardulas.

Kotelez6 irodalom: eldadas jegyzet

Ajanlott irodalom:
R. W. Cahn. P. Haasen: Physical metallurgy, Elsevier 1996
J. W. Christian: The theory of transformations in metals and alloys, Pergamon 1975
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: T-2 Anyagfizika II.

Tantéargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Lendvai Janos
tanszéke: Anyagfizikai Tanszék
szamonkérés rendje:  vizsga

el6tanulmanyi feltétel: ~Anyagfizika I.

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Rendezddés. Kivalasi folyamatok: a kiindulo allapot stabilitasa, ¢éles és folytonos atalakulasok.
Csiraképzddés és novekedés. Hatarfeliileti energia, metastabil fazisok. Spinodal bomlas, gradiens
energia. Alakvaltozas mechanizmusai szilard testekben. Szilardsdgnovelé mechanizmusok.
Megujulas és ujrakristalyosodas. Diffiziomentes fazisatalakulasok: szerkezetvaltozas, martenzites
atalakulas. Alakemlékez6 anyagok. Nanoszerkezetli anyagok, keramiak, iivegek, mlianyagok,
kompozitok, gradiens anyagok.

Kételez6 irodalom: eldadas jegyzet

Ajanlott irodalom:
R. W. Cahn. P. Haasen: Physical metallurgy, Elsevier 1996
J. W. Christian: The theory of transformations in metals and alloys, Pergamon 1975
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: T-3 Kémiai anyagtudomany I.

Kredit: 2

tantargyfelelds neve/tanszéke: Sinko Katalin

Tanszéke: Ananlitikai Kémiai Tanszék
Szamonkérés rendje: vizsga

Elétanulméanyi feltétel:

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Prekurzorok eléallitasa: szerves, szervetlen, illetve fémorganikus kiindulasi anyagok (specialis
gazok; nagytisztasagu, ill. specialis Osszetételi fémek, dtvozetek; kovalens €és ionos hidridek; fém-
halogenidek, -oxidok, -szulfidok;fém-alkoxidok, -karboxilatok, -diketonatok; fém-amidok, -imidek,
-szilazidok; fémkomplexek, ill. komplex metallatok; kerdmia-prekurzorok); Amorf rendszerek 1j
eloallitasi modszerei, szol-gél technika (szol-gél moddszer kémiai folyamatai: hidrolizis,
kondenzacid, gélrendszerek szaritasa, hdkezelése, szol-gél mddszer eldnyei, hatranyai, alkalmazasi
lehetdségei porok, filmek, szalak, valamint tombok gyartasaban); Polimer gélek, kémiai és
szerkezetmodositéo médszerek (polimerek alapvetd kémiai és fizikai tulajdonsagai, polimer gélek,
jol definidlt makromolekularis szerkezetek ¢és eldallitdsi modszereik, funkcids polimerek,
alkalmazési lehetdségeik, polimer alapu nanoszerkezetek, nanotemplatok, nanohibridek);
Nemkonvencionalis anyagok és tulajdonsagaik (orvosi, orvos-biologiai és robottechnikai
alkalmazasok mesterséges anyagai (millizmok €s mas mesterséges szervek, szabdlyozott hatoanyag
célba juttatds hordozoi), elektrostriktiv, magnetostriktiv és piezoelektromos anyagok,
elektroreologiai, magnetoreoldgiai és magneses folyadékok, emlékezd fémek és milanyagok)

Kotelezd irodalom: Valogatott fejezetek az alabbi konyvekbdl:

Brinker, C. J.; Scherer, G. W. Sol-gel Science; Academic Press: Boston, 1990.
W. D. Callister: Materials Science and Engineering, An Introduction, Wiley,
W.F. Smith: Principles of Materials Science and Engineering, McGraw-Hill Publ.

Ajanlott irodalom:

J. Frommer, R.M. Overney, Interfacial Properties on the Submicrometer Scale, Am. Chem. Soc.,
Washington, 2000.

R. W. Cahn: The coming of materials science, Pergamon, Amsterdam,

C.N.R. Rao, A. Miiller, A.K. Cheetham, The Chemistry of Nanomaterials, Wiley-VCH Verlag,
Weinheim, 2004.
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: T-4 Kémiai anyagtudomany II.

Tantargy heti 6raszama: 2
Kreditértéke: 2
Tantargyfelel6s neve: Kiss Eva
Tanszéke: Fizikai kémia
Szamonkérés rendje: szobeli/irasbeli vizsga

Elétanulmanyi feltétel: Kémiai anyagtudomany I

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Nanodiszperz rendszerek eldallitasa és stabilitasa, spontan képz6dd nanorendszerek.
Polielektrolit/tenzid nanokomplexek és nanorészecskék. Responziv nanostrukturak eléallitasa
tombfazisban és hatarrétegben. Hatarfeliileti tulajdonsagok szabalyozasa makromolekuldkkal.
Vezetd polimerek eldallitasa és alkalmazasa. Kémiai gézfazisu levalasztas. Feliiletmodositas
elektrokémia modszerekkel. Rendezett molekularis nanorétegek, 6nrendezddd, Langmuir- és
Langmuir-Blodgett filmek

Kotelez6 irodalom*: El6adés anyag

Ajénlott irodalom:

Kiss E. A kémia ujabb eredményei, 95. Akadémiai Kiad6, Budapest, 2006.

J. Frommer, R.M. Overney, Interfacial Properties on the Submicrometer Scale, Am. Chem. Soc.,
Washington, 2000.

C.N.R. Rao, A. Miiller, A.K. Cheetham, The Chemistry of Nanomaterials, Wiley-VCH Verlag,
Weinheim, 2004.

* Egyiitt 3-5 konyv, jegyzet.
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: T-5 Szilardtestfizika

Tantargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Tichy Géza

tanszéke: Anyagfizikai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel:

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Kristalyos és nemkristalyos anyagok 6sszehasonlitasa, amorf és kvazikristalyos anyagok. Egyszerii
fémek kotése és elektronszerkezete. Atmeneti fémek. Ionos és kovalens kotés. Elektronmozgas
félvezetdkben, félvezetd anyagok vizsgalata, félvezetd eszkozok: diodda, tranzisztor. Szupravezetés
jelenségei és elmélete. Elektronallapotok nemkristalyos anyagokban. Dielektromos tulajdonsagok.

Kotelez6 irodalom: el6adas jegyzet

Ajénlott irodalom:

Fogarassy Balint: Fejezetek a szilardtestfizikabol, Tankonyvkiado, Budapest, (1973)

Sélyom Jend: Modern szilardtestfizika alapjai I-III., ELTE Eotvos Kiado, (2003)

N. W. Ashcroft, N. D. Mermin: Solid State Physics, Holt, Rinehart, Winston, New York (1976)
C. Kittel: Bevezetés a szilardtestfizikaba, Miiszaki konyvkiad6, Budapest, (1966)
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: T-6 Korszerl keramia anyagok

Tantargy heti 6raszama: 2

Kreditértéke: 2

Tantargyfelelds neve: Sinko Katalin
Tanszéke: Ananlitikai Kémiai Tanszék
Szamonkérés rendje: vizsga

Elétanulmanyi feltétel:

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A ,Keramia” targykore feloleli a funkciondlis (biokeramidk, ferroelektrikus, ferromagneses
keramiak), nanoszerkezeti (nanokompozitok, nanobevonatok, szénnanocsovek) ¢€s szerkezeti
(épitdanyag ipar, jarmigyartas) keramiakat. Bemutatja a hagyomanyos olvasztasos eldallitas mellett
az 1j, kis energiaigényl technikékat; a szol-gél technologiat, a kiilonb6z6 levalasztasi modszereket
(CVD, PVD, PLD stb) tomb, szal, por, vékony réteg keramidk készitésére. Felvazolja a keramiak
szerkezeti modozatait; amorf, egy- és polikristalyos. Osszefoglalja a keramidk specialis
tulajdonsdgaihoz kothetd széles korti felhasznalhatosagukat; pl. alkatrészek, tlizalloanyagok,
szenzorok, szlirOk, katalizatorok, piezokeramiak, biokompatibilis protézisek stb.

Kotelez6 irodalom: Az el6adas anyaga

Ajanlott irodalom:
Valogatott fejezetek az alabbi konyvekbdl:

C.J. Brinker and G.W. Sherer: Sol-gel Science (Acad. Press., Boston, 1990)
M. Barsoum: Fundamentals of Ceramics (McGraw-Hill, Boston, 2000)
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: T-7 Bevezetés a mikro- és nanotechnologiaba 1., II.

Tantéargy heti 6raszama: 2 (kétféléves eldadas)
kreditértéke: 242

tantargyfelelds neve: Havancsak Karoly
tanszéke: Anyagfizikai Tanszék
szamonkérés rendje:  vizsga

elétanulmanyi feltétel: Anyagfizika I.

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:
A nanotechnolégiak altalanos jellemzése. A nanostruktirak vizsgalati médszerei. Egyedi

nanorészecskék tulajdonsagai. Nanostruktaraju térfogati anyagok. Szén nanorészecskék. Mikro- és

nanolitografia. Integralt mikro— és nanorendszerek. Onrendezddés. Szerves nanorétegek. A
nanoobjektumok elektromos vezetési tulajdonsdgai. Nanomagnesség. Nanobiotechnoldgia. A
nanotechnologidk alkalmazasai, kockézati tényezok, etikai vonatkozésok.

Kotelez6 irodalom: Havancsak Karoly, Kiss Eva, Cserti Jozsef: Mikro- és nanotechnoldgia, eldadas

jegyzet

Ajanlott irodalom:
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: T-8 Bioanyagok

Tantargy heti 6raszama: 2
Kreditértéke: 2
Tantargyfelelés neve: Kiss Eva
Tanszéke: Fizikai kémia
Szamonkérés rendje: szobeli/irasbeli vizsga

Eldtanulmanyi feltétel: -

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A biokompatibilitas altalanos kérdései, ,,idegen anyag” az €16 szervezetben, a biologiai rendszer
,valasza”, patoldgias kovetkezmények.

A bioanyagok kore, anyagtipusok, funkciondlis kdvetelmények, orvosbioldgiai alkalmazasok. A
mindsités modszerei.

A bioanyagfejlesztés 1épései. Feliiletmddositasi koncepciok.

Feliiletanalitika és feliiletvizsgalat a bioadhézido szempontjabol. A vérkompatibilitds javitdsanak
lehetdségei.

A biokompatibilitas kapcsolodo alkalmazasai:

Elvélasztastechnika: biologiailag aktiv komponensek elvalasztasa, dusitasa, azonositasa, tisztitasa.
Gyogyszerhordozd  rendszerek:  szilard  keverékek, oldatok, kapszuldk.  Kolloidalis
gyogyszerhordozdk: szolubilizatumok, emulzidk, sprayk (aerosolok), liposzomdk, LbL
nanokapszulak, polimer mikro- €s nanogémbdcskék, dendrimerek. A programozott és iranyitott
gyogyszertranszport megvaldsitasa.

Kotelez6 irodalom: Az eléadas anyaga, mely elérhetd a hallgatok szamara

Ajanlott irodalom:
Miiszaki feliilettudomany és orvosbioldgiai alkalmazésai. (Szerk: Bertoti 1., Marosi Gy., Téth A.)
B+V Kiado, Budapest, 2003. pp 260-277.

B. D. Ratner, A. S. Hoffman, F. J. Schoen, J. E. Lemons: Biomaterials Science, An Introduction to
Materials in Medicine, Academic Pr. San Diego, 2004.
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: T-9 Polimerek

Tantargy heti 6raszama: 2
Kreditértéke: 2
Tantargyfelelds neve: Ivan Béla

Tanszéke: ELTE TTK Szerves Kémiai Tanszék és Polimer Kémiai és
Anyagtudoményi Osztaly, Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet, MTA Kémiai Kutatokdzpont

Szamonkérés rendje: szobeli/irasbeli vizsga

Elétanulmanyi feltétel: -

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Napjainkban mar tobb mint 200 milli6é tonna polimert gyartanak és hasznalnak fel évente a vilagon.
A mindennapi targyainkon tal a polimerek képezik az alapjat szdmos cstcstechnologiai (pl.
csipgyartas), gyogyaszati, kornyezetvédelemi, energetikai (pl. lizemanyagcellak), nanotechnologiai
stb. eljarasnak ¢és eszkoznek. Ennek megfeleléen a polimerek a modern anyagtudomany egyik
legszélesebb korben tanulmanyozott anyagcsoportjat alkotjak. Ez a kurzus ezt, vagyis a polimerek
anyagtudomanyi vonatkozasainak alapjait targyalja belefoglalva a kovetkezd fO teriileteket: a
polimerek eldallitasdnak alapjai, a polimerek f6 kémiai és fizikai tulajdonsdgai, a polimerek
viszkoelasztikus viselkedése, a polimerek szerkezete €s tulajdonsagai kozotti fobb Gsszefiiggések, a
polimerek feldolgozasanak és alkalmazasanak alapjai, a polimerek gyartasanak és felhasznalasanak
kornyezeti hatasai.

Kotelez6 irodalom: Az el6adas anyaga

Ajénlott irodalom:

Valogatott fejezetek az alabbi konyvekbdl:

Bodor Géza: A polimerek szerkezete, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1982

Halész Laszlo, Zrinyi Miklos: Bevezetés a polimerfizikaba, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1989
Farkas Ferenc: Milanyagok és a kornyezet, Akadémiai Kiadd, Budapest, 2000

George Odian: Principles of Polymerization, Wiley, New York, 2004
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: T-10 Az anyagtudomany szerkezetvizsgalati modszerei 1.

Tantéargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Havancsak Karoly
tanszéke: Anyagfizikai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

el6tanulmanyi feltétel:

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A kondenzalt anyagok kutatasdban alkalmazott szerkezetvizsgalati modszerek elméleti
megismerése. Az anyag elsajatitasanak modja: a mérési modszerek fizikai alapjai, a berendezések
megismerése, a modszerek alkalmazhatdsaga a kondenzalt anyagok vizsgalataban, és alkalmazasi
példak bemutatdsa. A félév sordn az alabbi modszereket ismerik meg a hallgatok: hullamok
szorasanak kinematikus és dinamikus elmélete; rontgen modszerek; elektron modszerek; neutron

ey ey

technikak (AFM, STM).

Kotelez6 irodalom:
Havancsak Karoly: Korszeri vizsgalati modszerek, el6adas jegyzet

Ajanlott irodalom:

Materials Science and Technology Vol. 2A, 2B.

Edited by R. W. Cahn, P. Haasen, E.J. Kramer, VCH, 1992.

G. Schatz, A. Weindinger, Nuclear methods and Application, WILEY 1992.
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: T-10 Anyagtudomany szerkezetvizsgalati modszerei 11

Tantéargy heti 6raszama: 2

Kreditértéke: 2

TantargyfelelOs neve: Sinko Katalin
Tanszéke: Ananlitikai Kémiai Tanszék
Szamonkérés rendje: vizsga

El6tanulmanyi feltétel: Anyagtudomany szerkezetvizsgalati modszerei 1.

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa:

Az , Anyagtudomany szerkezetvizsgalati modszerei I” eldadas folytatdsa, egyrészt az atomi
mérettartomany kiemelt fontossdgi vizsgalati modszereinek bemutatdsaval (IR-RAMAN
spektroszkopia, NMR spektroszkopia, tomegspektroszkopia, Mdssbauer spektroszkopia), masrészt
a szupramolekuldris mérettartomany leggyakrabban haszndlt vizsgalati modszereivel (pozitron
annihilacid, fényszoras, kisszogl rontgen- és neutronszoras), valamint feliilet analitikai modszerek
ismertetésével (XPS, reflexios optikai modszerek, ellipszometria).

Kotelez6 irodalom: : eléadas anyaga, valamint irott hattéranyag

Ajanlott irodalom:

P. Lindner, Th. Zemb (eds): Neutron, X-Ray and Light Scattering, North-Hollnad, Oxford, 1991,
Bertoti 1., Marosi Gy., Toth A.(szerk): Miiszaki feliilettudomany és orvosbioldgiai alkalmazasai
B+V, Budapest, 2003.
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: T-11 Anyagvizsgalati modszerek laboratérium

Tantéargy heti 6raszama: 0+4
kreditértéke: 3

tantargyfelelds neve:  Dankhazi Zoltan
tanszéke: Anyagfizikai Tanszék
szamonkérés rendje:  gyakorlati jegy

el6tanulmanyi feltétel:

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A targy célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a modern anyagvizsgalati modszerekkel, €s a
késziilékek gyakorlati miikddésével. A hallgatok hetenként mas mérést végeznek. A mérések a
kovetkezOk: rontgen spektroszkopia; gamma spektroszkopia; DSC kalorimetria; mikro- és
nanokeménység; dinamikus Young-modulusz és belsd surlodas; aktivacios analizis; radiokarbon

vizsgalat; félvezetok vizsgalata; magashomérsékletli szupravezetés; sugarvédelem és dozimetria.

Kételez6 irodalom: felkésziilés az egyetemi halozatrol letdlthetd mérésleirasok alapjan

Ajanlott irodalom:

61




Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: T-12 Kémiai preparativ gyakorlat az anyagtudomanyban

Tantargy heti 6raszama: 4

Kreditértéke: 4

Tantargyfelel0s neve: Mészaros Robert
Tanszéke: Fizikai kémia
Szamonkérés rendje: évkozi munka

Elétanulmanyi feltétel: -

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A laboratériumi gyakorlat célja attekintést adni az anyagtudomanyban hasznalatos modern kémiai
preparativ technikdkrol, illetve azok alkalmazasair6l. A preparacids technikak magukban foglalnak
kolloidkémiai, elektrokémiai és egyéb modszereket. Ilyenek lehetnek példaul funkcionalis
nanorétegek eldallitisa  Onrendezddéssel, kémiai felilletmddositassal, Langmuir-Blodgett
modszerrel, vagy tobbkomponensii kolloid diszperz rendszerek, kompozit anyagok és nanogélek
készitése, szol-gél modszer alkalmazasa.

Kételez6 irodalom:
Egyedi mérés- és modszerleirasok.

Ajanlott irodalom:
Az adott laborgyakorlat oktatdja altal ajanlott konyvek, cikkek.
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: T-13 Anyagszerkezet vizsgalati laboratorium

Tantéargy heti 6raszama: 0+4
kreditértéke: 4
tantargyfelelds neve: Sinko6 Katalin

Tanszéke: Ananlitikai Kémiai Tanszék
Szamonkérés rendje: gyakorlati jegy

El6tanulmanyi feltétel:

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirdsa: A gyakorlat célja alapvetd
anyagszerkezet vizsgalati modszerek megismerése. A félév soran az alabbi 10 mérést végzik a
hallgatok: pasztazoszondas mikroszkopia (AFM, STM); transzmisszios elektronmikroszkopia;
pasztazo elektronmikroszkopia; rontgendiffrakcid; infravords- és Raman-spektroszkopia; magneses
magrezonancia; Mossbauer- és pozitron spekroszkopia; optikai fluoreszcencia;
tomegspektroszkopia.

Kotelez6 irodalom: Laboratoriumi mérésleirasok (a labor halozatardl letdlthetd anyag)

Ajanlott irodalom:
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Differencialt szakmai anyag tantargyai
D-1-19
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: D-1 Elektrokémiai médszerek Uj anyagok el6allitdsaban és vizsgalataban

Kredit: 2
tantargyfelelds neve/tanszéke: Dr. Inzelt Gyorgy egyetemi tandr,
Fizikai Kémiai Tanszék

Eldtanulményi feltételek:

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Elektropolimerizacid. Vezetd polimerek elektroszintézise, jellemzése és alkalmazasa. A
toltéstranszport mechanizmusa. Nanokompozitok elektrokémiai eléallitasa és vizsgalata. Szilard
anyagok elektrokémiai atalakitasa. Szilard-szilard fazisatmenetek. Elektrokémiai modszerek,
kiilonos tekintettel az impedanciaspektroszkdpiara és az elektrokémiai nanogravimetriara.
Interkelacios vegyiiletek alkalmazasa az elektrokémiai aramforrasokban (Li-ion elemek eldallitasa
és miikodési elve). Uj katalizatorok és membranok a tiizeléanyag-elemekben.

Kotelezd irodalom:

Inzelt Gy.: Az elektrokémia korszerii elmélete és mddszerei I-11, Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 1999;

Inzelt Gy.: Polimerfilm-elektrodok, A kémia Gjabb eredményei 75.kotet (szerk.Csakvari Béla),
Akadémiai Kiado, Budapest, 1993

Inzelt Gy.: Mikrokristalyok és mikrocseppek elektrokémidja A kémia Gjabb eredményei 99.kotet
(szerk.Csakvari Béla), Akadémiai Kiad6, Budapest, 2007

Ajanlott irodalom:

G.Inzelt:Mechanism of Charge Transport in Polymer Modified Electrodes Electroanalytical
Chemistry, A Series of Advances, ed. A.J. Bard, Vol. 18, Marcel Dekker, Inc., New York, 1994.
pp-89-241

G. Inzelt: Encyclopedia of Electrochemistry (eds. A.J. Bard, M. Stratmann) Functions and
applications of modified electrodes Vol. 10 (eds. I. Rubinstein, J. Rusling, M. Fujihara), Weinheim,
Wiley-VCH, 2007.Ch. 9.Charge transport in polymer modified electrodes pp. 651-683.
J.Lipkowski, P.N.Ross (eds.) Electrochemistry of Novel Materials, VCH, New York,Weinheim,
1994.

P.G.Bruce: Solid State Electrochemistry, Cambridge University Press, 1995.

A.J.Bard: Integrated Chemical Systems, John Wiley, 1994
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: D-2 Szén nanoszerkezetek

Tantargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve:  Kiirti Jend

tanszéke: Biolégiai Fizika Tanszék
szamonkérés rendje:  vizsga

el6tanulmanyi feltétel: Szilardtestfizika, Anyagfizika I., II.

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Co60 felfedezése, torténeti attekintés, izolalt kalickaszer(i molekulak;
Fullerének tulajdonsagai gaz-, folyadék és szilard fazisban;

Dopolt fullerének, szupravezetés; Fullerén polimerek;

Egyfalu- és tobbfalt szén nanocsovek eldallitasa;

Szén nanocsovek geometridja, elektronszerkezete, rezgési tulajdonsagai;
Szén nanocsovek alkalmazasi lehetOségei

Kételez6 irodalom:
Az eldadas jegyzetelt anyaga, kiadhatd/internetes vazlat

Ajanlott irodalom:

— M.S.Dresselhaus, G.Dresselhaus, P.C.Eklund: Science of Fullerenes and Carbon Nanotubes,
Academic Press, San Diego, 1996

— R.Saito, G.Dresselhaus, M.S.Dresselhaus: Physical Properties of Carbon Nanotubes, Imperial
Collega Press, London, 1998

— S.Reich, Ch.Thomsen, J.Maultzsch: Carbon Nanotubes, Basic Concepts and Physical Properties,
Wiley-VCH, Berlin, 2004
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: D-3 Funkciondlis és intelligens anyagok

Tantargy heti 6raszdma: 2

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Zrinyi Miklos

tanszéke: BME, Fizikai Kémiai és Anyagtudomanyi Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel:

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Megismertetni a hallgatokkal a modern anyagtudomanyon beliil a funkcionalis és intelligens

anyagok kutatasaban elért legujabb eredményeket. A tantargy az alabbi fontosabb teriiletek

bemutatasara koncentral: funkcionalis és multifunkcionalis anyagok; intelligens és kodolt anyagok;
komplex folyadékok; lagy anyagok.
1.

00Nk W

Az anyagtudomany fejlédésének attekintése
Funkcionalis és multifunkcionalis anyagok
Intelligens és kodolt anyagok

Bioldgiai anyagok

Kompozitok és hibrid anyagok

Granularis anyagok

Komplex folyadékok

Lagy anyagok

Onszervez6dd anyagok

10. Szenzorok és aktuatorok
11. Anyagtudomany és informatika
12. Anyag vagy szerkezet. A tenzegritas

Kotelezd irodalom: -

Ajanlott irodalom:

J.Vincent: Structural Biomaterials, Princeton Univ. Press, (1991)
T.Okano (Ed.): Biorelated Polymers and Gels, Academic Press (1998)

H. Hinrichsen and D.E. Wolf: The Pysics of Granular Media (Wiley, 2004)

Pilato, L.A., Michno, M.J.: Advanced Composite Materials, Springer, Berlin, 1994
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: D-4 Nanomagnesség

Tantargy heti 6raszama: 2+0
kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve:  Balogh Judit
tanszéke:
szamonkérés rendje:  vizsga

el6tanulmanyi feltétel:

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Anyagok magneses tulajdonsagainak eredete: magneses momentumok, kicserélddési kdlcsonhatas
(direkt, szuper, RKKY), magneses anizotropia.

Méréstechnikak: tombi €s lokalis magneses tulajdonsagok.

Magneses szerkezetek: ferromégnes, antiferromagnes, ferrimagnes, helimagnes, spiniiveg,
szuperparamagnes.

Magneses anyagok: hagyomanyos lagy €s permanens magneses anyagok, amorf és nanokristalyos
magnesek, vékonyrétegek ¢s multirétegek, nanokompozitok, magneses félvezetok.

Migneses jelenségek nano-szerkezetli anyagokban, spintronika.

Kotelez6 irodalom:
C. Kittel: Bevezetés a szilardtest fizikaba

Ajanlott irodalom:

J. Crangle: Solid-State Magnetism

D. Craik: Magnetism: Principles and Applications

D. Jiles: Introduction to Magnetism and Magnetic Materials
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: D-5 Feliileti elektronspektroszkopia

Tantargy heti 6raszdma: 2
Kreditértéke: 2
Tantargyfelelds neve: Kiss Eva
Tanszéke: Fizikai kémia
Szamonkérés rendje: szobeli/irasbeli vizsga

Elétanulmanyi feltétel: -

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A feliiletanalizis altalanos kérdései. A rontgensugar-fotoelektronspektroszkopia, mint
feltiletanalitikai médszer. A modszer elve, a berendezés felépitése. Mérési koriilmények és

mintael6készités. A feliileti réteg kémiai Osszetételének és kémiai szerkezetének meghatarozasa.

Mindségi €s mennyiségi elemzés, mélységprofil-mérés roncsold €s nem roncsold modszerrel.
Alkalmazasi példak: szervetlen €s szerves rendszerek, feliileti boritottsag és rétegvastagsag
meghatarozas koliinb6zé modellek esetén.

Meérési és méréskiértékelési gyakorlat.

Kotelez6 irodalom™:

B.W. Rossiter, R.C. Baetzold (Eds.) Physical Methods of Chemistry, vol IXB Investigations of
surfaces and Interfaces, Wiley, N. Y. 1993.

Bertoti Imre: A feliiletvizsgélat korszerti moédszerei. p.120.

Miiszaki feliilettudomany és orvosbioldgiai alkalmazasai. (Szerk: Bertoti Imre, Marosi Gyorgy,
Téth Andras) B+V Kiado, Budapest, 2003. pp 260-277

Ajanlott irodalom:-
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: D-6 Elméleti anyagszerkezet kutatas

Tantargy heti 6raszama: 2

Kreditértéke: 2

Tantargyfelelds neve: Surjan Péter
Tanszéke: Kémiai Intézet
Szamonkérés rendje: szobeli vizsga

Elétanulmanyi feltétel: -

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Az anyagszerkezetkutatds elméleti modelljei és szamitdsi modszerei. Fizikai alaptorvények és
jelenségek: Jahn-Teller tétel, Peierls tétel, stb. Jelenségek ¢és mérések értelmezése. Polimerek,
kristalyok, amorf anyagok fenomenoldgidja, geometriai viszonyai ¢s elektronszerkezete. Néhany
konkrét anyagcsalad (konjugalt polimerek, fullerének, nanocsévek, stb.)

Kotelez6 irodalom: az el6addson kiosztott segédanyag

Ajanlott irodalom:
Surjan P.: A fullerének elektronszerkezete
A kémia Gjabb eredményei 81. Akadémiai Kiadd, Budapest 1996.

J.J.Ladik: Quantum Theory of Polymers as Solids
Plenum Pr. New York, 1988.

H. W. Kroto et al.: The Fullerenes
Pergamon Pr. Oxford, 1993.
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: D-7 Szilard testek mechanikai tulajdonsagai

Tantéargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Ungar Tamas
tanszéke: Anyagfiziaki Tanszék
szamonkérés rendje:  vizsga

el6tanulmanyi feltétel:

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Szilardsag makroszkopos jelemzoi és vizsgalati modszerek. Diszlokaciok alapvetd tulajdonsagai.
Alakitasi keményedés, keményedési mechanizmusok. Magas homérsékleti deformacio6. Kuszas,
PLC effektus, solute-drag, ezek hdmérséklet- és fesziiltség fliggése. Mintazatképzddés diszlokéacio
rendszerekben. Belso fesziiltségek. Farasztasi igénybevétel. Keramiak, iivegek, polimerek
mechanikai tulajdonsagai. A torés fizikaja.

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:

Kovacs Istvan éd Zsoldos Lehel: Diszlokaciok és Képlékeny Alakvaltozas, Miiszaki
Konyvkiado, Budapest,1965

R.W.K.Honeycomb: The Plastic Deformation of Metals, Edward Arnold, London, 1968.

T.H.Courtney: Mechanical Behaviour of Materials, McGraw-Hill Int. Ed., Boston, 2000.
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: D-8  Informatikai eszk6zok fizikai alapjai

Tantéargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Dankhézi Zoltan
tanszéke: Anyagfizikai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

el6tanulmanyi feltétel:

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A targy célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek az informatikai ¢s kommunikécios
rendszerekben alkalmazott fizikai alapokkal, és elvi miikodésekkel. Teriiletek:

az elektromagneses tér terjedése vezetoben €s szigeteldben: fém €s optikai kabelek, radios jel- €s
adatatvitel; veszteséges tomoritési eljarasok fizikai-biologiai alapjai (jpeg, mpeg, mp3);

a félvezetd technologia alapjai: félvezetd eszkozok (tranzisztor, FET, CMOS), fotolitografia,
félvezetd alapt adattarolds; a Moore-torvény és a jelenlegi technologia korlatai; specidlis magneses
¢s optikai tulajdonsadgok (GMR, lézer), alkalmazasuk az adattarolasban (HDD iréas/olvasas, CD-
DVD-BlueRay); integralt rendszerek ¢s trendek: opto-elektronikai eszk6zok, GSM-GPRS-3G, GPS,
MEMS, bioelektromos rendszerek; a jovo lehetséges technologiai: kvantum-informatika, 3D
félvezetd és molekularis adattarolas.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

Simonyi Karoly: Elméleti villamossagtan

N. W. Ashcroft, N. D. Mermin: Solid State Physics
Aldert van der Ziel: Szilardtestelektronika
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: D-9 Biologiai nanostruktarak

Tantéargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Ormos Pal

tanszéke: MTA SZBK Biofizikai Intéézet/ELTE Biologiai Fizika
szamonkérés rendje: vizsga

el6tanulmanyi feltétel:

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A tematika harom részbdl all: 1. Az alapvetd bioldgiai anyagtipusok (lipidek, nukleinsavak,
fehérjék) sajatos fizikai tulajdonsagai. Szerkezetiik, funkciojuk fizikai jellemz6i. 2. A bioldgiai
anyag alkalmazasai 0j kérnyezetben. Lipidek a gydgyszeriparban. Nukleinsav alapt technikai
polimerek. Szabalyozott szerkezetli mikro —€s makrostruktarak fehérjékbol. Aktivan miikodo
fehérjék, motorok technikai alkalmazasa. 3. Nem biologiai eredetli anyagok a biologiaban.
Biologiai anyagokhoz illeszked6 idegen anyagok — a kompatibilitas kérdései. Biologiai anyagok
egyes tulajdonsagait utdnzé nem bioldgiai anyagok, 0j tulajdonsagokkal.

Kotelez6 irodalom:
Cantor and Schimmel, Biophysical Chemistry, W. M. Freeman 1980
Biomaterials Science: An Introduction to Materials in Medicine, Ratner (ed.), Academic Press 2000

Ajanlott irodalom:
Molecular Biology of the Cell, B. Alberts, et al, Garland Science 2002
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: D-10 Szol-gél mddszer

Kredit: 2

tantargyfelelds neve/tanszéke: Sinkd Katalin
Tanszéke: Ananlitikai Kémiai Tanszék
Szamonkérés rendje:  vizsga

Elétanulményi feltétel:

Az elsajatitand6 ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A szol-gél modszer egyrészt az iiveg ¢és keramia ipar hagyomdnyos, nagy energiaigényd,
olvasztasos technikdit képes kivaltani, masrészt eldre eltervezett, kontrollalt szerkezetli és
tulajdonsagu anyagok 1j eldallitasi technikdja. Az eldadéas tematikdja feldleli a szilikatrendszerek
gélesités soran lejatszodo folyamatait, a gélesedés kinetik4jat, a gélek szaritasat, szinterelését,
konvencionalis olvasztott és szol-gél modszerrel eldallitott termékek dsszehasonlitasat.

Kotelezo irodalom:
Brinker, C. J.; Scherer, G. W. Sol-gel Science; Academic Press: Boston, 1990.

Ajanlott irodalom:

R. W. Cahn: The coming of materials science, Pergamon, Amsterdam,

W. D. Callister: Materials Science and Engineering, An Introduction, Wiley,
W.F. Smith: Principles of Materials Science and Engineering, McGraw-Hill Publ.
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: D-11  Fizikai médszerek 01j anyagok eldallitasara

Tantéargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Gubicza Jend
tanszéke: Anyagfizikai Tanszék
szamonkérés rendje: szobeli vizsga

el6tanulmanyi feltétel: ~Anyagfizika L., II.

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Nanoszerkezetli fémek, 6tvozetek, bevonatok, multirétegek, kompozitok, kerdmidk fizikai
tulajdonsdgai (mechanikai, magneses, optikai, termikus, elektromos). Bevonatok, vékonyrétegek
készitésének fizikai modszerei: (PVD, MBE). Mechanikai 6tvozés, porkohdszati eljarasok. Erds
képlékeny alakitas. Amorf anyagok atkristalyositasa. Szikraforgacsolas. Litografias eljarasok.
Lézeres ablacid.

Kotelez6 irodalom: let6lthetd eldadas jegyzet.

Ajanlott irodalom: Dieter Vollath: Nanomaterials: An Introduction to Synthesis, Properties and Applications
(Wiley, 2008) ISBN 978-3-527-31531-4

76




Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: D-12 Onszervezddés és bioszenzorok

Tantéargy heti 6raszama: 2
kreditértéke: 2
tantargyfelelds neve: Varga Imre
tanszéke: Fizikai Kémia
szamonkérés rendje: szobeli kollokvium

elétanulmanyi feltétel: -

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A tenzidoldatok fizikai-kémiai tulajdonsagai. A “hidrofob kdlcsonhatas”, az amfipatikus szerkezetli
molekuldk onszervezddésének hajtoereje.

A micellaképzddés klasszikus elméletei. Tomeghatas modell. Pszeudo-fazisszeparacios modell. A
tenzidaggregacio kis rendszerek termodinamikai elmélete. A micellaképzddés fluktudcios elmélete.
Tenzidaggregacié tobbkomponensii rendszerekben. Keverék-micellak képzddése, szolubilizacio.

A bioszenzorok fejlesztése a biotechnologiai kutatdsok egyik legdinamikusabban fejlodo teriilete
napjainkban. Mitkddésiiknek molekuléris kdlcsonhatdsok, gyakran dnszervezddés az alapja. Az
eléadas célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a bioszenzorok felépitésével, miikodési
jellemzdivel. A tematika kiterjed a kdvetkezOkre: jelatalakitok tipusai (pl. elektrokémiai, optikai,
FET, piezoelektromos, akusztikus) €s jellemzdik. A molekula felismerés alapjai: kémiai,
spektroszkopiai és bioldgiai elven miikodo érzékeldk. A bioldgiai komponensek immobilizalasa az
érzékelokben. Esettanulmanyok: pl. gliikoz-szenzorok, DNS-chip.

KOTELEZO(K):
Az el6adds anyaga, mely elérhetd az eléadd honlapjan.

AJANLOTT(AK):
Valogatott fejezetek az alabbi konyvekbdl:

Alice Cunningham: Introduction to Bioanalytical Sensors
John Wiley& Sons, 1998.

Brian Eggins: Chemical Sensors and Biosensors
John Wiley& Sons, 2004.

R. J. Hunter: Foundation of Colloid Science, Clarendron Press, Oxford, 1993.
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: D-13 Matematikai modszerek az anyagtudomanyban ea+gy

Tantargy heti 6raszama: 2 + 1

kreditértéke: 2+1

tantargyfelelds neve: Borbély Andras
tanszéke: Anyagfizikai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

el6tanulmanyi feltétel:

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A tantargy célja, hogy a hallgatok elsajatitsak a torzsanyagban szerepld anyagmodellek ¢€s
vizsgalati modszerek megértéséhez sziikséges matematikai ismereteket. A torzsanyag gyakorlati
példaira tamaszkodva vezetjiikk be a sziikkséges matematikai ismereteket, mint: linedris algebra,
vektor €s tenzoranalizis, szimmetridk, bevezetés a komplex analizisbe, kozonséges és parcidlis
differencidlegyenletek, disztribucidelmélet, integral-transzformaciok (Fourier, Laplace).

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom:

1. E. Beckenbach, Modern matematika mérnokoknek I-11, Miiszaki Konyvkiadd, 1960-1965.
2. Szasz Pal, Differencial- és Integralszamitas elemei, I-1I, Typotex, 2000.

3. Janossy Lajos, Gnédig Péter, Tasnadi Péter: Vektorszamitas I, II, I1I. Tankdnyvkiado.

4. George Arfken: Mathematical Methods for Physicists, Academic Press, 1985.

5. Kreyszig, E. Advanced Engineering Mathematics, New York, Wiley & Sons, 1999.

6. K. F. Riley, M. P. Hobson, S. J. Bence, Mathematical Methods for Physics and Engineering,
Cambridge University Press, 2006.

7. Brian Davies, Integraltransforms and Their Applications, Springer, 2002.
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: D-14 Szamitégépes Anyagtudomany I.

Tantargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Groma Istvan

tanszéke: ELTE Anyagtizikai Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

elétanulmanyi feltétel:

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Sejtautomatak hasznalata kiilonboz6 fizikai rendszerek modellezésére, Molekuladinamika fizikai
alapjai, Termosztatok hasznalata, Nagy szabadsagi fokl rendszerek mozgéasegyenletének numerikus
megoldasa, Fazistér elméletek alapjai.

Kotelez6 irodalom: eldadas jegyzet

Ajanlott irodalom:
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: D-14 Szamitogépes anyagtudomany II.

Tantéargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Borbély Andras
tanszéke: Anyagfizikai Tanszék
szamonkérés rendje:  vizsga

el6tanulmanyi feltétel:

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A tantargy célja, hogy bemutassa az anyagtudomanyi feladatok megoldasara hasznalt két
leggyakoribb numerikus moddszert, a végeselem analizist és a véges differencidkat. Fejezetcimek:
Variacids elvek €s a végeselem modszer variacios elvekbdl torténd szarmaztatasa. Az interpolacio
elmélete. Alakmatrix, merevségi egyenlet, magasabb rendii ¢és finomitott végeselemek,
izoparaméteres végeselemek. A végeselem modszer hibajanak becslése, numerikus integralas,
szuperkonvergencia, numerikus megujulas. Véges-differencia modszerek differencidlegyenletek
megoldasara. Linearis és nemlinearis egyenletrendszerek megoldésa.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:

1. Popper Gy., A végeselem - mddszer matematikai alapjai. Miiszaki Konyvkiad6, Budapest,1985.
2. Popper Gy., Csizmas F., Numerikus modszerek mérnokoknek. Akadémiai és Typotex Kiado,
Budapest, 1993 .

3. Zienkiewicz, O. C. and Taylor, R. L., Finite Element Method 1, The Basis, 2000.

4. Zienkiewicz, O. C. and Taylor, R. L., Finite Element Method 2, Solid Mechanics, 2000.

5. Zienkiewicz, O. C. and Taylor, R. L., Finite Element Method 3, Fluid Dynamics, 2000.

6. Martin, H. C. and Carey, G. F., Introduction to Finite Element Analysis- Theory and
Applications, 1973.

7. http://www.amath.washington.edu/~1jl/pubs/am58X/am585winter06.pdf
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: D-15 Biolo6gai nanorendszerek fizikaja

Tantargy heti 6raszama: 2+0

kreditértéke: 2

tantargyfelelds neve: Janosi Imre

tanszéke: Komplex Rendszerek Fizik4ja Tanszék
szamonkérés rendje: vizsga

el6tanulmanyi feltétel:

Az elsajatitandd ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A modern nanotudomény egyik vezetd irdnyzata a klasszikus fizika jol megalapozott modszereinek
(mechanika, rugalmassagtan és statisztikus fizika) felhasznalasa olyan alapkérdések vizsgélatara,
amely a biologiai struktirdk szilardsagéaval, kotési energidk mozgassa torténd atalakitasaval, vagy
mechanikai er6k generalasaval kapcsolatosak. Az eldadasok soran ezen klasszikus hattérismeretek
molekuléris szinten torténd, meglepden sikeres alkalmazasait tekintjiik at a kovetkezd tematika
alapjan:

Eréhatasok az egyedi molekulak szintjén, fehérjemolekulak rugalmas tulajdonsagai, termikus
gerjesztés és diffuzid, polimerek mechanikai tulajdonsdgai, filamentaris strukturdk és fizikai
modelljeik, spontan polimerizacio6 és erOhatasok generaldsa, motor molekuldk és energiakonverzids
modellek, két- és harom-dimenzids halézatok, membranok és membran deformaciok, membranok
kozti kolesonhatasok és erdk, sejtek mozgasanak fizikaja.

Kotelez6 irodalom:
Janosi Imre, ,Bioldgai nanorendszerek fizikdja” (ELTE Munkafiizet, Eo&tvos Kiado,
elokésziiletben).

Ajanlott irodalom:
J. Howard, ,,Mechanics of Motor Proteins and the Cytoskleleton” (Sinauer Associates, 2001, 367

0.)
D. Boal, ,,Mechanics of the Cell” (Cambridge University Press, 2002, 406 o.)
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: D-16 Kémiai kinetika

Kredit: 2
Tantargyfelelds neve/tanszéke: Turi Laszlo, Fizikai Kémiai Tanszék

szamonkérés rendje: vizsga

Eldtanulményi feltételek:

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

Reakciodkinetika

- A reakciok sebességét leir6 mennyiségek. Reakciorend, sebességi allando, felezési 1do.
Differencialis és integralt sebességi egyenletek. Elsd- és méasodrendii reakciok kinetikai leirasa.

- Osszetett reakciok: sorozatos, parhuzamos és egyensulyra vezetd reakciok. Staciondrius allapot,
Bodenstein-elv.

- A reakciosebesség homérseklet-fliggése. Arrhenius-egyenlet, aktivalasi energia. Reakciosebességi
elméletek.

- Mono- és bimolekulés reakciok rendiisége, Lindemann-Hinshelwood-mechanizmus. Molekula-,
atom- ¢és gyokreakciok. Falhatas. Oldatreakciok sajatossagai. Lancreakciok. Robbanésok,
robbanésok p-T-diagramja. Egés, lang, detonacio.

- A heterogén kémiai reakciok kinetikdja. Feliileti reakciok és a diffuzidkontrollalt reakciok
rendiisége.

- Homogén katalizis. Katalitikus és autokatalitikus reakciok kinetikai leirdsa. Enzimreakcidok
kinetikaja, Michaelis-Menten-mechanizmus. Promotor €s inhibitor. Heterogén katalizis. Adszorpcid
¢s aktivalt adszorpcid.

- Nem termikus aktivalasu folyamatok. A foton energidja. Fotokémia. Szenzibilizacio, fotoszintézis,
fényképezés. Radiokémiai alapismeretek.

Kotelez6 irodalom™:

Az elbadas jegyzetelt anyaga, kiadhatd/internetes vazlat

Ajanlott irodalom:

M. J. Pilling, P. W Seakins: Reakciokinetika, Nemzeti Tankonyvkiado, 1997.

P. W. Atkins: Fizikai Kémia I-III. Nemzeti Tankonyvkiado, 2002.

R. D. Levine és R. B. Bernstein, Molecular Reaction Dynamics and Chemical Reactivity, Oxford
University Press, 1987
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: D-17 Nanorendszerek szeminarium

Tantargy heti 6raszama: 1 ora

kreditértéke: 2 kredit
tantargyfelelds neve: Kiss Eva

tanszéke: Fizikai Kémia Tanszék
szdmonkérés rendje: gyakorlati jegy

el6tanulmanyi feltétel: -

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A hallgatok szakirodalom alapjan felkésziilnek ¢és a szeminariumon eldadéast tartanak
diplomamunkajuk teriiletér6l. A szemindrium célja a legujabb tudomdnyos eredmények
feldolgozasi és megismertetési modszereinek gyakorldsa, tudomanyos prezentaciok készitésének és
megtartasanak elsajatitdsa. A tanulmanyok soran a hallgatoknak legalabb egy szeminariumi
eldadast angol nyelven kell megtartaniuk.

Kotelezd irodalom:

Ajénlott irodalom: a témahoz gyijtott kozlemények, konyvrészletek
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: D-18 Anyagtudoményi szeminarium

Tantargy heti 6raszama: 1 ora

kreditértéke: 2 kredit
tantargyfelelds neve: Lendvai Janos
tanszéke: Anyagfizikai Tanszék
szdmonkérés rendje: gyakorlati jegy

el6tanulmanyi feltétel: -

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A szemindriumon a hallgatok tartanak eldadasokat a diplomamunkdjuk teriiletérdl. A szeminarium
célja a legijabb tudomanyos eredmények feldolgozasi és megismertetési modszereinek gyakorlasa,
tudomanyos prezentaciok készitésének ¢s megtartasanak elsajatitdsa. A tanulmanyok soran a

hallgatoknak legalabb egy szemindriumi eldadast angol nyelven kell megtartaniuk.

Kotelez6 irodalom:

Ajénlott irodalom: konyvrészletek és szakfolyoirati publikaciok a feldolgozandé témakorokben.
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Kérelem anyagtudomdny mesterképzési szak inditasdara

Tantargy neve: D-19 Specialis laboratoriumi gyakorlat

Tantargy heti 6raszama: 0+8

kreditértéke: 8 kredit
tantargyfelelds neve: Lendvai Janos
tanszéke: Anyagtudoményi Tanszék

szamonkérés rendje:  gyakorlati jegy
el6tanulmanyi feltétel: -

Az elsajatitando ismeretanyag rovid (néhany soros) leirasa:

A specialis laboratoriumi gyakorlat célja a diplomamunka targykoréhez kapcsolodd vizsgélati
modszerek megismertetése. A gyakorlatokat a Fizikai és a Kémiai Intézet kutatélaboratdriumaiban
kell teljesiteni.

Kotelez6 irodalom: mérésleirasok (haldzatrol letdlthetd anyagok).

Ajanlott irodalom:
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